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კონფერენციის საპატიო თავმჯდომარეები: საქართველოს სამოციქულო 

მართლმადიდებელი ეკლესიის ქუთაის-გაენათის ეპარქიის მიტროპოლიტი მეუფე 

კალისტრატე; საქართველოს ეკოლოგიურ მეცნიერებათა აკადემიის პრეზიდენტი, 

აკადემიკოსი მარატ ციცქიშვილი; აკაკი წერეთლის სახელმწიფო უნივერსიტეტის 

რექტორის აპარატის უფროსი, პროფესორი როლანდ კოპალიანი; ივანე ჯავახიშვილის 

სახელობის თბილისის სახელმწიფო უნივერსიტეტის რექტორის აპარატისა და 

აკადემიური საბჭოს სამდივნოს უფროსი პროფესორი მზექალა აჭაიძე. 

კონფერანციის თავმჯდომარე: საქართველოს ეკოლოგიურ მეცნიერებათა აკადემიის ვიცე 

პრეზიდენტი, აკაკი წერეთლის სახელმწიფო უნივერსიტეტის  ემეტიტუს პროფესორი - 

თეიმურაზ ადეიშვილი. 

კონფერანციის თანათავმჯდომარეები: პროფესორი ავთანდილ ამირანაშვილი, 

ასოცირებული პროფესორი  მაგდანა ჯიქია 

კონფერენციის სწავლული მდივანი: 

აკაკი წერეთლის სახ. უნივერსიტეტის ფიზიკის დეპარტამენტის აკადემიური დოქტორი, 

ხათუნა კიკალიშვილი. 

საორგანიზაციო კომიტეტის და სარედაქციო-საგამომცემლო საბჭოს წევრები: 

აკადემიკოსი თამაზ ჭელიძე, პროფესორი მარატ ციცქიშვილი (რედაქტორი), პროფესორი 

ალექსანდრე ალექსანდროვი, პროფესორი ალექსანე არზუმანიანი, ემერიტუს პროფესორი 

თეიმურაზ ადეიშვილი (რედაქტორი), პროფესორი ავთანდილ ამირანაშვილი,  

პროფესორი ამირან აფციაური, პროფესორი  აკაკი გირგვლიანი, პროფესორი რამაზ 

კილაძე, პროფესორი ჯემალ ქირია, პროფესორი ნინა პოვოლოცკაია, პროფესორი ირინა 

სენიკი, ასოცირებული პროფესორი ნუგზარ ღლონტი, ასოცირებული პროფესორი ემზარ 

კილასონია, ასოცირებული პროფესორი სოსო თავბერიძე, ასოცირებული პროფესორი 

თენგიზ ჟვიტიაშვილი, ასოცირებული პროფესორი სერგო ცაგარეიშვილი, ასოცირებული 

პროფესორი ნატია კამკამიძე, ასოცირებული პროფესორი მამუკა წიქორიძე, ასოცირებული 

პროფესორი  მაგდანა ჯიქია, ასოცირებული პროფესორი მალხაზ მიქაბერიძე, 

ასოცირებული პროფესორი დარეჯან ჩხიროძე, აკადემიური დოქტორი ხათუნა 

კიკალიშვილი, აკადემიური დოქტორი მურად ბეროძე, აკადემიური დოქტორი ხათუნა 

დავარაშვილი, აკადემიური დოქტორი ლეონარდო ხვედელიძე.  

Honorable chairmen of the conference: Metropolitan of the Kutaisi-Gaenati Eparchy of the Georgian 
Apostolic Orthodox Church, bishop Kalistrat; president of Academy of Ecological Sciences of 

Georgia, academician Marat Tsitskishvili; head of the administration of rector of the Akaki Tsereteli 

State University, professor Roland Kopaliani; head office of rector and the academic council of Ivane 

Javakhishvili Tbilisi State University, professor Mzekala Achaidze. 
 

Chairman of the Conference: Vice-president of the Academy of Ecological Sciences of Georgia, 

emeritus-professor of the Akaki Tsereteli State University - Teimuraz Adeishvili. 

Vice - Chairmans of the Conference: professor Avtandil Amiranashvili, associate professor Magdana 

Jikia. 
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Scientific secretary of the conference: 

Doctor of the academic degree of the Department of Physics of Akaki Tsereteli State University, 

Khatuna Kikalishvili. 

Members of the organizing committee and editorial - publishing board: 

Academician Tamaz Chelidze, Professor Marat Tsitskishvili (editor), professor Alexander 

Alexandrov, professor Alexan Arzumanian, emeritus-professor Teimuraz Adeishvili (editor), 

professor Avtandil Amiranashvili, professor Amiran Aptsiauri, professor Akaki Girgvliani, professor 

Ramaz Kiladze, professor Jemal Kiria, professor Nina Povolotskaia, professor Irina Senik, associate 

professor Nugzar Glonti, associate professor Emzar Kilasonia, associate professor Soso Tavberidze, 

associate professor Tengiz Zhvitiashvili, associate professor Sergo Tsagareishvili, associate professor 

Natia Kamkamidze, associate professor Mamuka Tsikoridze, associate professor Magdana Jikia, 

associate professor Malkhaz Mikaberidze, associate professor Daredzhan Chkhirodze, academic 

doctor   Khatuna Kikalishvili, academic doctor  Murad Berodze, academic doctor   Khatuna 

Davarahvili, academic doctor Leonardo Khvedelidze.   

  

Почетные председатели конференции: митрополит Кутаисско-Гаэнатской епархии Грузинской 
апостольской православной церкви, епископ Калистрат; президент академии экологических 

наук Грузии, академик Марат Цицкишвили; руководитель администрации ректора 

государственного университета им. Акакия Церетели, профессор Роланд Копалиани; 

руководитель аппарата ректора и секретариата академического совета Тбилисского 
государственного университета им. Иванэ Джавахишвили, профессор Мзекала Ачаидзе. 

 

Председатель конференции: Вице-президент академии экологических наук Грузии, эмеритус-

профессор государственного университета им. Акакия Церетели – Теймураз Адеишвили. 

Со-председатели конференции: профессор  Автандил Амиранашвили, ассоциированый 

профессор   Магдана Джикия. 

Ученый секретарь конференции: 

Доктор академической степени департамента физики государственного университета им. 

Акакия Церетели, Хатуна Кикалишвили. 

Члены организационного комитета и редакционно-издательского совета: 

Академик Тамаз Челидзе, Профессор Марат Цицкишвили (редактор), профессор Александр 

Александров, профессор Алексан Арзуманян, эмеритус - профессор Теймураз Адеишвили 

(редактор), профессор  Автандил Амиранашвили,  профессор  Амиран Апциаури, профессор  

Акакий Гиргвлиани, профессор  Рамаз Киладзе, профессор Джемал Кириа, профессор Нина 

Поволоцкая, профессор Ирина Сеник, ассоциированый профессор Нугзар Глонти, 

ассоциированый профессор Эмзар Киласония, профессор Иосиф Тавберидзе, ассоциированый 

профессор Тегиз Жвитиашвили, ассоциированый профессор Серго Цагареишвили, 

ассоциированый профессор Натия Камкамидзе, ассоциированый профессор Мамука 

Цикоридзе, ассоциированый профессор   Магдана Джикия, ассоциированый профессор Малхаз 

Микаберидзе, ассоциированый профессор Дареджан Чхиродзе, академический доктор Хатуна 

Кикалишвили, академический доктор Мурад Беродзе, академический доктор Хатуна 

Даварашвили, академический доктор Леонардо Хведелидзе.   
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რედაქტორების წინაწიტყვაობა 
 

ქვეყანაში მიმდინარე მწვავე სოციალურ - ეკონომიკური პროცესების ფონზე 

სასიხარულოა ჯერ კიდევ შემორჩენილ თუ გადარჩენილ მეცნიერთა აქტიურობა 

და ამ კონფერენციისადმი გამოჩენილი ინტერესი. რამდენადაა ასახული წარმოდ-

გენილ მოხსენებებში ეკოლოგიური საკითხები, ან ეკოლოგიის - როგორც მეცნიე-

რების კვლევის საგანი და პრობლემები, ამ კუთხით უმრავლეს შემთხვევაში პასუ-

ხი არაცალსახაა. ჩვენ ყველა სახის ნაშრომი მივიღეთ და ამით გარკვეულწილად 

დავუპირისპირდით ოფიციოზის ნიჰილისტურ დამოკიდებულებას მეცნიერები-

სადმი. კონფერენციაში მონაწილეთა აქტიურობა სამართლიანად ჩაითვალა პრო-

ტესტის ერთგვარ გამოხატულებად მეცნიერების კლასიკური გაგების წინააღმდეგ 

და მხარი დავუჭირეთ ნებისმიერ მიმართულების გამოკვლევას. ამიტომ წინამდე-

ბარე შრომების კრებულის მკითხველს ვთხოვთ ნაკლად არ ჩაგვითვალოს მისი 

მრავალდარგოვნობა. ეკოლოგია სრულიადაც არ არის ყოვლის მომცველი მეცნიე-

რება. იგი მრავალდარგოვანია, მაგრამ მკაცრად ემორჩილება ე.წ. „ტრიადულ“ 

სტრუქტურას - ეკოლოგიური გამოკვლევის ძირითად ნიშან - თვისებას წარმოად-

გენს კორელაციურ - მიზეზობრივი კავშირების დადგენა ობიექტსა და საარსებო 

გარემოს შორის ანთროპოგენური ფაქტორის გათვალისწინებით. 

აქედან გამომდინარე, მიზანშეუწონლად ჩავთვალეთ არა მარტო კონფერენცი-

ის მოხსენებების თემატური შეზღუდვა, არამედ არც მათი შინაარსის თუ მეთოდი-

კის კომენტირება და რედაქტირება. ერთი სიტყვით ვიხელმძღვანელეთ ოლიმპიუ-

რი პრინციპით - მთავარია მონაწილეობა, რაც გამართლებულია ჩვენს შეჭირვე-

ბულ ეპოქაში. 

 

პროფესორი - მარატ ციცქიშვილი 

ემერიტუს პროფესორი - თეიმურაზ ადეიშვილი 
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შესავალი 

 
 რაგინდ უცნაურიც არ უნდა გეჩვენოთ, მსოფლიოს ბევრ ქვეყანაში სახალხო მეურნე-

ობის განვითარება და მეცნიერულ - ტექნიკური პროგრესი საერთოდ არა თუ ასუსტებს, 
ზოგჯერ ამწვანებს და აძლიერებს კიდეც კაცობრიობისათვის საშიშ მოვლენებს. უფრო მე-

ტიც, ზოგის აზრით, სწორედ მეცნიერების, ტექნიკური პროგრესის ბრალია ბუნებრივი გა-

რემოს დეგრადაციაც და ადამიანთა მასობრივი მოსპობის ახალი საშუალებების გაჩენაც.  
მეცნიერულ - ტექნიკური პროგრესის და საზოგადოების შემდგომი განვითარების 

შესაძლო გზების პროგნოზი ამ ბოლო წლებში არამარტო ფანტასტიკური ნაწარმოებებისა 
და ფილოსოფიური მსჯელობების, არამედ ელექტრონულ - გამომთვლელი მანქანებზე 

სისტემატური ანალიზის და გაანგარიშების, გულმოდგინე კვლევის ხშირი თემა გახდა. 

მაშ, რა მოგველის? ყველას ჩიხში მოგვიმწყვდევს მეცნიერება და ტექნიკური პროგ-
რესი, თუ უზრუნველყოფს მზარდ აყვავებას. ასე დგება საკითხი. 

ცნობილია, რომ საზოგადოებას სჭირდება გარკვეული რესურსები და პირობები: არ-
სებობის სივრცე, სურსათი მასალები, ენერგია და ა.შ. მათი მიღებისა და გამოყენების შე-

საძლებლობას საფუძვლად უდევს ჩვენი პლანეტის ბუნებრივი სიმდიდრე და თვისებები, 

წარმოების ხერხები და საშუალებები, ამა თუ იმ საზოგადოებაში გაბატონებული სოცია-
ლური წყობილება. 

რაც მთავარია, ჩვენ ანგარიში უნდა გავუსწოროთ იმას, რომ დედამიწის მოსახლეობა 
ჯერჯერობით განუწყვეტლივ იზრდება, ასევე იზრდება ერთ სულ მოსახლეზე ყოველგვა-

რი რესურსების ხარჯვა. ცხადია დედამიწა ყოველივე საჭიროთი ვერ უზრუნველყოფს მო-

სახლეობის ნებისმიერ რაოდენობას. ადამიანმა უნდა აწონ-დაწონოს პრობლემა, განსაზ-
ღვროს მისი გადაწყვეტის გზები და განახორციელოს იგი ცხოვრებაში. თუმცა ხალხთა ის-

ტორიის მოცემულ კრიტიკულ პერიოდში - შენიშნავს ამერიკელი მეცნიერი - ეკოლოგი 
ოლივერ ოუენი, - პრობლემის გადასაწყვეტად ადამიანი თავის უნარს და შესაძლებლობას 

არაეფექტურად იყენებს, თუ ეს არ იქნება გადაწყვეტილი, - დასძენს ოუენი, - მოსახლეო-

ბის ზრდა შეიძლება ადამიანისათვის, როგორც სახეობისათვის უბედურებით დამთავ-
რდეს. 

დედამიწას ადარებენ ყულაბას, საიდანაც კაცობრიობა იღებს უამრავ სიმდიდრეს, 
ხოლო თავის მხრივ ერთ გრამსაც არაფერს უმატებს მას და არც დრო გადის „გასავალი“ სა-

შინელი სისწრაფით იზრდება. 

გაერთიანებული ერების ორგანიზაციის ეკონომიკური კომისიის მონაცემებით 1800 
წელს კაცობრიობას ჰყოფნიდა ასიათასი ტონა ნავთობი, ამჟამად იგი ხმარობს წელიწადში 

4 მილიონ ტონას. სპეციალისტების გაანგარიშებით თუ ასე გაგრძელდა ნავთობის მოხმა-
რება XXI საუკუნის ბოლოს მსოფლიო ნავთობის 87% ამოწურული იქნება. 

ნავთობის უკმარისობა თავის მხრივ მკვეთრად გაზრდის ქვქნახშირის მოხმარებას, 

რაც საბოლოო ჯამში, გამოიწვევს მისი რესურსების შემცირებასაც, და რაც მთავარია, ქვა-
ნახშირის წვის შედეგად გამონაყოფი მავნე აირები გოგირდოვანი ნაერთები ატმოსფეროს 
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სინესტესთან  

წარმოქმნიან გოგირდმჟავებს, რომლებიც შლიან ფოლადის კონსტრუქციებს, მარმა-

რილოს და, რაც მთავარია, ატმოსფეროში მოხვედრილი ეს ნაერთები ღრღნიან ადამიანის 
ფილტვებს. 

განსაკუთრებით უკანასკნელ ათწლეულებში ატმოსფეროს ჰაერის გაჭუჭყიანებამ 
ისეთ დონეს მიაღწია, რომ მსოფლიოს ხალხთა სამართლიან აღშფოთებას და წუხილს იწ-

ვევს; გაისმის მოწოდება - დავიცვათ ატმოსფეროს ჰაერი გაჭუჭყიანებისაგან. ისმის კითხ-

ვა, რა არის ამის მიზეზი? ამის მიზეზი გახლავთ ადამიანის ყოველდღიური მზარდი სა-
წარმოო მოქმედება, რის გამოც ატმოსფეროში სისტემატურად მზარდი რაოდენობით იფ-

რქვევა მრეწველობისა და ტრანსპორტის მოქმედების შედაგად წარმოქმნილი მავნე აირები 
და მტვერი. 

ამბობენ, დღეს რომ წარსული საუკუნის ადამიანი გააცოცხლო, მისი ფილტვები, მისი 

პრგანიზმი პლანეტის დღევანდელი ინდუსტრიით გაჭუჭყიანებულ ატმოსფეროს ჰაერს 
ერთ კვირასაც ვერ გაუძლებს. გაჭუჭყიანებული ატმოსფეროს ჰაერის კიდევ ერთი მავნე 

შედეგი: მტვრითა და კვამლით, ავტოტრანსპორტის გამონაბოლქვი აირებით და სხვათა 
მეოხებით გაჭუჭყიანებული ატმოსფეროს ჰაერი 16-20 %-ით ამცირებს მზის სინათლის ინ-

ტენსივობას, რაც იწვევს მრავალ ქალაქში მცხოვრებთა მიერ ელექტროენერგიის ხარჯვის 

მნიშვნელოვან გადიდებას. ატმოსფეროს ჰაერის გაჭუჭყიანების შედეგია აგრეთვე შენობა--
ნაგებობების, სამრეწველო დანადგარებისა და აპარატების კოროზიით გამოწვეული ზარა-

ლი. 
გამაჭუჭყიანებლების ჰაერის მასებით გადატანა გარემოს გაჭუჭყიანებაში სხვადასხვა 

მასალების კოროზიას და მათ მალე ცვეთას განაპირობებს, რაც ერთობ საზიანოა სახალხო 

მეურნეობისათვის. ელექტროსადგურები და სატრანსპორტო საშუალებები უამრავ ნარჩენ 
აირს, ჭვარტლსა და მტვერს გამოყოფს ჰაერში. დაბინძურებული ჰაერი ადამიანს და სხვა 

ცოცხალ არსებას უზიანებს ფილტვებსა და სხვა ორგანოებს. ჰაერის ზოგიერთი სახის და-
ბინძურებამ შეიძლება გონებასაც კი ავნოს. ნარჩენი აირების ჰაერში დაგროვება იწვევს ე.წ. 

მჟავურ წვიმებს, რომლებიც აზიანებს ხეებს, ტბებს, მდინარეებსა და შენობებსაც კი. საწვა-

ვის წვით წარმოქმნილი აირები და ფრეონი არღვევს ოზონის ფენას, რაც იწვევს კანის კი-
ბოთი დავადების შემთხვევებს. 

მჟავური წვიმები აბინძურებს ტბებსა და მდინარეებს, თუმცა მათი დაბინძურების 
მიზეზები მარტო ესენი როდია. არსებობს ქალაქები, სადაც ზღვებში, ტბებსა და მდინარე-

ებში დღესაც ჩაედინებიან დაბინძურებული წყლები, ხოლო ქარხანა - ფაბრიკებიდან - 

მომწამლავი ნივთიერებები და ნარჩენები, რის შედეგადაც იხოცებიან წყალში მობინადრე 
თევზები, ცხოველები და იღუპებიან წყალმცენარეები. სოფლის მეურნეობაში ხშირად იყე-

ნებენ ქიმიურ სასუქებსა და პესტიციდებს, რომლებიც ძლიერი წვიმების შედეგად შეიძლე-
ბა მდინარეში ჩაირეცხონ. ზღვას ძლიერ ამბინძურებს ტანკერებიდან და ნავთობის კოშკუ-

რებიდან ჩაღვრილი ნავთობპროდუქტები. 
გარდა ამისა დაუფიქრებლად გადაყრილი ნაგავი იწვევს ნიადაგის დაბინძურებას. 

ზოგიერთი სახის ნაგავი ხშირად ლპება, პლასტმასების უმეტესობა კი არასოდეს. 

უაღრესად სერიოზულ დაბინძურებას იწვევს ატომური ელექტროსადგურების რა-
დიოაქტიური ნარჩენები. ამგვარ ნარჩენებს ძირითადად ათავსებენ კონტეინერებში და 

ჰერმეტულად ხუფავენ, თუმცა მათი მცირე რაოდენობა მაინც ხვდება წყალში და ჰაერში. 
მეცნიერებს აშფოთებთ ამგვარი დაბინძურების სანგრძლივი ზემოქმედება, რამდენადაც 

რადიოაქტიური ნარჩენები ათასობით წლის განმავლობაში ინარჩუნებენ მავნე გამოსხივე-

ბის უნარს. 
ყველა ეს ფაქტორი მნიშვნელოვნად აზიანებს როგორც ცოცხალ, ისე არაცოცხალ გა-

რემოს, რაც თავისთავად მოითხოვს მათ დაცვას. 
გარემოს დაცვა გულისხმობს ყველა იმ ღონისძიებას, რომელიც მიზნად ისახავს ადა-

მიანისა და ბუნების სასიცოცხლო საფუძვლების მთლიანობაში შენარჩუნებასა და გარემოს 
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არსებული დაზიანებების აღმოფხვრას. აქ წინა პლანზე უნდა დავაყენოთ ადამიანის მიერ 

გამოწვეული ზიანის შეზღუდვა და გარემოზე ზემოქმედება. 

უნდა აღინიშნოს, რომ ჩვენს ქვეყანაში დღემდე არ არის ჩამოყალიბებული ეროვნუ-
ლი პოლიტიკა და მიზნები ნარჩენების მართვის სფეროში. მათთან დაკავშირებული კა-

ნონმდებლობა არასრულია და ფრაგმენტული, ხოლო რიგ შემთხვევაში, მოძველებულია. 
ამასთან საქართველოს კანონმდებლობისათვის უცხოა ნარჩენების პრევენციის დაკავშირე-

ბა რესურსების დაზოგვასთან და ნარჩენების რესურსად განხილვასთან. ასევე არ არსებობს 

მწარმოებლის პასუხისმგებლობა ნარჩენების მიმართ ან რაიმე წამახალისებელი მექანიზ-
მები რესურსების დაზოგვისა და ნაკლები ნარჩენების წარმოქმნის მიმართ. საქართველოში 

ეკონომიკის განვითარებასთან ერთად მოსალოდნელია ნარჩენების მოცულობის ზრდა, 
რაც გამოიწვევს როგორც ნარჩენების მინიმიზაციის ხელშემწყობი ღონისძიებების გატარე-

ბის, ისე უკვე წარმოქმნილი ნარჩენების სეპარაციისა და რეციკლირების საჭიროებას. 

საქართველო, თავისი გეოპოლიტიკური მდებარეობით, რელიეფით, ჰიდროგრაფიუ-
ლი ქსელითა და გარემო პირობებით, მოწყვლადია როგორც ბუნებრივი (მიწისძვრა, მეწყე-

რები, ღვარცოფები, გვალვები, ზვავები და წყალდიდობები), ისე ანთროპოგენული კატას-
ტროფებისადმი სატრანსპორტო და საწარმოო ავარიებით ამას ემატება ბუნებრივ რესურ-

სებზე მაღალი ანთროპოგენული ზეწოლა. რაც ხელსაყრელ პირობებს ქმნის ბუნებრივი კა-

ტასტროფების პროვოცირებისათვის. ბოლო წლებში გახშირებული სტიქიური მოვლენე-
ბის მიზეზები აგრეთვე უნდა ვეძიოთ კლიმატის გლობალურ ცვლილებებში. კვლევებით 

დასტურდება, რომ კლიმატის ცვლილებას უკვე ადგილი აქვს სამხრეთ კავკასიაში (მათ 
შორის იმერეთშიც) და ის გარკვეულ ნაგატიურ როლს ითამაშებს ეკოლოგიური თვალსაზ-

რისით. პროგნოზების თანახმად, კლიმატის ცვლილების შედეგად 2050 წლისათვის საქარ-

თველოში ტემპერატურის საშუალო მატება ნავარაუდევია 1-2C0 - ით, ხოლო 2100 წლის-
თვის 5 C0 - ით. რეგიონში ნალექების მნიშვნელოვანი შემცირება, უახლოეს პერიოდში გაზ-

რდის ადგილობრივი კლიმატის არიდულობას და აქაურ ნახევრადარიდულ ლანდშაფ-
ტებს ნახევარუდაბნოდ და უდაბნოდ გადააქცევს. შესაბამისად, 2100 წლისთვის, დედოფ-

ლისწყაროს რაიონში ირიგაციაზე მოთხოვნა გაიზრდება ზამთრის ხორბალზე - 114% - ით, 

საძოვრებზე - 82% - ით და მზესუმზირაზე - 50% - ით. 
ამჟამად, გაეროს დახმარებით, მიმდინარეობს ეროვნული საადაპტაციო მოქმედება-

თა გეგმის მოსამზადებელი სამუშაოები, თუმცა, საქართველოს არ გააჩნია კლიმატის 
ცვლილების პოლიტიკა და მასთან დაკავშირებული კანონმდებლობა. ეს კი ხელს უშლის 

საერთაშორისო ორგანიზაციებიდან საადაპტაციო ღონისძიებების განხორციელებისათვის 

მეტი ფინანსური რესურსების მოზიდვას. 
დღეს, ეკოლოგიური თვალსაზრისით, ერთ-ერთი ყველაზე დიდი გამოწვევა, რომ-

ლის წინაშეც დგას საქართველო, არის არასწორი, არაეფექტიანი და ბიზნესინტერესებზე 
მორგებული ენერგოპოლიტიკა. ეს უკანასკნელი ფოკუსირებულია არ მთლიანად ენერგო 

სექტორის გაუმჯობესებაზე, არამედ მხოლოდ ჰიდრო რესურსის სწრაფ ათვისებაზე ჰესე-
ბის მშენებლობით. არსებობს მცდარი შეხედულება, რომ საქართველო და საერთო კავკასია 

მდიდარია წყლის რესურსით, რომელიც მაქსიმალურად უნდა იქნას ათვისებული, ელექ-

ტროენერგიად გარდაქმნილი და ექსპორტზე გატანილი. სინამდვილეში კი არაა დათვლი-
ლი საქართველოს მდინარეების ეკოლოგიური და სოციალური საფასური და დასკვნების 

გამოტანა კი მხოლოდ მათ ტექნიკურ და ეკონომიკურ მონაცემებზე დაყრდნობით ხდება. 
დღეს ჰიდროენერგეტიკული კუთხით ეკელოგიურ - სოციალური ერა დგას. შესაბამისად 

თანამედროვე სამყაროში ენერგოპოტენციალის მხოლოდ კომერციული და მომენტალუ-

ლი კრიტერიუმებით შეფასება მცდარად და მოძველებურად ითვლება. ეს ფაქტორი კიდევ 
ერთხელ მიუთითებს ქართულ ენერგო და გარემოს დაცვით სექტორებში ძველი მენტალო-

ბის გავლენაზე, როცა მდინარეებს უმეტესად სანიტარული თუ ენერგო ფუნქციების მი-
ხედვით ახარისხებენ. ამგვარი მოძველებული პოლიტიკის მაგალითია 1988 წელს სვანეთ-

ში დაწყებული „ხუდონჰესის“ პროექტი, რომელიც 30 წლის შემდეგაც აქტუალურია და კი-
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დევ ათობით დაგეგმილი სხვა ჰესის მშენებლობა ქვეყნის მასშტაბით. ისეთი მცირემიწია-

ნი ქვეყნისათვის კი, როგორიც საქართველოა, ასეთ პროექტებს აუცილებლად ექნება გამო-

უსწორებელი ეკოლოგიური, დემოგრაფიული, სოციალური და კულტურული დანაკარგე-
ბი. 

აღნიშნულ ფაქტორთან ერთად ყურადღებას იქცევს უკვე ექსპლუატაციაში შესული 
ჰიდროელექტროსადგურების მდგომარეობაც. მათ უმეტეს ნაწილს ესაჭიროება გაწმენდა 

და რეაბილიტაცია. ასევე რამდენიმე ახლადაშენებულ ჰესს სერიოზული პრობლემები აქვს 

დენის გამომუშავებასთან დაკავშირებით, რაც მცდარი დაგეგმვისა და გარემოზე ზემოქმე-
დების არასწორი შეფასებითაა გამოწვეული. 

ჩამოთვლილ არასრულ პრობლემებს არსებითად აერთიანებს ერთი ფაქტორი - ესაა 
საზოგადოების ჩართულობისა და გარემოს დაცვითი პრობლემებით დაინტერესების და-

ბალი დონე. ეს მეტწილად ორი მიზეზითაა გამოწვეული: მექანიზმების არ არსებობითა და 

ქვეყანაში მონაწილეობითი დემოკრატიის სუსტი განვითარებით. პირველი მათგანი გამო-
იხატება მოსახლეობისათვის საჯარო ინფორმაციის ხელმიუწვდომლობაში, რაც საქართვე-

ლოს კონსტიტუციას ეწინააღმდეგება. ასევე საქართველო წარმოადგენს არაერთი შეთან-
ხმებისა თუ ხელშეკრულების მხარეს, რომელიც მას აკისრებს ვალდებულებას უზრუნ-

ველყოს საზოგადოების ჩართულობა გარემოსდაცვით საკითხებზე გადაწყვეტილების მი-

ღების პროცესში. რეალურად კი ეს ვალდებულება მხოლოდ გარემოსდაცვითი ნებართვის 
აღების საფეხურზე სრულდება, სხვა შემთხვევაში კი ის უბრალოდ უგულვებოლყოფილი-

ა. რაც შეეხება თავად მოსახლეობის გარემოს დაცვისაგან და საერთოდ ეკოლოგიური 
მდგომარეობისაგან გაუცხოვებას, ამის ფესვები ბევრად ღრმაა. უპირველესყოვლისა მიზე-

ზი განათლების დაბალ ხარისხსა და სახელმწიფოს მხრიდან სოციალური პოლიტიკის 

უქონლობაშია საძებნი. მომდევნო მიზეზად შეიძლება დასახელდეს ქვეყანაში არსებული 
შერჩევითი სამართალი, რის გამოც ადექვატურად არ ისჯებიან გარემოსთვის ზიანის მომ-

ყენებლები. ეს კი ნიჰილისტურ განწყობებს ამკვიდრებს მოსახლეობაში. და ბოლოს ასევე 
აღსანიშნავია მედიის ფაქტორი, რომელიც, სათანადოდ არ აშუქებს მსგავს პრობლემებს და 

მეტწილად არა საჯარო, არამედ კომერციულ ინტერესებზეა კონცენტრირებული.  

ამ პრობლემების დროულად და კვალიფიციურად აღმოსაფხვრელად აუცილებელია 
საქართველოს პარლამენტმა რაც შეიძლება სწრაფად სრულყოს გარემოზე ზემოქმედებისა 

და სტრატეგიული გარემოსდაცვითი შეფასებების, ლიცენზირების გაცემის, ტყის, ბიომრა-
ვალფეროვნების დაცვის, ნარჩენების მართვის, წყლის, სივრცითი დაგეგმვის კანონმდებ-

ლობები. 

ლონდონის ეკონომიკური სკოლის „გრენთამის“ კვლევითი ინსტიტუტის (Grantham 
Research Institute) პროფესორი მაიკლ ჯეკობსი თავის ერთ - ერთ წერილში წერს, რომ საჭი-

როა „ბუნებრივი გარემოს კრიზისი ამჯერად და, უკვე საბოლოოდ, შეფასდეს არა როგორც 
მხოლოდ ეკოსისტემების კრიზისად, არამედ ზოგადად კაპიტალიზმის კრიზისად. ამგვა-

რად კი კაპიტალიზმის ზრდის დინამიკა თავად ასუსტებს საკუთარ თავს. ვინაიდან ენერ-
გიის, საკვების, მიწის, წყლის, თევზის სარეწებისა და საქონლის, ჰაერისა და წიაღისეულის 

დეფიციტი ერწყმის კლიმატის ცვლილების, ოკეანის მოწამვლისა და საცხოვრებელი არეა-

ლების შემცირების შედეგებს.  
აქედან გამომდინარე, დანარჩენი მსოფლიოს ტემპის ასაყოლად, აუცილებელია სა-

ქართველოშიც გაჩნდეს პოლიტიკური ნება, რომ დაიწყოს „მწვანე ეკონომიკის ისეთი 
პრინციპების ადაპტირება, როგორიცაა მდგრადი განვითარება, სიღარიბის აღმოფხვრა, 

დოვლათის სამართლიანი გადანაწილება და სხვ.            

საჭიროა საფუძვლიანად გადაიხედოს და შესწორდეს საქართველოს სოციალურ - 
ეკონომიკური განვითარების სტრატეგია „საქართველო 2020“. რა თმქმა უნდა „მწვანე ეკო-

ნომიკას“ თავის მხრივ გააჩნია შეზღუდვები, თუმცა გრძელვადიან პერსპექტივაში იგი 
მომგებიანია, რამეთუ კომპანიები გრძნობენ სოციალურ პასუხისმგებლობას, ბიზნესი გათ-

ვლილია ხანგრძლივ პერიოდზე და გარემოსთან ერთად ექცევა ყურადღება შრომით ურ-
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თიერთობებს. 

საქართველოს ხელისუფლება ვალდებულია დაიწყოს კონკრეტული ნაბიჯების გა-

დადგმა ენერგიის დამზოგველი პოლიტიკისაკენ. უმოკლეს ვადებში უნდა შემუშავდეს 
ელექტროენერგეტიკის განვითარების სტრატეგია. აუცილებელია გადაიხედოს ყველა და-

გეგმილი ჰიდროელექტროსადგურის მშენებლობა და გაკეთდეს პროექტების ხაარჯთსარ-
გებლიანობის ანალიზი. ენერგეტიკის სამინისტრომ უარი უნდა თქვას გიგანტური ჰესების 

მშენებლობაზე და პირველ რიგში დაიწყოს არსებული ჰესების რეაბილიტაციისა და ნატა-

ნი მასალისაგან გაწმენდის პროგრამა, რაც რამდენიმე ასეული მეგავატით გაზრდის გამო-
მუშავებას.  

მოთხოვნილებისამებრ უნდა დაიგეგმოს მცირე და საშუალო სიდიდის ჰესების მშე-
ნებლობა, თუმცა კონკრეტული რეგიონის ბუნებრივი გარემოსა და იქ მაცხოვრებელი ადა-

მიანების ინტერესების დაცვით. ამასთანავე სახელმწიფომ მოსახლეობაში უნდა დაიწყოს 

ენერგიის თვითგამომუშავების სტიმულირება, რისი პოტენციალიც საქართველოში საკმა-
ოდ მაღალია. პარალელურად ქვეყანაში აუცილებელია დაიწყოს ისეთი ალტერნატიული, 

განახლებადი ენერგიის წყაროების ათვისებაზე ფიქრი როგორიცაა ქარის, მზის, ბიომასის, 
გეოთერმული, ზღვისა და ვაკუუმის ენერგიები. ეს უკანასკნელი განსაკუთრებით სუფთაა 

ეკოლოგიურად და უზარმაზარი რაოდენობის ენერგიას იძლევა. 

აღსანიშნავია, რომ მსოფლიო ბაზარზე ამ კუთხით შეინიშნება ფასების კლება, რაც 
დიდად ასტიმულირებს აღნიშნულ სექტორებში ინვესტიციების ჩადებას. განახლებადი 

ენერგიის საერთაშორისო სააგენტოს 2018 წლის მონაცემებით, ამ სფეროში 7,7 მილიონი 
ადამიანია უკვე დასაქმებული, რაც წინა წელთან შედარებით 18 პროცენტითაა გაზრდი-

ლი. 

საზოგადოებაში გარემო პრობლემებისადმი ნიჰილისტური განწყობების აღმოფხვრა 
პირდაპირ კავშირშია განათლების ხარისხის ამაღლებასთან. აუცილებელია სახელმწიფომ 

გაზარდოს განათლების საბიუჯეტო დაფინანსება, ხელი შეუწყოს კვლევით მეცნიერებასა 
და ტექნოლოგიურ პროგრესს, რაც შექმნის მყარ ფუნდამენტს ქვეყნის სოციალურ - ეკონო-

მიკური მდგომარეობისა და სამოქალაქო საზოგადოების გასაძლიერებლად. ვინაიდან ამის 

სისრულეში მოყვანას გარკვეული დრო ჭირდება, პარალელურად. აუცილებელია მასმე-
დიისა და კომინიკაციის სხვადასხვა მეთოდების (კონგრესები, კონფერენციები, სემინარე-

ბი და სხვ.) გამოყენება გარემოს დაცვის შესახებ ცნობიერების ასამაღლებლად და მოახლო-
ებული ეკოკრიზისების გადასაჭრელად. 

სწორედ ამ პრობლემების გადაჭრის ერთ-ერთი მცდელობაა ეს კონფერენციც, რომე-

ლიც ეძღვნება ივ. ჯავახიშვილის სახელობის თბილისის სახელმწიფო უნივერსიტეტის 
დაარსების 100 წლისთავს, აკაკი წერეთლის სახელმწიფო უნივერსიტეტის დაარსების 85 

წლისთავს და თბილისის სახუნივერსიტეტის მ. ნოადიას სახელობის გეოფიზიკის ინსტი-
ტუტის 85 წლის იუბილეს. ეს ის ორგანიზაციებია, რომლებმაც პრაქტიკულად უნდა იკის-

რონ ქვეყანაში არსებული ჭარბი ეკოლოგიური პრობლემების გადაჭრის ხელმძღვანელო-
ბის მისია და აუცილებლობის შემთხვევაში მასში ამ რთულ პროცესში უნდა გაერთიანონ 

სხვა უმაღლესი სასწავლებლები, აკადემიები, სამინისტროები და ქვეყნის სხვა სასწავლო - 

სამეცნიერო დაწესებულებები. 
 

პროფესორი  მარატ ციცქიშვილი 

ემერიტუს პროფესორი თეიმურაზ ადეიშვილი     
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ფიზიკური ვაკუუმი - ეკოლოგიურად სუფთა                                          

ენერგიის უზარმაზარი წყაროა 

 
ადეიშვილი თ., ბეროძე მ., სანიკიძე თ. 

 
აკაკი წერეთლის სახელმწიფო უნივერსიტეტი 

საქართველოს ეკოლოგიურ მეცნიერებათა აკადემია 

 
ანოტაცია: განხილულია ფიზიკური ვაკუუმის ბუნების პრობლემური საკითხები. ჩამოყალიბებუ-
ლია მოთხოვნები , რომელთა დაკმაყოფილების შემთხვევაში ფიზიკური ვაკუუმი შეიძლება მივა-
კუთვნოთ ფიზიკური რეალობის ყველაზე ფუნდამენტურ სახეს. გამოთქმულია მოსაზრება,რომ 
ფუნდამენტურ სტატუსზე პრეტენზიის მქონე ობიექტს უნდა გააჩნდეს უწყვეტობის თვისება. ამ 
შემთხვევაში ის ყველაზე ზოგადია და არ აქვს მეორადი სტატუსის მქონე მრავალი მოვლენისა და 
ობიექტისადმი დამახასიათებელი შეზღუდვები. უწყვეტობის თვისების მქონე ფიზიკური ვაკუუმი 
აფართოებს ცნობილი ფიზიკური ობიექტების კლასს. ნივთიერება და ვაკუუმი ერთმანეთთან მი-
მართებაში არიან როგორც ურთიერთდამატებითი წინააღმდეგობები . ისინი იმყოფებიან  დამოკი-
დებულებებში ნ.ბორის დამატებითობის პრინციპის შესაბამისად. დამატებითობის ენტროპიის შემ-
ცირების კანონი იძლევა უწყვეტობისა და დისკრეტულობის  ფუნდამენტური კოლიზიის გადაწყვე-
ტის გასაღებს. წარმოდგენილია მისგან ეკოლოგიურად სუფთა ენერგიის მიღების გზები. 
 
საკვანძო სიტყვები: ფიზიკური ვაკუუმი, ეკოლოგია 

 

1. ფიზიკური ვაკუუმის ბუნების გამოცანა 

ფიზიკური ვაკუუმისადმი მდგრადი ინტერესის სტიმულს წარმოადგენს მეცნიერთა 

და განსაკუთრებით ეკოლოგთა იმედი მასზე, რომ მისი მეშვეობით შეიქმნება უზარმაზარი 

ენერგია. ეს იმედები ცხადია არაა საფუძველსმოკლებული . კვანტური ელექტროდინამი-

კის ჩარჩოებში თეორია უჩვენებს ფიზიკურ ვაკუუმში უზარმაზარი ენერგიის არსებობას . 

აკადემიკოს იაკობ ზელდოვიჩის ფუნდამენტური გამოკვლევის მიხედვით ვაკუუმის 

ენერგიის სიმკვრივე   გამოისახება დამოკიდებულებით [1] :  

 
m

mhdh




0

42 ,)8/(
2

1
                                                            (1) 

სადაც m  – მაქსიმალური სიხშირეა;   – ენერგიის სიმკვრივე; 3 KC  – მუდმივი სი-

დიდეა; C – სინათლის სიჩქარე, K  – ერთის რიგის რიცხვი;   – სიხშირე. 

ამ ფორმულიდან ჩანს, რომ ვაკუუმის ენერგია შეიძლება იყოს უზარმაზარი , მაგრამ 

ვაკუუმის მაღალი სიმეტრიის გამო ამ ენერგიის უშუალოდ მიწვდომა ძალზე ძნელია. ამის 

გამო, ენერგიის უზარმაზარ მორევში მყოფი , ადამიანი იძულებულია ისარგებლოს მხო-

ლოდ მისი მიღების ტრადიციული ხერხებით, რომლებიც დაფუძნებულია ბუნებრივი 
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ელექტრომატარებლების წვაზე . მიუხედავად ამისა, ვაკუუმის სიმეტრიის რღვევისას 

უზარმაზარი ენერგიის მიღებაა შესაძლებელი. ამიტომ მკვლევართა ყურადღება მიქცეუ-

ლია ახალი ფიზიკური ეფექტებისა და მოვლენებისადმი იმის მიუხედავად, რომ მათი მეშ-

ვეობით შესაძლებელი გახდება ფიზიკური ვაკუუმის „ამუშავება“ . 

აღგზნების კრიტიკული დონის მიღწევისას ფიზიკური ვაკუუმი ბადებს ელემენტა-

რულ ნაწილაკებს - ელექტრონებსა და პოზიტრონებს , ამიტომ მრავალ მკვლევარს აინტე-

რესებს ვაკუუმის მიერ ელექტროენერგიის გენერაციის უნარი . ამ ენერგიის პრაქტიკული 

გამოყენების კუთხით რეალური შედეგების მიღწევას ხელს უშლის ვაკუუმის სტრუქტუ-

რის გაგების არარსებობა. ფიზიკური ვაკუუმის ბუნების გამოცანა რჩება ფუნდამენტური 

ფიზიკის ერთ-ერთ სერიოზულ გადაუწყვეტელ პრობლემად. 

თანამედროვე წარმოდგენებით ყველა ფიზიკურ მოვლენას საფუძვლად უდევს დაკ-

ვანტული ველები. ვაკუუმური მდგომარეობა წარმოადგენს ნებისმიერი დაკვანტული ვე-

ლის ძირითად მდგომარეობას. აქედან გამომდინარე ფიზიკური ვაკუუმი არის ფიზიკური 

რეალობის ყველაზე ფუნდამენტური სახე [2] . დღეისათვის დომინირებს კონცეპცია , რომ-

ლის ჩარჩოებში ითვლება, რომ ნივთიერება წარმოიქმნა ფიზიკური ვაკუუმიდან და მისი 

თვისებები გამომდინარეობენ ფიზიკური ვაკუუმის თვისებებიდან. ი. ზელდოვიჩი იკ-

ვლევდა უფრო ამბიციურ პრობლემას ვაკუუმიდან მთელი სამყაროს წარმოშობის შესახებ 

[3,4] . მან უჩვენა , რომ ამ დროს ბუნების მკაცრად დადგენილი კანონები არ ირღვევა. მკაც-

რად სრულდება ელექტრული მუხტისა და ენერგიის შენახვის კანონები. ერთადერთი კა-

ნონი, რომელიც არ სრულდება ვაკუუმიდან სამყაროს წარმოშობისას - ესაა ბარიონული 

მუხტის შენახვის კანონი. გაურკვეველია , სად გაქრა ანტინივთიერების უზარმაზარი რაო-

დენობა, რომელიც უნდა გაჩენილიყო ფიზიკური ვაკუუმიდან. ამიტომ ფიზიკური ვაკუუ-

მის პრობლემის გადაწყვეტა საინტერესოა როგორც ფუნდამენტური, ისე გამოყენებითი 

მეცნიერებისათვის. მიუხედავად მისადმი არსებული დიდი ინტერესისა ფიზიკური ვაკუ-

უმი უწინდებურად რჩება გამოუცნობ ობიექტად , რომელსაც მეცნიერება აკუთვნებს ყვე-

ლაზე ფუნდამენტურ სტატუსს. 

 

2. ვაკუუმის ფილოსოფიური პრობლემები 

მეცნიერები ფიზიკურ ვაკუუმს თვლიან მატერიის ისეთ განსაკუთრებულ მდგომა-

რეობად, რომელიც სამყაროს პირველსაწყისზე აცხადებს პრეტენზიას. რიგ ფილოსოფიურ 

კონცეპციაში სამყაროს საფუძვლად უდევს „არარობა“ ანუ „გაშინაარსებული სიცარიელე“ . 

ამ დროს იგულისხმება, რომ სახელდობრ კონკრეტულ თვისებებს მოკლებულ და ფიზი-

კური ობიექტებისადმი დამახასიათებელ „არარაობას“ უნდა გააჩნდეს განსაკუთრებული 

საყოველთაობა და ფუნდამენტურობა და ამრიგად უნდა მოიცავდეს ფიზიკურ ობიექტთა 

და მოვლენათა მთელ ნაირსახეობას . ძველი აღმოსავლეთის ფილოსოფოსები ამტკიცებ-

დნენ , რომ სამყაროს ყველაზე ფუნდამენტურ რეალობას არ უნდა გააჩნდეს არანაირი კონ-

კრეტული მახასიათებელი და ამით უნდა ემსგავსებოდეს არაყოფიერს. ძალიან მსგავს 

თვისებებს მეცნიერები მიაწერენ ვაკუუმს [3] . ამ დროს არაყოფიერი და გაშინაარსებული 

სიცარიელე წარმოადგენს ფიზიკური რეალობის ყველაზე „მდიდარ“ სახეობას . ითვლება, 

რომ ფიზიკური ვაკუუმი წარმოადგენს პოტენციურ ყოფიერს, რომელსაც შეუძლია ხილუ-

ლი სამყაროს ყველა ობიექტისა და მოვლენის წარმოშობა.  

მიუხედავად იმისა , რომ ფიზიკური ვაკუუმი აქტიურად არაფერს შეიცავს , ის პო-

ტენციურად ყველაფრის მომცველია . ამიტომ , თავისი უზოგადესი შინაარსიდან გამომ-

დინარე, ის შეიძლება გამოდიოდეს სამყაროს ყველა მრავალსახაოვანი ობიექტისა და მოვ-
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ლენის ონტოლოგიურ საფუძვლად . ამ თვალსაზრისით სიცარიელე - ყველაზე შემცველო-

ბითი და ფუნდამენტური არსია.  ფიზიკური ვაკუუმის ასეთნაირი გაგება გვაიძულებს ვა-

ღიაროთ „ არაფრისა „ და „რაღაცის“ არამარტო თეორიაში , არამაედ ბუნებაში არსებობა . 

„რაღაც“ არსებობს როგორც გამოვლენილი ყოფიერება - ხილული ნივთიერება - ველის სა-

ხით , ხოლო „არაფერი“ არსებობს , როგორც გამოუვლენი ყოფიერება - ფიზიკური ვაკუუ-

მის სახით . ამიტომ , გამოუვლენი ყოფიერების ცნების ფიზიკურ ვაკუუმზე გავრცელები-

სას ის უნდა განვიხილოთ , როგორც დამოუკიდებელი ფიზიკური არსი , რომლის შესწავ-

ლაც აუცილებელია.  

ფიზიკური ვაკუუმი უშუალოდ არ დაიკვირვება , მაგრამ მისი თვისებების გამოვლი-

ნება რეგისტრირდება შესაბამის ექსპერიმენტებში . ვაკუუმურ ექსპერიმენტებს მიეკუთ-

ვნება : ელექტრონულ-პოზიტრონული წყვილის დაბადება, ლემბ-რეზერფორდის ეფექტი 

და კაზიმირის ეფექტი. დამუხტული ნაწილაკის ელექტრული პოლარიზაციის შედეგად 

დამუხტული ნაწილაკის ელექტრული ველი განსხვავდება კულონურისგან. ეს იწვევს 

ენერგეტიკული დონეების ლემბურ წანაცვლებას და ნაწილაკების ანომალური მაგნიტური 

მომენტის გაჩენას . ფიზიკურ ვაკუუმზე მაღალ-ენერგეტიკული ფოტონის ზემოქმედები-

სას ბირთვულ ველში წარმოიშობა ნივთიერი ნაწილაკები - ელექტრონი და პოზიტრონი . 

კაზიმირის ეფექტი უჩვენებს ვაკუუმში მოთავსებული ორი ფირფიტის მიმზიდველი ძა-

ლის წარმოშობას. ეს ეფექტები მიუთითებს მასზე , რომ ვაკუუმი წარმოადგენს რეალურ 

ფიზიკურ ობიექტს.  

 

3. ფიზიკური ვაკუუმის მოდელური წარმოდგენები 

თანამედროვე ფიზიკაში განხორციელებულია მცდელობები ფიზიკური ვაკუუმის 

სხვადასხვა მოდელების მეშვეობით წარმოდგენის მიზნით. პ.დირაკიდან დაწყებული ფი-

ზიკოსები ცდილობდნენ ფიზიკური ვაკუუმის ადეკვატური მოდელური წარმოდგენების 

პოვნას. ცნობილია: დირაკის ვაკუუმი , უილერის ვაკუუმი , დე სიტერის ვაკუუმი , ველის 

კვანტური თეორიის ვაკუუმი , ტერნერ-ვილჩეკის ვაკუუმი და სხვა. დირაკის ვაკუუმი 

წარმოადგენს ერთ-ერთ პირველ მოდელს. მასში ფიზიკური ვაკუუმი წარმოდგენილია 

„ზღვა“ დამუხტული ნაწილაკების სახით, რომლებითაც ავსებულია  პლანკის ზომების 

მქონე ყველა გეომეტრიული უჯრედი. უილერის თანახმად რეალური სამყაროს ყველა 

თვისება და თვით არსებული სამყარო წარმოადგენს გეომეტრიული სივრცის გამოვლინე-

ბას. დე სიტერის ვაკუუმი წარმოდგენილია ყველაზე დაბალ ენერგეტიკულ მდგომარეობა-

ში არსებული მთელრიცხვა სპინის მქონე ნაწილაკთა ერთობლიობით. ველის კვანტური 

თეორიის ვაკუუმი შეიცავს ყველა შესაძლო ნაწილაკს ვირტუალური მდგომარეობაში. 

ტერნერ-ვილჩეკის ვაკუუმი წარმოდგენილია ორი გამოვლინებით - „ჭეშმარიტი“ და 

„მცდარი“ ვაკუუმებით . ამ დროს „მცდარი“ ვაკუუმი შეიძლება გადავიდეს „ჭეშმარიტი“ 

ვაკუუმის მდგომარეობაში. 

ფიზიკური ვაკუუმის არსებული მოდელები ერთობ წინააღმდეგობრივია . მიზეზი 

იმაში მდგომარეობს, რომ ფიზიკური რეალობის ყველა სახეებთან შედარებით ფიზიკურ 

ვაკუუმს გააჩნია რიგი პარადოქსური თვისებები , რის გამოც მისი მოდელირება ძალზე 

ძნელია. მაგალითად, დე სიტერის მოდელში ფიზიკურ ვაკუუმს გააჩნია ისეთი თვისება, 

რომელიც სრულებითაც არ ახასიათებს ნივთიერების ნებისმიერ მდგომარეობას. ასეთი ვა-

კუუმის მდგომარეობის განტოლებას , რომელიც აკავშირებს P წნევასა და W ენერგიის სიმ-

კვრივეს, გააჩნია უჩვეულო სახე [4,5] :  



15 

 

                      WP
3

1
                                                                                            (2) 

ასეთი ეგზოტიკური მდგომარეობის განტოლების შექმნა დაკავშირებულია ვაკუუმის 

მრავალკომპონენტიან გარემოდ წარმოდგენასთან , რომელშიც მოძრავი ნაწილაკებისათ-

ვის გარემოს წინააღმდეგობის საკომპენსაციოდ შემოღებულია უარყოფითი წნევის ცნება . 

ვაკუუმის სხვადასხვა მოდელური წარმოდგენების სიუხვე მიუთითებს მხოლოდ იმაზე , 

რომ ჯერ-ჯერობით არ არსებობს რეალური ფიზიკური ვაკუუმის ადექვატური მოდელი. 

  

4.ფიზიკური ვაკუუმის თეორიის შექმნის პრობლემები 

ფიზიკა იმყოფება ფიზიკური ვაკუუმის კონცეპტუალური წარმოდგენებიდან მის 

თეორიაზე გადასვლის ზღურბლზე . ფიზიკური ვაკუუმის თანამედროვე კონცეპციები 

რამდენადმე გადატვირთულია მიდგომებით [6,7] . პრობლემა მდგომარეობს მასში , რომ 

ფიზიკური არსის სტატუსში ფიზიკური ვაკუუმის დარჩენისას მის შესწავლას არ მივუდ-

გეთ მექანიკური პოზიციებიდან .ფიზიკური ვაკუუმის არაწინააღმდეგობრივი თეორიის 

შექმნა მოითხოვს ფუნდამენტურ რევოლუციურ იდეებს , რომლებიც გამოდიან ტრადიცი-

ული მიდგომების ჩარჩოებიდან. რეალობა ისეთია , რომ ფიზიკური ვაკუუმის თეორია არ 

შედგა კვანტური ფიზიკის ჩარჩოებში და სულ უფრო ნათელი ხდება , რომ მისი არსებო-

ბის არე უნდა იმყოფებოდეს კვანტურ თეორიის ფარგლებს გარეთ და პირველ ყოვლისა 

წინ უნდა უსწრებდეს მას . უალბათესად კვანტური მექანიკა უნდა იყოს ფიზიკური ვაკუ-

უმის თეორიის გაგრძელება და შედეგი, რამდენადაც ვაკუუმს განეკუთვნება ყველაზე 

ფუნდამენტური ფიზიკური არსის , სამყაროს ფუნდამენტის , როლი [8]. ფიზიკური ვაკუ-

უმის მომავალმა თეორიამ უნდა დააკმაყოფილოს შესაბამისობის პრინციპი და ამრიგად, 

ბუნებრივად გადადიოდეს კვანტურ თეორიაში .  

წინანდებურად გაუცემელია პასუხი კითხვაზე : რა მუდმივები მიეკუთვნება ფიზი-

კურ ვაკუუმს ? ამ პრობლემის გადაჭრისა და უშუალოდ ვაკუუმის ,როგორც ფიზიკური 

ობიექტის აღმწერი განტოლების მიღების შემდეგ, შეიძლება ვილაპარაკოთ ფიზიკური ვა-

კუუმის ,როგორც ფიზიკური არსის , თეორიის ჩამოყალიბების შესახებ. ყველა საფუძველი 

არსებობს იმისა ჩავთვალოთ , რომ ფიზიკური ვაკუუმის თეორიის შექმნა არა მარტო სამ-

ყაროს მოწყობის შესახებ ცოდნის გაფართოების საშუალებას მოგვცემს , არამედ მის წარ-

მოშობაზეც ფარდას ახდის ამჟამად არსებულ საიდუმლოებებს [1] . 

 

5. დისკრეტული ვაკუუმის თეორიის სიმცდარე 

მოსაზრებები იმის შესახებ , რომ რაიმე დისკრეტულ ნაწილაკებს შეუძლია შეადგი-

ნოს ფიზიკური ვაკუუმის საფუძველი,მცდარი აღმოჩნდა როგორც თეორიული,ისე პრაქ-

ტიკული თვალსაზრისით [6]. მსგავსი იდეები ეწინააღმდეგებიან ფიზიკის ფუნდამენტურ 

პრინციპებს , მაგალითად პაულის პრინციპს . თუ ჩავთვლით , რომ ფიზიკური ვაკუუმი 

შედგება მთელსპინიანი ნაწილაკებისაგან , მაშინ ისევ წარმოიშვება მდგომარეობის ეგზო-

ტიკური განტოლების მსგავსი ტიპის პრობლემები , ისე როგორც ეს ხდება სამყაროს დე სი-

ტერის მოდელში [9] .  

როგორც დირაკი თვლიდა , ფიზიკურ ვაკუუმს არ შეუძლია წარმოშვას დისკრეტუ-

ლი ნივთიერება . ეს ნიშნავს , რომ ფიზიკური ვაკუუმი გენეტიკურად წინ უნდა უსწრებ-

დეს ნივთიერებას . ფიზიკური ვაკუუმის არსის გასაგებად უნდა უკუვაგდოთ სტერეოტი-

პური გაგება „შედგება რაღაცისაგან“ . შევეჩვიეთ, რომ ჩვენი ატმოსფერო-ესაა აირი ,რომე-

ლიც შედგება სხვადასხვა მოლეკულებისაგან . დიდი ხნის განმავლობაში მეცნიერებაში ბა-
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ტონობდა ცნება „ეთერი“ . ახლაც გვხვდებიან სინათლის გადამტანი „ეთერის“ კონცეპციის 

,ან ელემენტარული ნაწილაკებისაგან შედგენილი აირის ფიზიკურ ვაკუუმში არსებობის 

მომხრეები. თუ მოხერხდება „ეთერის“ ან სხვა დისკრეტული ობიექტების თოერიაში , ან 

მოდელებში , ადგილების პოვნა,მაშინ ასეთი სახის ფიზიკური რელობის ადგილი ყოველ-

თვის იქნება მეორადი. ისევ და ისევ დაისმება ამოცანა მათი წარმოშობის გარკვევის შესა-

ხებ. ასეთია ყველა კონცეპციის ხვედრი , რომლებიც დიკრეტულ ობიექტებს აკუთვნებენ 

სამყაროს პირველსაწისის როლს . 

შეიძლება დავაკსვნათ , რომ კონცეპცია დისკრეტული ვაკუუმის არსებობის შესახებ 

პრინციპულად არ შედგა. ფიზიკის განვითარების მთელმა გზამ უჩვენა , რომ არც ერთ ნა-

წილაკს არ შეუძლია პრეტენზირება ფუნდამენტალობაზე და სამყაროს აგებულების სა-

ფუძვლის როლში გამოსვლა . დისკრეტულობა დამახასიათებელია ნივთიერებისათვის . 

ნივთიერება მეორადია . ის წარმოდგება უწყვეტი ვაკუუმისაგან. ამიტომ მას პრინციპუ-

ლად არ შეუძლია გამოვიდეს სამყაროს ფუნდამენტური საფუძვლის როლში [10] .  

ფიზიკური ვაკუუმის პრობლემების მაგალითზე ფიზიკა შეეჯახა უწყვეტობისა და 

დისკრეტულობის იგივე კოლიზიას, რასაც მათემატიკა - სიმრავლეთა თეორიაში . მათემა-

ტიკაში უწყვეტობისა და დისკრეტულობის წინააღმდეგობის გადაწყვეტის მცდელობა გა-

ნახორციელა კანტორმა (კანტორის კონტინუუმ - ჰიპოთეზა ) . ამ ჰიპოთეზის დამტკიცება 

ვერ შეძლეს ვერც მისმა ავტორმა და ვერც სხვა გამოჩენილმა მათემატიკოსმა . დღეისათვის 

წარუმატებლობის მიზეზი ცნობილია. კოენის დასკვნების შესაბამისად : კონტინუუმის 

სიმრავლის ან დისკრეტულობის სტრუქტურის თვით იდეა წარუმატებელია [11] . თუ ამ 

შედეგს განვავრცობთ კონტინუალურ ვაკუუმზე შეიძლება ვამტკიცოთ , რომ ფიზიკური 

ვაკუუმის დისკრეტულობის ან მრავლობითობის სტრუქტურის იდეა შეუმდგარია. ფიზი-

კის ნამდვილ გარღვევას წარმოადგენს მიდგომა , დამყარებული მასზე , რომ ფიზიკური 

ვაკუუმი რეალურად არსებობს უწყვეტი გარემოს სახით . მისთვის მიუღებელია რაიმე ზო-

მა . ფიზიკური ვაკუუმისადმი ასეთი მდგომარეობისას იხსნება მისი უხილველობა[10] . 

ფიზიკური ვაკუუმის დაუკვირვებადობა არ უნდა დავუკავშიროთ არასრულყოფილ ხელ-

საწყოებსა და კვლევის მეთოდებს . ფიზიკური ვაკუუმი პრინციპულად დაუკვირვებადი 

უხილავი გარემოა . ეს მისი უწყვეტობის პირდაპირი შედეგია . უწყვეტობის თვისების 

მქონე ფიზიკური რეალობისათვის არ შეიძლება ვუჩვენოთ არანაირი სხვა ნიშან-თვისება. 

ასეთი ფიზიკური არსისადმი მიუღებელია რაიმე ზომა. ეს ყველა დისკრეტულის ანტიპო-

დია. 

 

6.ფიზიკური ვაკუუმის არსის ახალი წარმოდგენა 

თანამედროვე ფიზიკურ თეორიებში წარმოდგენლია ტენდენცია სამგანზომილებია-

ნი ობიექტებიდან - ნაწილაკებიდან - ნაკლები განზომილების მქონე ახალი ტიპის ობიექ-

ტებზე გადასვლის შესახებ. მაგალითად , გრავიტაციულ კოსმოლოგიაში სუპერსიმების 

განზომილება ნაკლებია სივრცე-დროის განზომილებაზე [4] . ითვლება ,რომ ნაკლები გან-

ზომილების ფიზიკურ ობიექტებს უფრო მეტი საფუძველი გააჩნიათ პრეტენზია გააჩნდეთ 

ფუნდამენტურ სტატუსზე. 

ამ თვალსაზრისით ნამდვილ გადატრიალებად შეიძლება ჩაითვალოს ვ.ჟვირბლისის 

თეორია [12] . ის ამტკიცებს , რომ ფიზიკური ვაკუუმი უწყვეტი მატერიალური გარემოა . 

ე.წ „პეანოს ძაფის“ ანალოგიურად ,რომელიც წარმოადგენს პირობითად კვადრატებად და-

ყოფილ უსასრულოდ მკვრივად ავსებულ ორგანზომილებიან სივრცეს , ავტორი გვთავა-

ზობს ფიზიკური ვაკუუმის თავისებურ მოდელს - „ჟვირბლისის ძაფი“ ,რომელიც უსასრუ-
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ლოდ მჭიდროდ ავსებს პირობითად ტეტრაედრებად დაყოფილ სამგანზომილებიან სივ-

რცეს . ეს ალბათ უდიდესი გარღვევაა ფიზიკური ვაკუუმის არსის გარკვევაში . ჟვირბლისი 

ფიზიკური ვაკუუმის მოდელის სახით განიხილავს ერთგანზომილებიან მათემატიკურ 

ობიექტს . სხვა მოდელებისაგან განსხვავებით ამ მოდელში დისკრეტულობას ყველაზე მი-

ნიმალური ადგილი აქვს მიკუთვნებული. ხოლო ზღვარში ვგულისხმობთ , რომ სივრცის 

ზემკვრივი ავსების დროს გარემო ხდება უწყვეტი . 

მასთან დაკავშირებით , რომ ფიზიკური ვაკუუმი პრეტენზიას აცხადებს ფუნდამენ-

ტურ სტატუსზე და თვით მატერიის ონტოლოგიურ ბაზისზე , მას უნდა გააჩნდეს მაქსიმა-

ლური განზოგადოება და არ უნდა ჰქონდეს მრავალი ობიექტისა და მოვლენისათვის და-

მახასიათებელი კერძო ნიშნები. ცნობილია, რომ ობიექტისათვის რაიმე დამატებითი ნი-

შან-თვისების მინიჭება აქვეითებს ამ ობიექტის უნივერსალობას. მაგალითად , საწერი კა-

ლამი - უნივერსალური ცნებაა. მისთვის რაიმე ნიშნის დამატება ავიწროებს ამ ცნებით მო-

ცული ობიექტების წრეს (რკინისა და ხის კალამი , პასტის კალამი , ავტოკალამი და სხვა ) . 

ამრიგად , მივდივართ იმ დასკვნამდე , რომ პრეტენზია ონტოლოგიურ სტატუსზე შეიძ-

ლება ჰქონდეს მხოლოდ ისეთ არსს , რომელიც მოკლებულია რაიმე ნიშან-თვისებას, ზო-

მებს , სტრუქტურასა და სხვა, რომლის მოდელირებაც შეუძლებელია, რამდენადაც ნების-

მიერი მოდელირება ითვალისწინებს დისკრეტული ობიექტების გამოყენებასა და ნიშან-

თვისებებითა და ზომებით აღწერას. ფუნდამენტურ სტატუსზე პრეტენზიის მქონე ფიზი-

კური არსი არ უნდა იყოს რაიმესაგან შედგენილი , რამდენადაც შედგენილ არსს გააჩნია 

მეორადი სტატუსი მისი შემდგენლის მიმართ. 

ამრიგად ,რაღაც არსისასთვის ფუნდამენტურობისა და პირველადობის მოთხოვნას 

თან უნდა ახლდეს შემდეგი პირობების შესრულება [7] : 

1. არ უნდა იყოს შედგენილი; 

2. უნდა ჰქონდეს ნიშან-თვისებებისა და მახასიათებლების უმცირესი რაოდენობა; 

3. უნდა გააჩნდეს უდიდესი განზოგადოება ობიექტებისა და მოვლენების ყველა ნაირგვა-

რობისათვის; 

4. უნდა იყოს პოტენციურად ყველაფერი და აქტიურად არაფერი; 

5. არ უნდა ჰქონდეს არავითარი ზომები. 

არ იყოს შედგენილი ნიშნავს , რომ თავის თავში არაფერს შეიცავს , გარდა თვით 

თავისთავისა . ნიშან-თვისებებისა და მახასიათებლების უმცირეს რაოდეობასთან და-

კავშირებით იდეალურია მოთხოვნა- სავსებით არ ჰქონდეს ისინი . ობიექტებისა და 

მოვლენების მთელი ნაირგვარობისათვის გააჩნდეს მაქსიმალური ზოგადობა ნიშნავს 

არ ჰქონდეს კერძო ობიექტების ნიშნები , რამდენადაც ნებისმიერი დაკონკრეტება ავიწ-

როებს ზოგადს . იყოს პოტენციურად ყველაფერი და აქტიურად არაფერი ნიშნავს იყოს 

უხილავი , მაგრამ ამასთანავე შეინარჩუნოს ფიზიკური ობიექტის სტატუსი. არ გააჩ-

ნდეს არავითარი ზომები - ეს ნიშნავს იყოს ნულოვანგანზომილებიანი. 

ეს ზუსტი პირობა ზედმიწევნით ეთანადება ანტიკური ფილოსოფოსების  კერძოდ, 

პლატონის სკოლის წარმომადგენელთა მსოფლმხედვლებას . ისინი თვლიდნენ , რომ სამ-

ყარო შეიქმნა ფუნდამენტური არსიდან, თავდაპირველად ქაოსიდან - ენტელეხიიდან. მა-

თი შეხედულებით ქაოსმა წარმოშვა კოსმოსის ყველა არსებული სტრუქტურა . ამ დროს 

ისინი თვლიდნენ (ქაოსად) სისტემის ისეთ მდგომარეობას,რომელიც რჩება საბოლოო 

ეტაპზე მისი ნიშან-თვისების გამოვლენის ყველა შესაძლებლობის გამორიცხვის შემთხვე-

ვაში. 
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ზემოთჩამოთვლილ ხუთ მოვლენას არ აკმაყოფილებს ნივთერი სამყაროს არც ერთი 

დისკრეტული და ველის არც ერთი კვანტური ობიექტი.აქედან გამომდინარე,ამ მოთხოვ-

ნებს უნდა აკმაყოფილებდეს , მხოლოდ უწყვეტი არსი. ამიტომ,ფიზიკური ვაკუუმი, თუ 

მას ჩავთვლით მატერიის ყველაზე ფუნდამენტურ მდგომარეობად,უნდა იყოს უწყვეტი 

(კონტინუალური) . გარდა ამისა, მათემატიკის მიღწევების და კერძოდ,კანტორის კონტი-

ნუუმ - ჰიპოთეზის ფიზიკურ არსში გადატანით,მივდივართ ფიზიკური ვაკუუმის მრავ-

ლობითი სტრუქტურის წარუმატებლობამდე.ეს ნიშნავს,რომ ფიზიკური ვაკუუმი შეუძლე-

ბელია გავაიგივეოთ ეთერთან, დაკვანტულ ობიექტთან,ან ის ჩავთვალოთ რაიმე დისკრე-

ტული ნაწილაკებისაგან შედგენილად,მაშინაც კი თუ ეს ნაწილაკები ვირტუალურია.ფი-

ზიკური ვაკუუმი უნდა განვიხილოთ როგორც ნივთიერების ანტიპოდი.ამრიგად,ნივთიე-

რებასა და ფიზიკურ ვაკუუმს ჩვენ ვიხილავთ როგორც დიალექტიკურ წინააღმდეგობრიო-

ბას.ერთიანი სამყარო წარმოდგენილია ნივთიერებასა და ფიზიკურ ვაკუუმთან ერთად. ამ 

არსებისადმი ასეთი მდგომარეობა შეესაბამება ნ.ბორის დამატებითობის პრინციპს. სწო-

რედ დამატებითობის ასეთ დამოკიდებულებაში უნდა განვიხილოთ ნივთიერება და ფი-

ზიკური ვაკუუმი. 

ასეთი სახის უხილავ ფიზიკურ ობიექტს ,რომელსაც არ გააჩნია ზომები,ფიზიკა ჯერ 

არ შეხვედრია.ფიზიკოსებს მოუხდება ამ ბარიერის გადალახვა და უწყვეტობის თვისების 

მქონე ახალი ტიპის ფიზიკური რეალობის - ფიზიკური ვაკუუმის არსებობის აღიარება-

.უწყვეტობის თვისებით შემოსილი ფიზიკური ვაკუუმი აფართოებს ცნობილ ფიზიკურ 

ობიექტთა კლასს.მიუხედავად იმისა,რომ ფიზიკური ვაკუუმი წარმოადგენს ასეთ პარა-

დოქსალურ ობიექტს,ის სულ უფრო მეტად ხდება ფიზიკის შესწავლის საგანი.ამავდროუ-

ლად,მისი უწყვეტობის გამო,მოდელურ წარმოდგენებზე დაფუძნებული ტრადიციული 

მიდგომა ფიზიკური ვაკუუმისადმი არ გამოდგება.ამიტომ მეცნიერებას მოუწევს მისი შეს-

წავლის პრინციპულად ახალი მეთოდების შემუშავება.ფიზიკური ვაკუუმის ბუნების შეს-

წავლა საშუალებას მოგვცემს ახლებურად შევხედოთ ასტროფიზიკისა და ელემენტარული 

ნაწილაკების ფიზიკის მრავალ მოვლენას.მთელი ხილული სამყარო  და ფარული მატერია 

იმყოფება უხილავ უწყვეტ ფიზიკურ ვაკუუმში.ის გენეტიკურად წინ უსწრებს ფიზიკურ 

ველებსა და ნივთიერებას , ის წარმოშობს მათ. ამიტომ მთელი სამყარო არსებობს ფიზიკუ-

რი ვაკუუმის კანონებით,რომლების მეცნიერებისათვის ჯერ-ჯერობით უცნობია. 

 ფიზიკური ვაკუუმის ბუნების შეცნობასთან დაკავშირებული პრობლემის ჯაჭვში 

არსებობს გასაღები რგოლი , რომელიც ეკუთვნის მისი ენტროპიის შეფასებას.ფიზიკურ ვა-

კუუმს უნდა გააჩნდეს ყველაზე დიდი ენტროპია ყველა ცნობილ ფიზიკურ ობიექტსა და 

სისტემას შორის.ამიტომ მისთვის ბოლცმანის თეორემა მიუღებელია.ზემოთ წარმოდგენი-

ლი პირველადობისა და ფუნდამენტურობის ხუთი კრიტერიუმი მასზე მიუთითებს,რომ 

ასეთ მოთხოვნებს უნდა აკმაყოფილებდეს მაქსიმალური ენტროპიის ობიექტი.ჩვენი აზ-

რით,ფიზიკური გადასვლა - ვაკუუმი - ნივთერება მიეკუთვნება თვითორგანიზაციის პრო-

ცესებს.ზუსტად ისე,როგორც ბოლცმანისა და ჰიბსის თეორემები გახდნენ თერმოდინამი-

კის ძირითადი ინსტრუმენტები,ფიზიკური ვაკუუმისათვის უნდა ვეძებოთ თავისი ინ-

სტრუმენტი თვითორგანიზაციის პროცესზე ბოლცმანის თეორემის განზოგადოების სა-

ფუძველზე.ასეთი გარღვევითი მიდგომა უკვე იკვეთება.ფიზიკური ვაკუუმის შესწავლის-

თვის მისაღებ ასეთ პრინციპულად ახალ მიდგომას აყალიბებს ი.კლიმონტოვიჩის მიერ 

დადგენილი ენტროპიის შემცირების კანონი [13] . 
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7.ენტროპიის კლების კანონი.კლიმონტოვიჩის S-თეორემა 

გამომდინარე იქედან,რომ ფიზიკური გადასვლა - ვაკუუმი - ნივთიერება უნდა მიე-

კუთვნოს თვითორგანიზაციის პროცესს, ისმება ამოცანა ბოლცმანის თეორემის განზოგა-

დების საფუძველზე ფიზიკური ვაკუუმის კვლევის ახალი ინსტრუმენტის მოძებნის შესა-

ხებ.რამდენადაც ფიზიკურ ვაკუუმს გააჩნია მაქსიმალური ენტროპია ყველა ცნობილ ფი-

ზიკურ ობიექტსა და სისტემას შორის,ამიტომ ამ ამოცანის კონტექსტში აუცილებელია ენ-

ტროპიის კლების დამადასტურებელი კანონის მოძებნა. 

თერმოდინამიკაში ძირითად კანონს წარმოადგენს ენტროპიის ზრდის კანონი.ეს კა-

ნონი ჩამოყალიბებული იყო იდეალური აირის მაგალითზე ბოლცმანის მიერ და მას ბოლ-

ცმანის H - თეორემასაც უწოდებენ.ი.კლიმონტოვიჩმა დაამტკიცა,რომ თვითორგანიზაცი-

ის პროცესებისათვის მოქმედებს სხვანაირი კანონი-ენტროპიის შემცირების კანონი.ბოლ-

ცმანის H თეორემის ანალოგს ღია სისტემებისათვის წარმოადგენს კლიმენტოვიჩის S თეო-

რემა [13] . ახალი კანონის არსი შემდეგში მდგომარეობს: თუ ქაოსურობის ხარისხის საწყი-

სად მივიღებთ „წონასწორულ მდგომარეობას“ რომელიც პასუხობს მართვადი პარამეტრე-

ბის ნულოვან მნიშვნეობებს,მაშინ ამ მდგომარეობიდან დაშორებისას შესაბამისი პარამეტ-

რების ცვლილების შედეგად საშუალო ენერგიის მოცემული მნიშვნელობის შესაბამისი ენ-

ტროპია მცირდება [14] . 

ამ საუკუნის დასაწყისში გამოჩნდა შეტყობინება ენტროპიის კლების კანონის ექსპე-

რიმენტული დადასტურების შესახებ. ავსტრალიის ეროვნული უნივერსიტეტის მეცნიე-

რებმა ექსპერიმენტულად აღმოაჩინეს ,რომ მიკრონული ზომების ნაწილაკების ტრაექტო-

რიის მცირე დროებში ცხადად დაიკვირვებოდა ენტროპიის კლება [15] . ეს ექსპერიმენტი 

და ამ საუკუნის დასაწყისში ჩატარებული სხვა ცდები [16] ადასტურებენ ი.კლიმონტოვი-

ჩის მიერ ღია სისტემებისთვის დადგენილ ენტროპიის კლების კანონს. ამ კანონის ერთ-

ერთ შედეგს წარმოადგენს დასკვნა იმის შესახებ,რომ დისკრეტულობის ფესვები უწყვეტო-

ბაშია საძებნი.სწორედ ეს კანონი იძლევა გასაღებს უწყვეტობისა და დისკრეტულობის 

ფუნდამენტური კოლიზიის გადასაწყვეტად,რომელიც ჯერაც გადაუჭრელია. 

 

8.ვაკუუმის ენერგეტიკული ფენომენი 

ნობელის პრემიის ლაურეატის რ.ფეინმანისა და ჯ.უილერის გამოთვლების მიხედ-

ვით ფიზიკური ვაკუუმის ენერგეტიკული პოტენციალი იმდენად დიდია,რომ ჩვეულებ-

რივი ელექტრული ნათურის მოცულობაში მოთავსებულ ვაკუუმის ენერგია იკმარებდა 

მსოფლიო ოკეანის ასადუღებლად. მაგრამ ჯერ-ჯერობით ენერგიის ნივთიერებიდან მიღე-

ბის ტრადიციული სქემა არამარტო დომინირებადი,არამედ ითვლება ერთადერთად.გარე-

მოში ძველებურად იგულისხმება ნივთიერება,რომელიც ძალზე ცოტაა და გვავიწყდება 

ფიზიკური ვაკუუმი , რომელიც ასე ბევრია. სახელდობრ ასეთმა მოძველებულმა მიდგომამ 

მიგვიყვანა იქამდე,რომ კაცობრიობა ,რომელიც უნდა „ბანაობდეს“ უხვ ენერგიაში,განიც-

დის ენერგეტიკულ „შიმშილს“. 

ახალი - „ვაკუუმურ მიდგომაში“ გამოდიან იქედან,რომ გარსმომცველი გარემო სივ-

რცე -ფიზიკური ვაკუუმი,წარმოადგენს ენერგოგარდაქმნის სისტემის განუყოფელ ნაწილ-

ს.ამ შემთხვევაში ვაკუუმური ენერგიის მიღების შესაძლებლობა ექვემდებარება ფიზიკურ 

ახსნას ყოველგვარი ბუნებრივი კანონებიდან გადახრის გარეშე.იკვეთება ენერგეტიკული 

დანადგარების შექმნის გზები,რომელთაც გააჩნია ჭარბი ენერგობალანსი და მათ მიერ გა-

მომუშავებული ენერგია აღემატება კვების პირველადი წყაროს მიერ დახარჯულს. ასეთი 

ენერგობალანსის მქონე დანადგარებს შეუძლია გვიჩვენონ გზები ბუნებაში დაგროვილი 
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ვაკუუმური უზარმაზარი ენერგიისაკენ. 

დღეისათვის კაცობრიობა მწვავედ საჭიროებს არსებული ენერგეტიკული ტექნოლო-

გიების შეცვლას ახალი სუფთა ეკოლოგიურით,რომლების ბიოსფეროს შენარჩუნებას უზ-

რუნველყოფენ.ეს განსაკუთრებით შეეხება ქვანახშირის,ნავთობის,აირის,ურანის ბუნებრი-

ვი მარაგების წვაზე დამყარებულ ენერგეტიკას.აქედან მიღებული ენერგიის დონე დაბა-

ლია და ენერგომომარაგების პრობლემა გადაუჭრელია.გარდა ამისა სასარგებლო წიაღისე-

ულის მარაგი თანდათან იწურება . გამოთვლილია,რომ უახლოეს მომავალში ბუნებრივი 

რესურსების მოხმარება 25 მილიარდ ტონას მიაღწევს. ამიტომ, ჩატარებული პროგნოზების 

მიხედვით ბუნებრივი სათბობის მარაგი კაცობრიობას კიდევ 100 წელს ეყოფა. 

ატომურ ენერგეტიკას,გარდა ექსპლუატაციური ხასიათის საშიშროებებისა,გააჩნია 

ბირთვული ნარჩენების ჩაფვლისა და უტილიზაციის გადაუწყვეტელი პრობლემები.სულ 

უფრო შორეული ხდება იმედები მართული თერმობირთვული სინთეზის პროგრამის წარ-

მატებით რეალიზაციის შესახებ.მისმა გადაჭრის ვადამ უკვე რამდენჯ ერ გადაიწია და 

მეცნიერება 2050 წლამდე ჯერ-ჯერობით ვერ ხედავს. 

მზის ენერგიის ელექტრულში გადამუშვება იგეგმება გიგანტური კოსმოსური ელექ-

ტროსადგურების შექმნის გზით.დედამიწაზე ენერგიის ტრანსპორტირება შესაძლებელია 

მიკროტალღურ დიაპაზონში .ამ ამოცანის გადაჭრის გზაზე ვხვდებით გადამცემი და მიმ-

ღები ზემაღალსიხშირული დიაპაზონის სისტემების პრობლემებს,რომლებიც თავისთავად 

საშიშია დედამიწის ბიოსფეროსათვის და თვით კოსმოსური ელექტროსადგურებისათვის. 

ბიოსფეროსათვის უვნებელი ეკოლოგიურად სუფთა ენერგიისა და მისი მიღების 

ხერხების უზრუნველყოფა ,მიუხედავად ამ მიმართულებით დახარჯული უზარმაზარი 

სახსრებისა,კაცობრიობამ ჯერ-ჯერობით მაინც ვერ შეძლო.ამის მიზეზი კი ისაა,რომ კვლე-

ვები მიმდინარეობს ტრადიციული მიმართულებებით ,რომლებიც არსებული წარმოდგე-

ნების ჩარჩოებში მიგვიყვანს მხოლოდ არსებული მიდგომების მცირე „კოსმეტიკურ“ 

სრულყოფამდე და არ შეუძლია საბოლოო მიზნის მიღწევა.შეზღუდული რაოდენობის 

ენერგორესურსები სვამს ენერგიის მიღების სრულიად ახალი მეთოდების ძებნის ამოცა-

ნებს. თუ გავაანალიზებთ ენერგიის მიღების ყველაზე გავრცელებულ მეთოდებს,მაშინ შე-

ვამჩნევთ გარკვეულ კანონზომიერებას.მისი არსი შემდეგში მდგომარეობს .ენერგეტიკუ-

ლი გარდაქმნების მთელ ჯაჭვში საბოლოო პროდუქტს წარმოადგენს ნივთიერება.თანაც,ეს 

საბოლოო ნივთიერება ,როგორც წესი ბიოსფეროსთვის უფრო საშიშია,ვიდრე საწყისი 

ენერგომატარებელი.ეს პირველყოვლისა შეეხება ბუნებრივი სათბობის წვაზე დაფუძნე-

ბულ ენერგეტიკას,ატომურ ენერგეტიკასა და თერმობირთვულ სინთეზს.კაცობრიობა უკვე 

მიეჩვია იმ აზრს,რომ ენერგიის მისაღებად საჭიროა ვიმოქმედოთ ნივთიერებაზე და საბო-

ლოო სტადიაში ასევე მივიღოთ ნივთიერება.უფრო მეტიც,ასეთი გზა ითვლება თითქოს 

ერთადერთ შესაძლებლად.მაგრამ ეს ასეა? 

ამოცანა მასში მდგომარეობს,რომ ვიპოვოთ ტრადიციული სქემისაგან - „ნივთიერება 

დასაწყისში - ნივთიერება საბოლოოდ“ თავისუფალი ენერგიის მიღების სრულიად ახალი 

მეთოდები. მიუხედავად , ერთი შეხედვით,ასეთი პარადოქსული ფორმულირებისა,პრობ-

ლემის გადაწყვეტა არსებობს და ის ზემონახსენები ფიზიკური ვაკუუმია.ამიტომ,დღეი-

სათვის ენერგიის მიღების ახალი მეთოდების ძებნის მიმართულებამ ფიზიკური ვაკუუმის 

ზონაში გადაინაცვლა და მისი ინტენსივობა უკანასკნელ წლებში მკვეთრად იზრდება. 

სრულიად რეალურია პრინციპულად ახალი გენერატორების შექმნა[17] ,რომლებიც 

გამოიყენებს გარემოს ენერგიას და მას გარდაქმნის ენერგიის მოხერხებულ ფორმაში .არსე-

ბობს ამის სერიოზული ექსპერიმენტული მტკიცებულებებიც. 
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9.ახალი ენერგეტიკული ფენომენები 

დღეისათვის დაგროვდა დიდი რაოდენობის ექსპერიმენტული ფაქტი,რომლებიც 

ადასტურებს ენერგიის ისეთი დონეების მიღების რეალობას,რომლებიც აღემატებიან პირ-

ველადი წყაროს მიერ დახარჯულ ენერგიას .როგორც წესი მსგავსი მოვლენები გამოვლინ-

და ფიზიკურ ვაკუუმთან დაკავშირებულ კვლევებში . ასეთი გამოკვლევები ინტენსიურად 

ტარდება აშშ-ში, გერმანიაში,რუსეთში,იაპონიაში,შვეიცარიაში და სხვა. გენერატორის გა-

მოსავალზე ჭარბი ენერგიის გამოვლენა,რომელიც აღემატებოდა კვების წყაროდან მოხმა-

რებულ ენერგიას ანუ როგორც მას ზოგჯერ უწოდებენ - ენერგიის „არაფრისაგან“ მიღების 

ფაქტი მრავალ ექსპერიმენტშია დაფიქსირებული.საუბარი სრულიადაც არაა მუდმივ ძრა-

ვაზე- ე.წ „პერპეტუმ მობილეზე“ , რამდენადაც ყველა ფაქტორის მათ შორის ვაკუუმის 

ენერგიის გათვალისწინება და კორექტული გამოთვლება არ აფიქსირებენ თერმოდინამი-

კის კანონების რღვევას [18]. მიღებული ენერგიის სიდიდეში თავისი წვლილი შეაქვს ვაკუ-

უმს,რაც განაპირობებს ჭარბ ენერგობალანსს. 

ამერიკელმა მეცნიერმა ჯ.გრიგსმა (ჯორჯიის შტატი,კარტესვილი) გამოიგონა მო-

წყობილობა -„ჰიდროსენსური ტუმბო“ , რომელიც გამიზნულია წყლის გასაცხელებლად 

და ორთქლის მისაღებად [17] . დანადგარი იწონის 150კგ-ს.ასეთი ტუმბოს მოდელზე ჩატა-

რებულმა ექსპერიმენტებმა არაერთხელ გამოავლინეს ჭარბი თბური ენერგიის დიდი რაო-

დენობა, რომლის „მოგებამ“ დაახლოვებით 168% შეადგინა.გრიგსმა თავის დროზე ვერ ახ-

სნა ამ ფენომენის არსი. 

1959 წ. საბჭოთა კავშირის მეცნიერებათა აკადემიის მეტალურგიის ინსტიტუტში ჩა-

ტარდა ექსპერიმენტების სერია ნახევარგამტარული თერმოელემენტების გამოყენებით-

,რომლებშიც დაფიქსირდა ჭარბი ენერგია.ის დაიკვირვებოდა მაშინაც,როცა განხორციელ-

და თერმობატარეის გარემოსაგან სრული იზოლაცია[19]. 

შვეიცარიაში დამუშავებულია კონვერტერი ,რომელიც წარმოადგენს ელექტროსტა-

ტისტიკური მანქანისა და ძრავის კომბინაციას.მისი წონა 20კგ-ია. კონვერტერი დისკების 

ბრუნვით გამოიმუშავებს ელექტროენერგიას,რომელიც მნიშვნელოვნად აღემატება მის 

ამუშავებაზე დახარჯულს და 3კვტ-ს შეადგენს [20]. 

ი.ბაუროვის შრომებში წარმოდგენილია ამძრავი -გენერატორები ,რომლებშიც გამო-

ყენებულია ფიზიკური ვაკუუმის ენერგია . ექსპერიმენტულადაა გამოკვლეული თეორიუ-

ლად ნაწინასწარმეტყველები ურთიერთქმედება და მისი შესაბიმისი ძალები.ავტორის აზ-

რით [21] მატერიალური სხეულების მოძრაობისა და ფიზიკური სივრცის წარმოშობის 

პროცესის ფაზირების ხარჯზე მნიშვნელოვნად ძლიერდება ეს ახალი ურთიერთქმედება.-

დემონსტრაციულ მოდელებში გაკონტროლებულია გამოსავალი სიმძლავრე,ის შეადგენს 

50ვტ-ს და წარმოიქმნება ფიზიკური ვაკუუმისაგან. 

კ.შოულდერსის [22] მიერ დაპატენტებულ მოწყობილობაში ვაკუუმური ენერგია 

იტუმბება იმპულსური განმუხტვის გაიშვიათებული მილიდან. დატვირთვა მიერთებუ-

ლია მილის გარეთა მხარეს მოთავსებულ ხვიაზე. მოწყობილობაში იქმნება მაღალი სიმ-

კვრივის იმპულსური განმუხტვის დენი,რომლის დროსაც ელექტროდებს შორის წარმოი-

შობა პლაზმური წარმონაქმნი - ტოროიდული ფორმის ელექტრონული შესქელება.მისი კა-

თოდიდან ანოდისაკენ მოძრაობისას წარმოიშობა დამატებითი დენი,რომლის ენერგია 30-

ჯერ აღემატება განმუხტვაზე დახარჯულ ენერგიას. 

წარმოდგენილი და სხვა ენერგეტიკული ფენომენების (მათი ჩამოთვლა შორს წაგვიყ-

ვანს) ახსნა არსებული ფიზიკური შეხედულებების პოზიციიდან წარუმატებელი აღმოჩ-
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ნდა.ამჟამად მიმდინარეობს ჭარბ ენერგიაზე პასუხისმგებელი მექანიზმების ძებნის აქტი-

ური პროცესი ფიზიკური ვაკუუმის თეორიის ჩათვლით.სახეზეა ისეთი სიტუაცია,როცა 

ექსპერიმენტული შედეგები წინ უსწრებენ თეორიულს.ექსპერიმენტული შედეგები უჩვე-

ნებს ,რომ კაცობრიობა მიადგა ენერგიის მიღების უახლესი ხერხების პრაქტიკული რეა-

ლიზაციის პროცესს,რომელიც წარმოუდგენელი იყო რამდენიმე ათეული წლის წინ. ჭარბი 

ენერგიის მიღების ახალი მეთოდების მონოპოლიის დასაუფლებლად მიისწრაფვიან აშშ-

ის ,გერმანიის,რუსეთის,საფრანგეთის,შვეიცარიის,იაპონიის,საქართველოსა[23] და სხვა 

ქვეყნების მკვლევარები.  

 

10.ჭარბი ენერგიის მიღების კვლევების მიმართულებები 

უკანასკნელ წლებში ჭარბი ენერგიის მქონე მოწყობილობების შექმნისა და ასეთი 

ენერგიის განმაპირობებელი ფიზიკური მექანიზმების გამოვლენის სამუშაოებში ჩაერთო 

თითქმის ყველა ქვეყნის მოწინავე მეცნიერები.გამალებული ბრძოლა ახალი ენერგიის მი-

ღების საიდუმლოების ხელში ჩასაგდებად დაწყებულია , რაც გარკვეულწილად გრიგსისა 

[17] და შოულდერსის მიერ მიღებულმა პატენტებმა განაპირობა. ჭარბი ენერგიის მიღების 

სამუშაოები მიმდინარეობს რამდენიმე მიმართულებით :  

-თბური ენერგია; 

-ელექტროენერგია; 

-მექანიკური ენერგია; 

ვაკუუმური ენერგიის პრობლემისადმი დიდ ინტერესს იჩენს ამერიკის კოსმოსური 

სააგენტო (NASA) ,რომელიც სვამს ისეთ ამოცანებს,რომლებიც რამდენიმე წლის წინათ 

ფანტასტიკურად შეიძლება მოგვჩვენებოდა. 1997წ. ჩატარდა NASA-ს სამუშაო ჯგუფის 

სხდომა , რომელზეც განიხილეს კოსმოსურ კვლევებში და ახალი ძრავების შექმნაში აუცი-

ლებელი ახალი ხერხები და მეთოდები,რომლებიც არ მოითხოვდნენ საბორტო საწვავის 

ხანგრძლივი ფრენისათვის საჭირო მარაგებს.განიხილებოდა ენერგიისა და მათ შორის ვა-

კუუმურის მიღების ახალი მეთოდები, რომლებსაც შეეძლო მეცნიერული გარღვევის უზ-

რუნველყოფა. ახალ პრინციპებზე მომუშავე ეპოქალური რაკეტული ძრავების შექმნაში 

[24,25] . 

ენერგიის ახალი სახეების ძებნის კვლევებისადმი ინტენსივობა იზრდება რუსეთშიც. 

პუბლიკაციების ზრდის მიხედვით შეიძლება ვიმსჯელოთ ამ პრობლემისადმი სამეცნიე-

რო ინტერესების მკვეთრი აქტივიზაციის შესახებ.სამუშაოები ეხება ვაკუუმური პრობლე-

მის როგორც თეორიული ასპექტების , ისე პრაქტიკული გამოყენების სფეროებს.ვაკუუმუ-

რი ენერგია გამოვლენილია მექანიკური ენერგიის ფორმით.ამ მიზნებისათვის დიდი იმე-

დები მყარდება ე.წ.ტორსულ ველებზე [26] ამერიკაში , გერმანიაში,იაპონიაში და სხვა 

ქვეყნებში იკვლევენ როგორც ვაკუუმური ენერგიის თეორიულ პრობლემებს , ისე მისი 

პრაქტიკული გამოყენების საკითხებს.ვაკუუმური პრობლემებისადმი მიძღვნილი პუბლი-

კაციების რაოდენობას მკვეთრი ზრდის ტენდენცია აქვს [27-34] . ზოგიერთი მკვლევარი 

ეფუძნება კაზიმირის ეფექტს ,რომელიც 1948 წელს აღმოაჩინეს [35] . ეფექტის არსი მდგო-

მარეობს ფიზიკური ვაკუუმის ფლუქტუაციის ხარჯზე ძალის გამოვლენაში,რომლის 

დროსაც დაიკვირვება ვაკუუმის ელექტროგამტარ ფირფიტებთან ურთიერთქმედება.ამ 

ეფექტის გამოყენებით ენერგიის მიღების ხერხები ითვალისწინებს წნევის ელექტროობაში 

გარდაქმნას , რომელიც ხორციელდება ფირფიტებზე ვაკუუმის მიერ მრავალფენოვანი 

სტრუქტურების მეშვეობით. 

აქტიურად მიმდინარეობს გამოკვლევები ,რომლებიც დაფუძნებულია ვაკუუმის ნუ-
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ლოვანი რხევების იდეაზე . ფიზიკურ ვაკუუმში აღმოჩენილია ელექტრომაგნიტური ვე-

ლები,რომლებიც მასში არსებობენ აბსოლუტური ნულის მახლობლობაშიც . გამოთვლები 

გვიჩვენებს,რომ მათი ენერგია ძალიან დიდია. ესაა ე.წ. ვაკუუმის ნულოვანი გამოსხივება. 

ენერგიის მიღების მიზნით ვაკუუმის ნულოვანი რხევების გამოყენების იდეას მივყავართ 

სამი ძირითადი ხერხის არსებობის დასკვნამდე,რომელთა მეშვეობითაც ვაკუუმს შეუძლია 

გამოანთავისუფლოს თავისთავში დაგროვილი ენერგია: 1.ვაკუუმური გარემოს გრიგა-

ლურ რხევებზე მოქმედი რადიალური ელექტრული ველების გამოყენება; 2.ფერომაგნიტე-

ბის მიერ გენერირებული ენერგიის გამოყნება; 3.ვაკუუმსა და პლაზმურ განმუხტვებს შო-

რის ელექტრომაგნიტური ურთიერთქმედების გამოყენება. 

გამოკვლევებმა უჩვენეს ვაკუუმიდან ენერგიის მიღების შესაძლებლობა ნივთიერი 

გარემოს ატომბირთვების სწრაფი მოძრაობის რეალიზაციის დროს, როდესაც ჭარბი ენერ-

გია წარმოიქმნება გრიგალური დენების ზონაში იონების გავლის ხარჯზე . ენერგიის წარ-

მოქმნა დაფიქსირებულია პლაზმური იონურ - აკუსტიკური რხევებისა და სხვა ეფექტების 

დროს . იონთა გრიგალური მოძრაობა გამოთავისუფლებული ენერგიის მაქსიმალური 

ეფექტის მიღების საშუალებას იძლევა. ამიტომ მრავალ თანამედროვე გამოკვლევაში დას-

მულია ოპტიმალური გრიგალური ველების რეალიზაციის მეთოდთა ძებნის ამოცანები 

ვაკუუმის ნულოვანი რხევების ენერგიის მიღების მიზნით. 

ჭარბი ენერგიის გამომუშავებელი გენერატორების შესახებ ამჟამად არსებული ცნო-

ბები მოიცავს ლიტერატურასა და პატენტებს საერთაშორისო საპატენტო კლასიფიკაციის 

რამდენიმე ტიპის მიხედვით. მათ შორის შეიძლება გამოვიყენოთ შემდეგი კლასები  [36 , 

37 ,38 ]: 

-ელექტრომაგნიტური გენერატორები; 

-ელექტროსტატიკური გენერატორები; 

-მუდმივ მაგნიტებზე მომუშავე გენერატორები; 

-სითხეების გასახურებელი თბოგენერატორები; 

-რეზონანსული კონტურების საფუძველზე მომუშავე პარამეტრული გენერატორები; 

-პლაზმურ ელემენტებზე მომუშავე გარდამქმნელები; 

-სფერული პლაზმური წარმონაქმნების გენერატორები. 

მსოფლიოში მიმდინარეობს ყველა დამუშავებული ტექნოლოგიური გადაწყვეტილე-

ბის აქტიური პატენტირება,რომლებიც დაკავშირებულია ვაკუუმური ენერგიის მიღების 

ახალ მეთოდებთან.ამ სამუშაოებში ვაკუუმი გათვალისწინებულია,როგორც ბუნებრივი 

მატერიალური გარემო,რომელზეც ზემოქმედებითაც ნივთიერებაზე ზემოქმედების მაგი-

ერ (როგორც ეს ტრადიციულადაა მიღებული) შეიძლება უზარმაზარი ენერგიის მიღება. 

ამის შედეგად ჩნდება შესაძლებლობა ენერგეტიკული გარდაქმნების საბოლოო ეტაპზე 

ეკოლოგიურად საშიში ნივთიერების ნაცვლად მივიღოთ ბუნებრივი მატერიალური გარე-

მო - ვაკუუმი. ამ დროს წყდება არამარტო დიდი ენერგიის ამოცანა ,არამედ ენერგიის მი-

ღების თვით პროცესის ეკოლოგიური სისუფთავის აქტუალური პრობლემა. 
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Аннотация: Современное научное направление «космическая экология» тесно связано с именем 

выдающегося русского ученого А.Л. Чижевского, который впервые выдвинул гипотезу и провел 

эксперименты по влиянию солнечной активности (космической погоды) на биологические и социальные 

процессы на Земле. В конце ХХ века многие его эксперименты и гипотезы были подтверждены, при 

этом получены новые факты космического влияния на живые организмы и окружающую среду. 

Современному поколению молодых ученых еще предстоит осмыслить научное наследие А.Л. 

Чижевского – Леонардо да Винчи ХХ века – для решения в будущем сложных задач космической 

экологии. 
 

Ключевые слова: космическая экология 

 

Актуальность 

Экологическая проблематика в XXI веке становится все более актуальной, т.к. эта наука 

о взаимодействии человека с окружающей природной средой (ОПС). Современные 

экологические проблемы проявляются, прежде всего, в антропогенном (от греч. antropos – 

человек) воздействии человека на ОПС, возрастании «демографической» нагрузки на природу, 

в нарушении естественных экологических балансов, в уничтожении отдельных видов 

животных и растений. Особую тревогу вызывает истощение традиционных природных 

ресурсов, энергетических ресурсов, антропогенное загрязнение географической оболочки 

(атмосферы, литосферы, биосферы, гидросферы), магнитосферы и околоземного космического 

пространства, постепенно формирующегося как геотехническая система. Планетарный, или 

глобальный масштаб антропогенных изменений, вносимых в природные условия на Земле (это 

процессы индустриализации и урбанизации), предсказанные В. И. Вернадским и А. Л. 

Чижевским, становится реальностью для человечества. 

О направлении космическая экология  

Академик В.П. Казначеев (1988 г.) утверждал, что «…экология человека, изучающая 

закономерности, связанные с преобразованием биосферы, будет приобретать облик экологии 

космической, где взаимодействия жизни и самого человека с космопланетарной средой 

изучаются в аспекте соотношения явлений жизни с астрофизическими процессами 

космического пространства. В этом аспекте экология человека приобретает характер 

космической антропоэкологии, или науки об эволюции и здоровье человека, о его возможной 

среде обитания в земных и внеземных условиях космического пространства. Данный аспект 

очень важно подчеркнуть по той причине, что в проектах и прогнозах космической 
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жизнедеятельности человека обычно рассматриваются технологические стороны этого 

явления, возможные виды производств в космосе, выгоды...» [1]. 

В научном мире современная экология на стыке с другими отраслями знаний 

разделилась на ряд новых научных отраслей и комплексных научных дисциплин [2]. 

Сравнительно недавно было дано определение космической экологии, как раздела экологии, 

активно развивающегося и изучающего взаимодействие живых организмов с ОПС в аспекте 

соотношения явлений жизни с космическим пространством (солнечная система, Галактика, 

Вселенная). Основой космической экологии, как экспериментальной науки, является 

комплексный мониторинг состояния ОПС (антропогенных и неантропогенных ее изменений) с 

помощью дистанционных методов исследований, наблюдения и контроля с использованием 

космической техники. С точки зрения космической экологии сама поверхность нашей планеты, 

природная среда Земли, ее географическая оболочка рассматривается как часть планетарной 

космической системы. С развитием космической отрасли (искусственные спутники Земли, 

транспортные средства, космический туризм, информативные инструменты диагностики и т.п.) 

космическая экология совместно с космической биологией создает искусственные 

экологические системы, выполняющие функции системы жизнеобеспечения при длительном 

пребывании человека в космическом полете. 

Основные задачи «космической экологии»:  

1. Изучение солнечно-земных связей с новых методических и технологических 

позиций. 

2. Формирование современных представлений об эволюции Вселенной, о Земле как 

живой открытой физической системе.  

3. Воздействие на Землю факторов космического и антропогенного характера.  

4. Роль космического мониторинга в комплексе дистанционных методов исследования, 

наблюдения и контроля состояния окружающей среды (озоновый слой, космический мусор и 

др.). 

 Безусловно, в нашем веке космической эры и междисциплинарных исследований 

особенно возрастает потребность в выдающихся ученых, способных «иметь космический 

взгляд на вещи», как писал К.Э.Циолковский, мыслить инновационно и развивать «картину 

мира» с новых фундаментальных позиций в междисциплинарных аспектах и представлениях на 

пересечении разных областей науки. К числу таких широко и революционно мысливших 

ученых относится и А.Л. Чижевский (1897-1964 гг.), заслуженный авторитет которого признан 

мировым научным сообществом на «заре космической эры» в начале ХХ века.  

Целью исследования является изучение научного наследия А.Л.Чижевского и его роли 

в развитии современной космической экологии.  

Материалы и методы исследования  

Материалами исследования послужили труды и автобиографические мемуары А.Л. 

Чижевского, биографические исследования и монографии известных ученых, 

библиографические материалы, научно-прикладные материалы (справочники, сборники статей, 

материалов и тезисов тематических семинаров, конференций, форумов и др.), в которых 

представлены оригинальные результаты исследований современных ученых и т.п. Особое 

значение в плане доступности и достоверности имеют информационные материалы из 

глобальной сети Интернет, представляющие тематическую актуальную информацию (музеи, 

научные и общественные организации, вузы, электронные библиотеки и т.д.). Основные 

методы исследования:  

– контент-анализ вышеуказанных интеллектуальных ресурсов, анализ и обобщение 

полученных результатов; 

– регулярное проведение мониторинга данных космической погоды (солнечная 

активность и геомагнитная обстановка) по данным сайтов специализированных космических 

служб России и мира. 
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На протяжении многих лет авторы проводят экспериментальные медико-биологические 

исследования разных возрастных групп по проблематике «Адаптация к влиянию космической и 

земной погоды на человека» и применяют знания о космической погоде в составлении 

регулярных специализированных прогнозов погоды для медицинских целей, где учитывается 

солнечная активность и геомагнитная обстановка. 

Результаты и их обсуждение 

Александр Леонидович Чижевский – считается основоположником ряда научных 

направлений: современной космической экологии, гелиобиологии, аэроионификации, 

электрогемодинамики и др., создателем теории гелиотараксии (от гелиос - «солнце» и тараксао 

- «возмущаю»). Он был выдающимся русским ученым-космистом («идеи сопричастности» 

земных явлений космосу) наряду с Н.В.Федоровым, В.И.Вернадским, К.Э.Циолковским, 

Н.А.Морозовым, В.М.Бехтеревым, П.А.Флоренским, В.С.Соловьевым, Н.А.Морозовым, 

М.А.Боголеповым, Н.А.Бердяевым, Д.О.Святским, В.И.Анучиным, В.М.Бехтеревым, 

В.М.Соколовым и др.  

А.Л.Чижевский, являясь учеником и последователем идей К.Э.Циолковского, который 

оказал огромное влияние на формирование его мировоззрения, первым доказал существование 

тесной связи между космическими явлениями и процессами, протекающими на Земле (как в 

мире живого вещества, так и в неорганическом мире). В юном возрасте Александр Чижевский 

нарисовал свой экслибрис (книжный знак, удостоверяющий владельца книги, говорящий о его 

профессии или интересах). На фоне сверкающего лучами солнечного диска он схематично 

изобразил мозг человека, перечеркнутый знаком интеграла от минус до плюс бесконечности, 

что символизирует бесконечный мир, в котором человек и его организм подвергается 

воздействию множества космических процессов (рис.1). Это говорит о том, что связь мозга 

человека с Солнцем научно обоснована и существует в бесконечности. В 1915 году он начинает 

исследования влияния физических факторов (солнечных и космических излучений) на 

биологические и социально-исторические процессы на планете Земля, что стало главным 

содержанием его научной деятельности и творчества.  

Чижевский был не только ученым-энциклопедистом, но и талантливым художником и 

утончённым поэтом-философом, источником вдохновения для него были Космос, Солнце и 

Природа: он оставил нам – его потомкам коллекции картин и сборники стихов, а про себя 

скромно говорил: «В науке я прослыл поэтом, среди поэтов я – ученый».  

 
Рис.1 – Оригинальный экслибрис А.Л.Чижевского (1915 г.) 

На Международном Конгрессе по биологической физике и биологической космологии в 

Нью-Йорке (1939 г.), где международное научное сообщество назвало его «Леонардо да Винчи 

ХХ века» и  представило Меморандум о научных трудах профессора А.Л. Чижевского от имени 

конгресса в Нобелевский комитет, однако Чижевский отказался от выдвижения на 

Нобелевскую премию «по этическим мотивам». Цитата из заключения Меморандума, где 

отмечают и подчёркивают величайшее научное и практическое значение его трудов: «К 
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настоящему времени число печатных трудов проф. Чижевского, вышедших на многих языках, 

достигает 400. Число печатных трудов его учеников и последователей во всём мире доходит 

до 2500. Число же работ, посвящённых исключительно рассмотрению трудов проф. 

Чижевского, превышает 5000. Эти цифры говорят о том огромном охвате, который 

совершили труды проф. Чижевского по всему миру. Изучать его работы - истинное 

наслаждение для всякого учёного, врача, биолога и всякого натуралиста вообще, стоящего на 

уровне современной науки, ибо его труды и идеи идут в её авангарде, опережают её, и иногда 

значительно. Они блещут не только прогрессивной новизной, глубиной и дерзостью полёта 

мысли, но и высоким мастерством изложения или изяществом математического базиса» 

(Русское Физическое Общество, http://www.rusphs.ru/articles/270/index.php). 

А.Л. Чижевский в начале ХХ века впервые предложил название «космическая погода» 

как аспекта науки о солнечно-земных связях, а уже в конце ХХ века «космическая погода» 

(англ. space weather) имела статус общепризнанной науки. Предметом изучения этой науки 

является солнечная система, физика Солнца, прогнозирование солнечной и геомагнитной 

активности. Учеными и специалистами проводятся исследования влияния солнечной 

активности через межпланетную среду на Землю, в частности на магнитосферу, ионосферу и 

атмосферу Земли. В XXI веке уже в строго научном смысле к космической погоде можно 

отнести динамическую (период солнечные сутки и менее) часть солнечно-земных связей, а по 

аналогии с земными процессами, более стационарную часть, которая называется «космическим 

климатом». 

На протяжении всей своей яркой жизни А.Л. Чижевский испытал и «взлеты» и 

«падения», и как у многих выдающихся ученых у него было много недоброжелателей и 

завистников, что во многом повлияло на его сложную судьбу, в которой были не только 

открытия, общение с великими учеными мира, высокие награды и признание, представление на 

Нобелевскую премию, но и ... донос, ссылка, лагерь «Карлаг» [3, 4]. Несмотря на то, что он 

имел много открытий и изобретений, труды ученого [4-6] при его жизни были почти 

неизвестны, т.к. мало издавались, а научный архив был недоступен, поэтому в России он 

известен как изобретатель «люстры Чижевского».  

Значимым событием по развитию космической экологии и признанию научных 

достижений А.Л.Чижевского стали мероприятия, которые проводились в России в 1997 г. в 

канун празднования 100-летнего Юбилея А.Л.Чижевского. Оно было организовано по 

инициативе академиков РАН, летчиков-космонавтов, музеев, научных институтов, вузов и 

широкой общественности и открыло новый этап в развитии солнечно-земных связей, 

космической экологии, гелиобиологии, магнитобиологии, аэронификации, гелиоимпритинга, 

космической погоды, электронной медицины и др. Профессор В.В.Казютинский, ведущий 

исследователь русского космизма, написал (1997): «Научные интересы Чижевского были 

чрезвычайно разнообразными: исследование солнечно-земных связей (влияние Солнца на 

биосферу и социально-исторический процесс), разработка проблем аэроионификации для 

оптимизации здоровья и деятельности человека, структурный анализ движущейся крови и 

многое другое. Значительное место в наследии Чижевского занимает разработка 

философских проблем в рамках русского космизма. Был убежден в существовании единого 

физического закона, определяющего в конечном счете все процессы в мире, универсальный 

детерминизм понимал как форму проявления этого закона. Считал, что космическая энергия 

всецело обусловливает все жизненные процессы в биосфере. Допускал, что не только процессы 

в человеческой психике, но и важнейшие социальные события зависят от ритмов солнечной 

активности. Поворотные этапы всемирной истории (восстания, революции, войны, 

крестовые походы, религиозные волнения) связывал с эпохами максимумов солнечной 

активности» [7]. 
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Заключение  

Современное информационное общество, как новый этап цивилизации человечества и 

«общество знаний», имеет широкие возможности для развития науки космической экологии и 

смежных с ней наук. Открытость, свободный обмен, возможности доступа к 

специализированной информации значительно расширяют возможности ученых для 

сотрудничества и обмена информацией. Большой вклад в просветительскую деятельность по 

изучению наследия А.Л. Чижевского вносит Дом-музей А.Л. Чижевского при ГМИК им. 

К.Э.Циолковского в г. Калуге (http://www.gmik.ru/blog/category/dom-muzey-chizhevskogo/), а 

также в г. Москве Институт космических исследований РАН - головной академический 

институт по исследованию и использованию космического пространства в интересах 

фундаментальных наук (http://www.iki.rssi.ru/) и Благотворительный фонд поддержки и 

пропаганды отечественного научного наследия «Гелиос» (http://www.чижевский.рф). В 

открытом доступе он-лайн информация о текущем состоянии космической погоды, солнечного 

ветра и прогнозе солнечной активности и геомагнитной активности, которую представляют 

организации, ведущие космический мониторинг (http://spaceweather.izmiran.ru/index.html, 

http://spaceweather.ru/ru/ и др.). Регулярно проводятся международные междисциплинарные 

конференции «Космос и биосфера» в Крыму (http://biospace.cfuv.ru/).  

А.Л.Чижевский, как многие известные ученые, обладал даром научного предвидения, 

или как теперь говорят, форсайта (от англ. foresight - «взгляд в будущее»). Инновационные 

идеи, которые высказывал ученый, многие задачи, о решении которых он мечтал, уже 

воплощены в жизнь и стали реальностью благодаря его последователям. Однако еще немало 

идей и предложений, которые он выдвинул, еще ждут своей реализации, а его научные труды, 

особенно неопубликованные, требуют дальнейшего изучения, реализации и продвижения.  
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A.L. CHIZHEVSKY – FOUNDER OF COSMIC ECOLOGY 
 

Povolotskaya N.P., Trubina M.A., Engelgardt L.T. 
 

Summary: The modern scientific direction "cosmic ecology" is closely connected with the name of the 
excellent Russian scientist A.L. Chizhevsky, who first put forward the hypothesis and conducted experiments 

on the influence of solar activity (space weather) on the biological and social processes on Earth. At the end 

of the twentieth century, many of his experiments and hypotheses were confirmed, and new facts of cosmic 

influence on living organisms and the environment were obtained. A modern generation of young scientists 

has yet to comprehend the scientific heritage of A.L. Chizhevsky – Leonardo da Vinchi of the twentieth 

century – for solving future complex problems of space ecology. 
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Аннотация:Представлены результаты численного моделирования эксперимента по 

интерференционной реф-лектометрической альтиметрии уровня взволнованной морской поверхности 

по сигналам радиомаяков Глобальных Спутниковых Навигационных Систем. Оценены систематические 

ошибки определения уровня моря, обусловленные морским волнением. Исследовано влияние частичного 

затенения профиля взволнованной поверхности при наблюдении радиомаяка в направлениях, близких к 

горизонтали. 

Ключевые слова: численного моделирования, взволнованная морская поверхность 

По мере роста антропогенной нагрузки на окружающую среду глобальные изменения в 

природе и климате, связанные с хозяйственной деятельностью человечества, становятся всё 

более и более заметными на фоне естественных природных процессов. Систематический 
мониторинг этих изменений критически важен для обнаружения длиннопериодных вариаций 

климата и долгосрочных климатических трендов, таких как глобальное потепление, таяние 

полярных льдов, подъем уровня океана и т.д. Мониторинг глобального уровня поверхности 

моря всегда имел большое значение для населения прибрежных государств и территорий [1]. 
Длиннопериодные наблюдения уровня морской поверхности крайне важны для понимания 

закономерностей его изменения и влияния на все сферы жизни и деятельности в этих районах. 

В большом числе таких регионов организованы и длительно проводятся местные наблюдения с 
помощью мареографов, объединенных в глобальные сети мирового масштаба [2,3]. Однако, 

традиционные мареографические измерения чувствительны не только к изменениям 

абсолютного уровня водной поверхности, но также и к современным вертикальным движениям 

земного грунта [4]. Это означает, что эти измерения требуют соответствующей коррекции. В 
настоящее время для этих целей мареографы на станциях наблюдения, как правило, 

объединяются с приемниками глобальных навигационных спутниковых систем (ГНСС). 

Интенсивное развитие технологий оперативного мониторинга Земли из космоса к настоящему 
времени обеспечило широкие возможности для непрерывного регулярного наблюдения 

ключевых физических параметров атмосферы, океана и поверхности земной суши в 

глобальном масштабе. Перспективной альтернативой традиционным методам измерений 
являются системы непосредственной регистрации уровня моря методами интерференционной 

рефлектометрии. С помощью таких систем оказывается возможным одновременная 

регистрация изменений уровня моря и смещений береговой суши путем непосредственного 

определения координат приемной станции штатными средствами ГНСС-позиционирования. 
Интерференционная рефлектометрия сигналов спутников глобальных навигационных систем 

[5] представляет собой относительно дешевый метод для местных измерений уровня морской 
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поверхности, пригодный для применения как на береговых станциях сетей наземного 

геодезического обеспечения (СНГО), так и в специально организованных обсерваториях 

глобального мониторинга окружающей среды. Метод основан на наблюдении интерференции 

падающей и отраженной волны и оценке высоты точки наблюдения над уровнем отражающей 
поверхности по разности фаз падающей и отраженной волн (рис. 1). При известных с высокой 

точностью координатах радиоприемного устройства это позволяет определять уровень моря в 

моменты заходов или восходов спутников над горизонтом. Таким образом, системы ГНСС-
рефлектометрии оказываются способными практически полностью заменить комбинированные 

системы на основе мареографов, снабженных приемниками ГНСС как вспомогательными 

средствами позиционирования. Этот метод, однако, подвержен влиянию ошибок, связанных с 
мелкомасштабными возмущениями уровня моря, в т.ч. ветровым волнением. Эти возмущения 

могут вносить в результаты измерений не только случайные, но и систематические ошибки.  

Целью данной работы является исследование влияния морского волнения на точность 

определения уровня морской поверхности по данным интерференционной ГНСС-
рефлектометрии. Для решения поставленной задачи в настоящем исследовании проводится 

компьютерное моделирование отражения от возмущенной морской поверхности сигналов 

спутниковых навигационных радиомаяков, в первую очередь спутников глобальной 
навигационной системы GPS на основной рабочей частоте L1 (1575.42 МГц). В спутниковой 

интерференционной альтиметрии уровня моря интерес представляют отражения 

электромагнитной волны от поверхности морского волнения в общем случае не малой по 
сравнению с длиной волны высоты. Кроме того, отражение происходит при малых углах 

скольжения, т.е. в направлениях, близких к горизонтали. В такой ситуации известные 

приближенные подходы к расчету отражения работают плохо, причем в значительной степени 

выражено затенение профиля поверхности. Наиболее надежным подходом в этом случае 
являются точные решения электромагнитных уравнений для объекта заданной геометрической 

формы.  

Отражение сигналов радиомаяков глобальных навигационных спутниковых систем от 
взволнованной морской поверхности исследовано путем численного моделирования методом 

FDTD.  

 

Рис. 1 Схематическое изображение эксперимента по интерференционной рефлектометрии уровня 

морской поверхности. Область численного расчета поля методом FDTD условно показана сеткой.  

 

Исследуется влияние поверхностных волн на оценку среднего уровня моря, в том числе 

случайных и систематических ошибок, в первую очередь вызванных частичным затенением 
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профиля взволнованной морской поверхности при малых углах скольжения падающей волны. 

Прорабатываются подходы к учету и компенсации ошибок наблюдения на основе ассимиляции 

данных вспомогательных измерений, включая записи спектров местного ветрового волнения, 

контекстной фото/видеосъемки окружающей акватории, местных погодных условий (скорости 
ветра и др.) и так далее. Исследован эффект частичного затенения профиля морского волнения.  

Исследованы интерференционные картины поля радиомаяков глобальных спутниковых 

радионавигационных систем над взволнованной поверхностью моря. По результатам расчетов 
построены высотные спектры интерференционных картин, максимумы которых соответствуют 

оцениваемой высоте антенны над уровнем моря. Оценена систематическая ошибка 

определения уровня морской поверхности, связанная с присутствием ветрового волнения на 
поверхности моря. Показано, что вызываемая ветровым волнением ошибка оценки уровня 

практически равна высоте ветрового волнения в пределах ограниченной разрешающей 

способности метода.  

Работа выполнена с использованием оборудования Центра коллективного пользования 
сверхвысокопроизводительными вычислительными ресурсами МГУ имени М.В. Ломоносова 

[6]. Исследование поддержано грантом Российского Научного Фонда (РНФ) №17-77-20087. 
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NUMERICAL SIMULATION OF THE REFLECTION OF GLOBAL 

NAVIGATION SATELLITE SYSTEM BEACON SIGNALS FROM THE 

WAVES ON THE SEA SURFACE. 
 

Ilyushin Ya.A., Padokhin A.M. 
 

Summary: Numerical simulation of reflections of navigational space-borne radio beacons from undulating sea 

surface is performed at the main frequency of the Global Positioning System (GPS) L1 (1575.42 MHz). 

Electromagnetic field has been simulated with the Finite Difference in Time Domain (FDTD) technique for 
different model spectra of the sea waves. Impact of the surface waves on the mean sea level estimate at the 

monitoring station location is investigated. Random and systematic errors, in particular related to partial 

shadowing of the undulating surface at low grazing angles of the sounding wave coming from a GPS beacon, are 

evaluated and estimated. 

Approaches to mitigation of the observational errors using auxiliary support data, including local sea waves 

spectra recorded in situ, context images/footage video of the surrounding aquatory, local weather conditions 

(wind speed and so on) are discussed. 

The research is carried out using the equipment of the shared research facilities of HPC computing resources at 

Lomonosov Moscow State University. Support from Russian Science Foundation with the grant 17-77-20087 is 

kindly acknowledged. 

 



33 

 

საერთაშორისო  სამეცნიერო კონფერენცია „ეკოლოგიის თანამედროვე პრობლემები“ 

შრომები, ISSN 1512-1976, ტ. 6,  ქუთაისი, საქართველო,  21-22 სექტემბერი, 2018 

International Scientific Conference „Modern Problems of Ecology“ 

Proceedings, ISSN 1512-1976, v. 6,  Kutaisi, Georgia, 21-22 September, 2018 

Международная научная конференция „Современные проблемы экологии“  

Труды, ISSN 1512-1976, т. 6, Кутаиси, Грузия, 21-22 сентября, 2018 
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Аннотация: Приведены количественные показатели запасов пресной воды в Грузии. Оценивая 

изменение речного стока, отмечается гидрологическое разнообразие и неравномерность распределения 

стока воды рек. На Востоке в условиях сухого климата находится 85 % орошаемых земель Грузии, где 

расположены самые плодородные земли, но здесь водные ресурсы для их поливания очень ограничены. С 

потеплением климата здесь ожидается уменьшение атмосферных осадков и речного стока. В целях 

смягчения негативных явлений предложены разные способы для сбережения, пополнения и 

рационального использования водных ресурсов. 

 

Ключевые слова: искусственное дождевание; капельное орошение; пресные воды. 

 

На сегодняшний день главной заботой общества мира является протекающее на нашей 

планете глобальное изменение климата и её влияние на окружающую среду. При потеплении 

климата на Земле происходит деградация природных систем жизнеобеспеченности, что 

представляет угрозу для людей и экосистем. В концепции устойчивого человеческого развития, 

важное значение имеют водные ресурсы, их качество и количество. На фоне увеличения 

населения и роста производства особенно возрастает потребность в пресной воде.  

По сведениям Организации Объединённых Наций (ООН), температура на Земле и впредь 

повысится и ожидается большой дефицит природных ресурсов и пищевых продуктов. Этому 

способствует и ожидаемое увеличение масштабов опустынивания. 

Дефицит пресной воды одна из крупнейших глобальных проблем современности, из-за 

чего ежегодно на Земле из существующих плодородных земель 21 млн га становится негодным 

для сельскохозяйственного производства, а 6 млн га добавляется пустыням. Потребность в 

пресной воде на душу населения составляет 150-200 м
3
 в год, а в странах, расположенных на 

пустынях, показатель обеспечения только 20-35 м
3
. 

В настоящее время в мире используется 4,2 млн м
3
 пресных вод, из них только 7 % 

использует человек, а 70 % употребляет сельское хозяйство [1]. На 1 км
2
 площади территории 

суши на Земле приходится 0,263 м
3
 пресных водных ресурсов, а в одну душу населения 7056 

м
3
. Эти показатели для Европы составляет 0,318 м

3
 и 3934 м

3
 соответственно [2]. 

По прогнозам ООН, к 2025 году водопотребность увеличится на 40 % и 2/3 человечества 

будет проживать в условиях острой нехватки питьевой воды. В 2032 году половине населения 

Земли грозит засуха и 70 % видов животных будут на стыке уничтожения. К 2050 году, когда 

население планеты будет составлять 10 млрд, недостаток воды будет влиять на 

жизнедеятельность 67 % населения мира, а к 2080 году может настать серьёзный кризис по 

водным ресурсам. 
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Природными аккумуляторами пресной воды являются ледники, которые находятся в 

верховьях у истоков горных рек в нивальной зоне, где они поступают в холодный период года 

от атмосферных осадков. Воду они отдают в жарких летних днях, когда потребность к воде 

высокая. Эти воды полезны во всех отношениях, как высококачественная питьевая вода и 

являются источниками питания рек. 

В Грузии из общего количества (786) ледников 67 %, площадь которых составляет 81 % 

площади всех ледников, находится в Западной Грузии, а в Восточной Грузии находится только 

28 ледников с площадью 89 км
2
 [3]. Следует отметить, что наблюдается синхронность 

динамики некоторых ледников Кавказа и Альпийских гор. Они имеют сходные нисходящие 

тренды, которые начались в конце XIX века, но в 1960-1970-х годах, когда температура воздуха 

уменьшилась на 0,4, отмечена увеличение ледников и сдвиг вперёд [4]. 

Нами было изучено многолетняя динамика изменения стока воды рек Грузии [5] и было 

выявлено, что в результате потепления климата увеличивается интенсивность таяния ледников 

Кавказа и соответственно повышается сток воды рек, при которых часто имеет место 

катастрофические явления, а в не ледниковых зонах, наоборот повышается испарение и 

уменьшается водность рек, что вызывает дефицит поливных водных ресурсов и вследствие 

уменьшения, а иногда прекращение урожайности сельскохозяйственных культур. 

В настоящее время, на фоне потепления в Грузии отмечается повышение природных зон 

на 100-150 метров и освоение населением субальпийских и альпийских зон вызывает 

антропогенную нагрузку на ледниках. Тревожно и то, что по прогнозу в 2030 и 2050-х годах 

площадь оледенения сократится на 20 % и 40 % и соответственно уменьшатся запасы воды в 

ледниках на 10 и 30 %. Таким образом, движение ледников тесно связано с проблемой 

дефицита пресной воды. В перспективе с увеличением температуры в XXII веке ожидается 

исчезновение ледников Кавказа [6], что очень отрицательно повлияет на запасы пресной воды в 

бассейнах рек. А уменьшение водоснабжения значительно воспрепятствует развитию 

экономики страны. Поэтому на данном этапе, остро стоит вопрос об изучении водных ресурсов 

страны и осуществлении ряда мероприятий для решения их рационального использования и 

охраны их источников. 

В настоящее время Кавказ входит в число 200 эко регионов, выделенных Всемирным 

фондом защиты природы (WWF). Кроме этого, на Земле существует 35 горячих точек (Hot 

Spots) по биоразнообразию и Кавказ является одним из них. Грузия как часть Кавказа, богата 

разновидными животными и растениями, редкие виды которых внесены в список Красной 

Книги Международного союза защиты природы (IUCN). 

 

Таблица 1 

Поверхностные пресные воды в Грузии 

 

Источники 

пресной воды 
Количество 

Длина тыс. 

км 
Площадь км

2
 

Объём воды 

км
3
 

Доля % 

Реки 26060 60  65 65 

Ледники 786  556 30 30 

Озёра 856  169 0,72 0,7 

Водохранилища 44  120 2,51 2,5 

Болота 87  1080 1,80 1,8 

Сумма    100 100 

 

В Грузии, основными источниками пресной воды являются реки, стекающие с гор 

Большого (на Севере) и Малого (на юге) Кавказа. Пресные воды находятся также в других 
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водоёмах, данные которых приведены в таблице 1, составленный на основе данных 

монографии [3] и [7]. Суммарный объём всех поверхностных ресурсов воды составляет 100 км
3
, 

из которых наибольший (65 км
3
) объём воды в году формируется в 26060 реках с общей длиной 

60 тыс. км, на втором месте в этом отношении (30 км
3
) воды находится в ледниках. 

Кроме поверхностных, в Грузии имеются и подземные ресурсы пресной воды с объемом 

18 км
3
. На территории зафиксированы также более 2300 минеральных источников с суточным 

дебитом 130 млн л и 1500 карстовых пещер с невидимыми озёрами и реками. 

Водообеспеченность на 1 км
2
 площади территории Грузии составляет 944 м

3
, а на одного 

жителя за год приходится 11,3 тыс. м
3
 воды [7].  

Таким образом, в Грузии совокупность всех поверхностных и подземных водных 

объектов, создают богатства пресных вод. Но физико-географические и климатические условия 

на территории обуславливают здесь большую гидрологическую разнообразность и 

неравномерность распределения стока воды рек. 

Из суммарного годового стока всех рек Грузии 77 % - 50 км
3
 приходится в Западной 

Грузии, а остальные 23 % - 10 км
3
 течёт на равномерной площади Восточной Грузии. Высота 

слоя воды рек в Западной Грузии составляет 1300 мм, а в Восточной Грузии только 400 мм. 

Самыми многоводными являются реки, стекающие в Западной части Кавказских гор, где 

годовой сток составляет 4000 мм, а самыми маловодными являются реки Юго-Восточной части 

Грузии, где сток составляет только 50 мм [3]. 

Водные ресурсы Грузии, особенно сток воды рек, как наиболее доступный и 

обновляющийся природный ресурс пресных вод, широко используются во всех отраслях 

хозяйства. Для нужд населения, энергетики, промышленности, орошения, животноводства и в 

других целях производится заборы воды из водоёмов и их сброс в другом месте. Водные 

объекты используются также для водного транспорта, рыбоводства, спортивных целей, отдыха 

и др. Потери воды на нужды хозяйства иногда значительны. Например, для выработки 15 млрд 

квт час электроэнергии на 8 тепловых и более 60 гидравлических электростанциях 

используется около 35 км
3
 воды. 

Значительная часть водных ресурсов используется в сельском хозяйстве, но в этом 

отношении существует большая диспропорция по водообеспеченности поливной воды для 

орошения по территории. В Западной Грузии, где под влиянием Чёрного моря достаточны 

атмосферные осадки и не требуется орошение в большом масштабе, а в Восточной Грузии 

находится 85 % орошаемых земель Грузии. Здесь расположены самые плодородные земли с 

широкими, в основном виноградными полями. Из-за сухого климата требуется их регулярные 

орошения, но к сожалению здесь водные ресурсы ограничены и не хватает на весь период 

вегетации. 

Примечательно то, что потребляемая в сельском хозяйстве вода не возвращается в 

чистом виде и это естественно, а 22 % используемой воды пропадает и не возвращается. 

Ожидаемое потепление климата будет способствовать повышению экстремальных 

явлений (наводнение, засуха, опустынивание, градобитие и др.). На реках следует ожидать 

сдвиг весеннего половодья на ранние сроки, увеличение испарения и сокращение стока воды 

рек за вегетационный период. Примечательно, что в Восточной Грузии ожидается значительное 

уменьшение атмосферных осадков и соответственно речного стока и поэтому реки уже не 

смогут обеспечить водопотребность оросительных систем в период активного орошения 

растений [8]. Этому способствует и то обстоятельство, что здесь ирригационная система не 

имеет регулированный сток воды, каналы во многих местах разрушены и не облицованы. Это 

вызывает неравномерное орошение, излишнее расходование воды, вторичное засаливание и 

деградирование почвы. 
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Для приостановления негативных процессов, самым эффективным мероприятием 

является реабилитация оросительных систем. Кроме этого, в результате потепления ожидается 

изменение природных климатических зон, увеличение вегетационного периода и площади 

орошаемых земель за счёт горных и предгорных территорий, и поэтому необходимо 

корректировка типов орошаемых систем и замену технологии орошения. 

В данное время происходит реабилитация орошаемых систем. Они имеются в рабочей 

форме, но не функционируют полной нагрузкой. Орошение происходит самотечными 

(гравитационными) оросительными каналами, которыми обеспечена большая часть территорий 

с небольшими уклонами. Но с учётом местных рельефных условий, наилучшим методом 

орошения надо считать искусственное дождевание, агрегаты которых можно использовать в 

сложных горных рельефных условиях. Кроме этого, при дождевании на 80 % уменьшаются 

трудовые израсходование, уменьшается потери воды на инфильтрацию и испарения, и в 

результате на 200-300 м
3
 уменьшается количество воды для орошения.  

В перспективе ожидается освоение территории высокогорных зон с 30  уклонами, что 

потребует террасирование склонов и устройство стационарную сеть для поливания. При 

возможности, для орошения будет весьма полезным использовать отток воды из 

животноводческих ферм. 

В условиях развивающейся аридизации, наиболее эффективным способом рационального 

использования поливной воды, является капельное орошение, когда вода подаётся к корням 

растений на весь вегетационный период. Интенсивное развитие и повышение урожайности 

растений достигается с применением мульчирующей плёнки, когда намного сокращается 

расход поливной воды (www.goflow.com). 

Для пополнения водных ресурсов в бассейнах рек будет эффективным обновление и 

расширение лесного покрова, который регулирует поверхностный сток реки и увеличивает, и 

улучшает качество грунтовых вод. Лес укрепляет почву и мешает формированию стихийных 

бедствий (наводнения, сели, лавины, оползни, эрозия). Чем больше будет лес на склонах 

хребтов, тем меньше будут негативные процессы для окружающей среды, увеличатся ресурсы 

пресных вод и сток воды рек, улучшится здоровье людей и умножится флора и фауна. 

В целях сбережения, пополнения и комплексного использования водных ресурсов, нужно 

создать небольшие водохранилища в сейсмически устойчивых рельефных формах (высохшие 

озёра, котловины), где будут аккумулированы неиспользованные воды осенне-зимнего периода 

и сток весеннего половодья рек, для их рационального использования в период маловодья. Но 

при планировании создания водохранилища в горных районах, следует провести тщательное 

экологическую экспертизу о вероятных последствиях строительства для окружающей среды, 

экономики и населения. 

В целях безопасности водохранилища, надо разработать методику прогнозирования стока 

воды её притоков за разные периоды года и нужно составить также диспетчерский график её 

аварийного опорожнения, чтобы это происходило постепенно до наступления высоких 

наводнений и на основе прогнозов управлять работу водохранилища по строгим соблюдением 

правила её эксплуатации. 

Для пополнения водных ресурсов при возможности следует провести работы по 

искусственному увеличению атмосферных осадков, путём воздействия на конвективные 

облака, что защитит территорию и от градобития. 

Необходимо разработать новые методы экономящие воду, способы рационального 

использования поливной воды, подбор культур и сортов растений, устойчивых к водному 

стрессу и создать засухоустойчивых сортов растений. 
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Одновременно надо повсюду экономить воду и на предприятиях внедрить многократное 

использование воды. Для уменьшения загрязнения водной среды следует выделить санитарные 

зоны охраны водных источников, родников и водоёмов. Построить очистительные сооружения, 

модернизировать системы водоснабжения и канализационных сетей. Следует разработать 

нормативы водопотребления и вести точный учёт и контроль над использованием воды во всех 

отраслях экономики страны. Очень важно также проводить агитацию для повышения 

экологической культуры населения по бережному отношению к водным ресурсам. 

Осуществление таких мероприятий обеспечит замедлению и задержку процесса 

опустынивания, а также увеличению урожайности сельскохозяйственных культур и улучшения 

экономики региона и благосостояние населения. 
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MEANS TO MITIGATE WATER SUPPLY PROBLEMS IN LOW-

WATER RIVERS 

 
Basilashvili Ts. Z. 

 

Summary: In Eastern Georgia with vast arable lands evaporation and desertification are increasing, while the 

precipitation and river flow for irrigation are decreasing. As a result, the crops – the source of sustenance of the 

people here - are decreasing. Therefore, it is essential to build water reservoirs where water of high water flow 

periods can be conserved for irrigation purposes in summer. With the aim of regulating river flow and 
protecting the territory from disasters, the forest cover size should be expanded. In order to economize on water 

dripping irrigation with mulching films or using rain measuring aggregates is recommended. 
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Summary: It is found that the relationship between the average monthly air temperature in Kutaisi and such 

indices of the health of population as the total number of emergency medical calls, cases of hospitalizations and 

deaths has the form of a third power polynomial. In general, in the warm months there is a decrease of the total 
number of emergency medical calls, cases of hospitalizations and deaths. In the hot months, there is a worsening 

in these indicators of health, comparable to the cold months of the year (increase of the emergency medical 

calls, cases of hospitalizations and deaths). 

 

Key words: Air temperature, bioclimate, health of population.    

 

Introduction 

The human’s health is primarily affected by the lifestyle (50 – 55%), then – the environment (25 
– 30%), and finally – heritage and medical care [1]. People's health largely depends on separate 

meteorological and geophysical elements, space weather parameters and its combinations: air 

temperature [1,2], humidity, wind speed, atmospheric pressure, solar activity (Wolf’s number), the 

geomagnetic fields, solar radiation, the cosmic rays [3-6], light ions, aerosols, ozone, other air toxic 
admixtures and etc. [1,6-9]. 

The effects of the action of environmental factors on human health have different scales - from 

minute, hour, day, decade and month to the seasonal and annual [1,3,4,7,10]. One of the most 
important factors of this influence is the air temperature. The results of a study of the influence of the 

monthly average air temperature on human health in the conditions of Imereti are presented below. 

Imereti offers a number of tourist opportunities including: cultural-educational and eco-tourism, 
religious and archaeological tours; and the use of 4X4 vehicles for adventure tours in Zekari and 

Sairme. Tourist Potential: horse-riding, water, fishing, photo-video and environmental tours; 

speleological tours in Tskaltubo and Katskhi; bird watching and botanical tours in the national parks of 

Imereti (Sataplia, Ajameti), ethnological, artistic and wine tours in the villages of Zemo Imereti, etc. 
Therefore, the study of the thermal regime as a bioclimatic factor is important for the development of 

the tourism industry in this region, as well as taking measures to protect the population under extreme 

temperature conditions. 
 

Study area, Material and Methods 

 

The study area (fig. 1) is Imereti (http://imereti.gov.ge/geo/static/101;  

http://dateandtime.info/ru/ citycoordinates.php?id=611219). Population of Imereti is 533906 (2014 

http://imereti.gov.ge/geo/static/101
http://dateandtime.info/ru/%20citycoordinates.php?id=611219
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year), number of ambulance teams – 40. Information about the appropriate municipal centers 

(population/number of ambulance teams/ height above sea level, meter) is given further: 

Kutaisi (147635/10/153), Baghdati (21582/2/215), Vani (24512/2/70), Zestafoni (57628/3/201), 

Terjola (35563/2/170), Samtredia (48562/3/23), Sachkhere (37775/3/484), Tkibuli (20839/3/565), 
Chiatura (39884/4/495), Tskaltubo (56883/3/142), Kharagauli (19473/3/555), Khoni (23570/2/118). 

 

 
 

Fig. 1. Imereti region of Georgia (http://geostat.ge/regions/#) 

 As indices of the health of population the total number of emergency medical calls, cases of 

hospitalizations and deaths has used (http://112.gov.ge/). The data of the Hydro meteorological 

Service of Georgia about the monthly values of air temperature (T, °C) in Kutaisi are used. Period of 
investigations – 2013, 2105 and 2017. In the proposed work the analysis of data is carried out with the 

use of the standard statistical analysis methods. The following designations will be used below: Min – 

minimal values, Max - maximal values, Range - variational scope, St Dev- standard deviation, Cv – 
coefficient of variation, R

2
 – coefficient of determination, R – coefficient of linear correlation, Ta  - 

monthly average air temperature,  Tmax  - monthly average maximum air temperature, Tmin  -  

monthly average minimum air temperature, Em. Calls  - all emergency calls, Hosp. – hospitalization. 

    

Results and discussion 

The results in the table and fig. 2-4 are presented. 

Table  

The statistical characteristics of air temperature and data of emergency medical for Imereti region of 

Georgia in 2013, 2015 and 2017 

 

Variable Ta, °C  

Tmax, 

°C Tmin, °C Variable 
Em. Calls Hosp. Dead 

Max 27.0 33.3 22.3 Max 15959 4788 188 

Min 4.9 8.9 2.0 Min 8196 2051 68 

Range 22.1 24.4 20.3 Range 7763 2737 120 

Average 15.7 21.0 12.1 Average 11580 3366 124 

St Dev 6.9 7.4 6.4 St Dev 1441 715 30 

Cv, % 43.7 35.4 53.0 Cv, % 12.4 21.3 24.1 

 Correlation Matrix  Correlation Matrix 

 Ta  Tmax Tmin  Em. Calls Hosp. Dead 

Ta 1 0.996 0.996 Em. Calls 1 0.83 0.72 

Tmax 0.996 1 0.985 Hosp. 0.83 1 0.70 

Tmin 0.996 0.985 1 Dead 0.72 0.70 1 

http://geostat.ge/regions/
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 As follows from table between Ta, Tmax and Tmin high linear correlation is observed 

(practically linear functional dependence). Therefore, when analyzing data, it is possible to use   either 
of these temperature parameters, in particular Ta. Values of R between Em. Calls, Hosp. and Dead are 

also high and vary from 0.70 to 0.83. 

 

 
 

Fig. 2.  The relationship between the number of ambulance calls in Imereti region and the monthly average air 

temperature in Kutaisi. 

 

 
 

Fig. 3. The relationship between the cases of hospitalizations by ambulance in Imereti region and the monthly 
average air temperature in Kutaisi. 

 

 
 

Fig. 4. The relationship between the cases of deaths fixed by ambulance in Imereti region and the monthly 

average air temperature in Kutaisi. 
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As follows from fig. 2-4 the relationship between the average monthly air temperature in 

Kutaisi and total number of emergency medical calls, cases of hospitalizations and deaths has the form 

of a third power polynomial (values of R
2
 respectively are 0.1071, 0.2515 and 0.1929, which indicates 

the significance of these connections not worse 0.05). As a whole, in the warm months there is a 

decrease of the total number of emergency medical calls, cases of hospitalizations and deaths. In the 

hot months, there is a worsening in these indicators of health, comparable to the cold months of the 

year (increase of the emergency medical calls, cases of hospitalizations and deaths). 
 

Conclusion 

In the future, similar studies are planned for other regions of Georgia.  
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ENTROPY PRODUCTION EQUATION FOR THE OPEN SYSTEM AS A 

THEORETICAL BASIS OF ENERGY GENERATION FROM HEAT 

ENERGY OF ENVIRONMENT - PHYSICAL FOUNDATIONS OF 

TORNADO TYPE PHENOMENON  
                                             

Aptsiauri A., Aptsiauri G. 
 
Summary: In the article is shown that the equation of entropy production that lies at the basis of the entropy 
permanent growth principle and second law of thermodynamics, not only is not suitable for justification of the 

second law, but vice versa. It is caused by the fact that, for open and closed systems, this equation gives 

radically different results. It shows that the theory of Carnot is only a special case and open systems have the 

ability to generate useful energy from the heat of the equilibrium space, which is particularly evident in the 

tornado. Thus, is given the theoretical basis (Ge-Theorem) for obtaining energy by the human from environment. 

 

Keywords: Entropy production; open systems; energy generation; tornado.  

 

1. INTRODUCTION 

Equation of entropy production was justified in fundamental works of Lars Onsager and Ilya 

Prigogine. In the most general form (with all the forces and fluxes), this equation is formulated on the 

basis of the Onsager reciprocity (or the principle of symmetry of kinetic coefficients). Despite the 

importance of this theory, in the works of many scientists is noted that this principle (as well as any) is 

not universal. In this paper, without considering the details of the principle of reciprocity and fairness 

of its application for the generalization of the entropy production equation, we demonstrate that the 

principle of a permanent increase of entropy is not universal and, for open systems, it can be grossly 

violated. To confirm the marked, we return to the original system of fundamental laws of mass, energy 

and momentum conservation, as well - as the Fourier law of heat conduction [1-4]. 

 

2. BASIC PART 

For the case of viscous, heat-conducting gas, equation of entropy production is obtained by 

converting the equations of motion in the form of the Navier - Stokes equations and differential 

equations of mass and energy conservation:  

divq
T

w
Td

ds 1
)(  




 ,                                                                                           

(1)   

In this expression, gradTq   
is the heat flux vector (Fourier's law). Speed function 

)(w expresses the influence of dissipation. It depends on the strain tensor ( )(wD ) and 

compressibility ( divw ) of medium. From the structure of the strain tensor follows that this function is 

always greater than zero.  

0)(
3

2
)(2)( 22  divwwDw    

.                                                                         (2)  

Consequently, under the influence of the viscosity change of the entropy at a time is always 

directed towards its increase. However, as the last term of equation (1) shows, the influence of thermal 
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conductivity and heat flow can lead to an increase or decrease in entropy along the flow. Below we 

show that this issue has very interesting nuances. To demonstrate this, we transform the original 

expression (1)  

T

q
div

T

gradT
w

Td

ds











2

)( 



  

.                                                                   (3)     

Primarily, it should be noted the limitations of the given equation. As you can see, the equation 

of entropy production is not suitable for determining the increase in entropy when we have flow with 

jumps (supersonic flow of gases with jumps of temperature, pressure and flow rate or with infinite 

gradients).  According to (3), in such flows, the entropy increment tends to infinity. However, as is 

known, in the case of flow with jumps, thermodynamic state parameters changing is uniquely 

determined from the integral conservation laws [1] and the increase of entropy in the shock is not 

endless. In the work [10] is shown that if the gas with high heat conductivity is monotonically 

accelerated to supersonic speeds, and then there is a jump, then the total entropy increment can be 

negative and the stream will create a sucking effect, contrary to the requirements of the second law. In 

extreme cases, even from a qualitative analysis of the equation (3) is evident that entropy production 

equation is not universal for all physical processes.  

 
Fig.1. a- closed system. b - open system. 

And now look what gives integration of the equation of entropy production. To this, taking into 

account the continuity equation, it can be represented as follows:  

    

2
1

)()( 













T

q
w

TT

q
divwsdiv

s










.                                                           (4)   

 We integrate this equation for some arbitrary, fixed volume V ( Fig. 1) :  

  dV
T

q
dV

T

w
dVTqwsivddV

s

VVVV

 












2

1)(
/









 .                                   (5) 

 Or, using the Gauss - Ostrogradski conversion:  

  dV
T

q
dV

T

w
ndATqws

Ms

VVA

2
1)(

)/(
)(
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




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









.                                           (6) 

where       

dmsdVsMs
MV

   .                                                                                                 (7) 

We show the results given by the equation (6) for closed and open systems. 
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The change in entropy in a closed system 

Let's look at the closed space filled with a liquid or gas (Fig. 1,a). In the case of system isolation 

through the limiting surface A does not pass the mass and heat. Consequently, in an arbitrary point of 

the bounding surface, with the direction vector n , this condition gives:   

0wn .                                                                                                                    (8)
                                                                                   

 0qn  .                                                                                                                  (9) 

Therefore, (6) takes the form   

0
1)()(

2














 dV

T

q
dV

T

wMs

VV





  ,                                                               
(10) 

Thus, if in a confined space, in which, at a certain moment of time, there is unevenness in the 

distribution of speed and temperature (the initial unbalanced condition), the change in total entropy 

during the time will be directed only upwards. This result is a clear manifestation of the principle of 

steady growth of entropy. However, as we have seen, its validity is evident only in a closed system 

and, as will be shown, this principle is not universal for more general, open systems.  

The change in entropy in an open system 

Now let's look at the volume (Fig.1.b) within which from the equilibrium environment, through 

the surface 1A , the mass flows  continuously. Through the surface 2A
 
a given amount of mass flows 

from volume. Ie we have the condition   

GAwAw  111222   .                                                                                     (11) 

This condition is a stationary condition. This means that the flow parameters vary only in space. 

Accordingly, the equation (6) for such a process has the form.  
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w
ndATqws

VVA

2
1)(

)/(  




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 .                                                  (12) 

At any given point of the boundary surface of volume, mass and heat flows are absent, so in 

such  points are observed (8) and (9).  

However, there are sections 1A  
and 2A

 
where we have the mass flow and at the same time may 

be flow of heat. Therefore, the last integral takes the form  
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or   
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.                                      (14) 

Thus, the sign of the entropy change in the open system, in general, is not necessarily positive. 

Everything depends on the fluid properties and flow conditions at the boundaries.  

Violation of the second law  

In classical thermodynamics, at one glance, is decisively proved, that the most effective way to 

convert heat into mechanical energy is the implementation of the Carnot cycle. However, in condition 

of thermal equilibrium (in the absence of bodies with different temperatures), even such most effective 

cycle can not generate usable energy from the equilibrium space. Consequently, in an equilibrium 

system, according to strict laws of thermodynamics, it is impossible to convert the heat into useful 

work. In addition to this, there exists a Carnot's theorem, which shows that the efficiency of cycle is 

independent from the properties of the working substance. So, all ways to efficiency are closed. For 

energy production people must necessarily look for high temperature heat sources, or how to burn 

some fuel. Here's the final verdict, which made man against nature - environment of own habitation. 

Thus, the basis of profound scientific pessimism and ideological foundation for modern energy 
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system - Carnot theory states that it is impossible to find a working substance (gas, liquid) and such 

technology, the use of which will generate useful energy from ambient heat. However, surprisingly, 

the fundamental principles of mass, energy and momentum conservation and entropy production 

equation (1 and 14) as their rigorous result, show the opposite. 

If the properties of the working fluid have no value for improving the process of heat 

converting, let us consider the case of the flow of gas, which has a low viscosity and high thermal 

conductivity. Heat flux in equation (14) is one of the components of the total energy vector and at any 

point in space, in the case of steady flow, it can not exceed the total energy flux. Therefore, this value 

changes over a finite range. Accordingly, the volume integrals in the right-hand side of equation (14) 

should vary within a limited range. So, in this case, at     

      0              0Pr  .                                                                         (15) 

 The right-hand side of equation (13) converges to zero and from (14) we obtain 
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0  .                                                                                      (16) 

If at the input we have low temperature gradients (small heat flow at the input), then 

GT

Aq
ss

2

22
0  .                                                                                                (17)  

I.e. entropy increase at the flow outlet is negative. Thus, if the stream follows from the limited 

space and in the jet of liquid, there exists a strong longitudinal parallel heat flux directed toward the 

surrounding area then the entropy of the effluent will be lower than at the inlet. This result is 

paradoxical, since completely violates the principle of Carnot and contradicts to the second law of 

thermodynamics. In particular, as is known, in the case of a heat-insulated flow, full pressure (or the 

brake pressure) is determined from the equation:  
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Therefore, if the entropy of the gas at the outlet is less than the original, then the total pressure 

of the effluent will be higher than the original pressure of incoming stream (or ambient pressure) and 

maintaining of the flow not only does not requires a blower, but on the contrary, the excess pressure at 

the outlet can produce useful energy. At the same time, such a process will cause a corresponding 

reduction in flow temperature. Thus, based on the fundamental laws, we have shown that in the nature 

there are more optimal processes than the Carnot cycle, which considers only schematized processes in 

the simplified system. For this reason, the theory of Carnot is unsuitable for formulation of universal 

principles and the second law, in the existing wordings has no convincing basis. Based on the above, 

we can formulate the following theorem: 

Ge – Theorem - If in the random, heat-isolated volume exists stationary gas transit and in 

the leaving jet there is a predominant heat flow, directed towards the surrounding space, at 

intensive internal heat transfer and minimal friction inside the space ( 0Pr  ), the entropy of 

escaping gas may be less (a braking pressure - more) than at the inlet, creating thus self-

supporting effect, or an effect of useful energy generating from heat of equilibrium environment.  

Unfortunately, the molecular heat conductivity of liquids and gases is quite low. Along the mass 

flows can not be significant flows of heat and this effect often can not overcome the negative effect of 

viscosity at normal scales of flow. However, these strange effects may be observed in the nature on the 

large scales. As visual manifestation of such phenomenon it can be considered a tornado.      

Many authors believe that the spiraling flow creates a sucking effect. First about this strange 

phenomenon is given information in the works of V. Schauberger and F. Popel, In the middle of the 

last century they explored flows in the spiral channels. Subsequently, about the presence of a self-

sustaining effect inside the tornado was written so many times that we do not enumerate all these 
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authors, thinking boldly, in conditions of mistrust on the part of representatives of classical science. 

The majority of these works has one drawback, they are not clear from the position of the physical 

nature of this phenomenon and they do not answer - how to destroy erroneous theoretical foundations 

of classical thermodynamics. In our studies [10] is theoretically proved that classical thermodynamics 

is not universal for more general, open systems. It was shown that the redistribution of internal energy 

in the swirling flow, in fact, leads to the mechanical energy generation effects from the heat. Similar 

mechanisms may occur at synchronization of turbulent and cavitation flows [5,9]. Not to mention the 

processes with chemical transformations [8].  

Process inside a tornado can be considered as a special case of the processes in which there is 

an apparent cooling due to internal heat circulation (or implosion - in terms of Schauberger). Specific 

calculations, we carried out, showed that while respecting the laws of mass, energy and momentum 

conservation, as well as in compliance with the terms of the Fourier law, in condition of a very high 

value of the coefficient of thermal conductivity (conditional coefficient of thermal conductivity at very 

strong turbulence), the entropy of an isolated flow permanently falls, despite the principle of entropy 

permanent increasing. Consequently, there is a pronounced effect of mechanical energy generation 

from heat that can be considered as one of the main reasons of the stability and the destructive power 

of a tornado. 

 

3. CONCLUSION 

Principle of entropy permanent increase and the theory of Carnot about the impossibility of 

useful energy continuous generation from the equilibrium space (or second law), are valid only for 

closed systems. Under the conditions, that are outlined in the proposed Ge - theorem, in open systems, 

mechanical energy can be continuously generated from the heat of the environment, as, in particular, 

we have in the case of tornado.  
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Summary: In this study some results of modeling dynamic fields and propegation of oil and other polluting 

substances in the Georgian Black Sea coastal zone are demonstrated. 2D and 3D impurity’s dispersion 

numerical models based on transfer-diffusion equation for nonconservative admixture are components of the 

easternmost Black Sea coastal forecasting system. The nonstationary sea current field used in these models is 

provided from M. Nodia  Institute of Geophysics high-resolution regional model of the Black Sea dynamics, 

which is a core of the forecasting system. This model is nested in the basin-scale model of the Black Sea 

dynamics of Marine Hydrophysical Institute (Sevastopol).The two cycle splitting method is used for solution of 
the transfer-diffusion equations. 

 

Keywords: Numerical model, regional circulation, oil spill, forecasting system.  

 

Introduction. In recent decades an intensive pollution of several regions of the World ocean with 

different substances of anthropogenic origin takes place. In this regard a special place is held by inland 
bodies, which are more sensitive to anthropogenic loads due to their low water exchange with the 

World ocean. This fact primarily may be referred to the Black Sea, where the pollution of waters with 

different substances progresses significantly. It is well known that the Black Sea is one of the most 
contaminated basins of the World ocean due to intensive anthropogenic impact and specific 

hydrological features. Among different pollutants, for the Black Sea (as for other regions of the world 

ocean), oil and petroleum products are the most widespread and dangerous pollutants which are able to 

cause significant negative changes in hydrobiosphere and infringe natural exchange processes of 
energies and substantes between the sea and atmosphere. 

The coastal and shelf zones are undergoing most great human pressure which creates a serious 

danger to the ecosystem of these areas. The Georgian coastal zone is not exception. Through the 
Georgian sector of the Black Sea passes the international transport corridor TRACECA (Transport 

Corridor Europe-Caucasus-Asia) and in the coming years more intensive transportation is expected. In 

the nearest future the construction of the Deep Sea Port of  Anaklia begins, which will become the 
largest port not only in Georgia, but in the eastern Black Sea.The port of Anaklia will significantly 

increase the Black Sea transport function and, accordingly, an anthropogenic pressure on the Georgian 

sector of the Black Sea. It is obvious that this fact creates a serious danger to the sea ecosystem. In 

conditions of increasing anthropogenic load the development of  the Black Sea monitoring  and 
forecasting  system is very relevant and important, which will enable to forecast circulation and 

contaminated areas in the Georgian Black Sea water zone in accidental situations.  

In the present paper some results of simulation of dynamic fields and propegation of oil and 

other polluting substances in the Georgian Black Sea coastal zone are demonstrated. 
Method of modeling and forecasting. With the purpose of modeling and forecast propagation of 
contamination of the Black Sea waters 2D and 3D impurity’s dispersion numerical models are coupled 

with the M. Nodia Institute of Geophysics of I. Javakhishvili Tbilisi State University high-resolution 
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regional model of the Black Sea dynamics. This model is a core of the easternmost Black Sea coastal 

(regional) forecasting system, which is a part of the Black Sea basin-scale Nowcasting/Forecasting 

System. The nonstationary sea current field used in the dispersion models is provided from the 

regional model of the sea dynamics.This regional model with 1 km space resolution is nested in the 
basin-scale model of sea dynamics of Marine Hydrophysical Institute (Sevastopol) with 5 km space 

resolution. The structure and scheme of functioning of the regioanal forecasting system is described 

in the previous papers of authors [1-3]. Some results of modeling of spreading  contamination by 

oil and other substances in the Georgian water area are presented in [4-7].  

The two-cycle splitting methods are used to solve the problems included in the regional 
forecasting system [8]. This method substantially simplifies the implementation of complex physical 

models and enables us to reduce solution of nonstationary problem to solution of more simple 2D and 

1D problems.   
                                           (a)                                                          (b)  

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                         (c)                                                          (d) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fig.1. Forecasted current (a, b) and temperature fields (c, d) on the sea surface and on depth of 50 m at 

moment 00:00 GMT, 8 June 2018 (The forecasting period is 00:00 GMT, 6-9 June, 2018).    

 

The software of the problems involved into the forecasting system is elaborated on the basis of 

the algorithmic language “Fortran” and consists of separate modules intended for different purposes 

(data entry, transferring data from a coarse grid to a fine one by interpolation,etc.). Some of the 
modules are designed for calculation of pollution zones and concentrations. To calculate forecast of 

pollution zones and concentrations input of the following parameters is required: the source 

coordinates, quantity of polluting substances entering into the sea environment, spill duration and the 

parameter describing the change of pollution concentrations due to physical and biochemical factors 

depending on the type of the polluting substance. The 2D version of the pollution transport module is 

applied to simulate oil spill transport on the Black Sea surface. 
The numerical models are realized for the Georgian Black Sea coastal zone and adjoining water 

area bounded with the Caucasus and Turkish shorelines and the western liquid boundary coincident 

with a meridian 39.08
0
E passing near Tuapse (Russia). 

Input data. Numerical models involved in the coastal forecasting system (3D dynamics model, 2D 

and 3D pollution transport models) use a grid having on horizons 215x347points with 1 km spacing. 
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On a vertical the non-uniform grid with 30 calculated levels on depths: 2, 4, 6, 8, 12, 16, 26, 36, 56, 

86, 136, 206, 306,…,2006 m are considered (for 3D models). The time step is equal to 0,5 h. 

Validation of the coastal forecasting system. Correct simulation of the admixture dispersion 

processes in the sea environment significantly depends on adequate reproduction of dynamic fields - 
flow, temperature, salinity. 

Validation of forecasted main hydrophysical fields in the easternmost part of the Black Sea was 

carried out in 2005, when pilot experiment on operational functioning of the Black Sea 
Nowcasting/Forecasting System has been carried out for the first time in the Black Sea region with 

participation of Oceanographic Centers of the Black Sea riparian countries during five days from 22 

July till 26 July, 2005. The experiment has been developed in the framework of the EU project 
ARENA (A Regional Capacity Building and Networking Programme to Upgrade Monitoring and 

Forecasting Activity in the Black Sea Basin). A comparison between predicted and real fields made 

within the pilot experiment showed an ability of the regional model of the Black Sea dynamics of M. 

Nodia Institute of Geophysics to predict hydrophysical fields with sufficient accuracy.In [1] we were 

able to carry out a comparison of the forecasted sea surface temperature (SST) with SST satellite 

images derived from NOAA (http://dvs.net.ru/mp).  In [7] forecasted surface flow field for 

December 31, 2012 in the easternmost water area was compared with the picture from [9], where 

cyclonic and anticyclonic eddies are identified on the basis of the array of surface geostrophic 

velocities obtained from satellite altimetry data.The analysis of the comparison showed good 

qualitative and quantitative agreement between the forecasted and measured fields. 
Results of numerical experiments. Fig.1 illustrates forecasted fields of current and temperature on 

the sea surface and at depth of 50 m on 00:00 GMT, 8 June,2018. From Fig1a and 1b is well visible 
the main feature of the surface circulation in the easternmost water area – the triplet structura 

consisting from two anticyclonic and one cyclonic eddies. This structura is expressead more cleary on 

50 m horizons. Current speed decreases from maximal value equal to 20 cm/s till 16 cm/s in the upper 

50 m layer. Maxiamal value of temperature decreases from  24,6
0
c to 9,9

0
c in this layer.         

   

(a)                                              (b)                                             (c) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fig. 2.  Forecasted surface current field and oil spill transport at time moments (after oil flood): (a) – 4 

h, (b) – 48h, (c) – 72 h. The forecasted interval is: 00:00 GMT, 11-14 January 2014 [7]. 

 

In fig.2 the forecasted surface current field and drifting of oil spill are shown on different time 
moments afrer hypothetical oil flood, when 50 t within two hours occurred on distance about 65 km 

from Poti shorline (Forecasting period: 00:00 GMT, 11-14 January 2014). Fig.2 shows that the surface 

circulation is essentially changeable for the forecasting period. Such circulating reorganization is 
essentially reflected on the oil spill transport. In the course of migration  the oil slick gradually extends 

and deforms. Under the influence of sea current the oil spillage comes nearer to the coast of Georgia.  

 

          

http://dvs.net.ru/mp
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Fig. 3. Simulated surface current field and distribution of impurity at t = 4 (a), 24 (b) and 72 h 

(c) after start of getting impurity to the sea from rivers Chorokhi and Rioni. The forecasting period: 

00:00 GMT, 6-9 December, 2014 [3].   

 

Fig.3 illustrates distribution of the nonconservative hypothetical impurity discharged into the 

sea from the rivers Rioni and Chorokhi in the following amount per 1 sec.: from river Chorokhi – 

100000 reference units, from Rioni – 10000 reference units, respectively.   

 

Conclusion. The development of pollution forecasting methods for the coastal zones is one of the 

urgent problems of contemporary applied oceanology. A reliable operational forecast of pollution 

zones and concentrations in case of acidental situations will allow to optimize the effectiveness of 

performing measures in order to bring down to the minimum the possible negative consequences 

caused by pollution. In the present paper some examples of forecasting dynamic fields and impurity 

dispersion in case of hypothetical release in the Georgian Black Sea water area are showed.      
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Summary: As it is known,  the Black Sea ecosystem a  dramatically changed during the last few decades. Upper 

mixed layer of the Black Sea, which is biologically active is polluted by many highly toxic substances. They  are 
getting in the Black Sea by inflow of rivers and ground waters. These  substances heavily loaded with nutrients 

containing nitrogen and phosphorus and contaminated with industrial and mining wastes.  Anthropogenic 

eutrophication developed in the Sea a dramatically destroys the marine food chain and  living biological 

organisms. Besides,  the oil floods became intensive in last years as sea transportations have significantly 

increased. It is clear, that the process of transport and evolution of any polluting substance is closely connected 

to  dynamic processes (  circulation,  wind-driven turbulence , etc.) Thus the modeling of spreading of the 

substances with  underlying some biochemical transformations are   a complex problem, which in turn includes 

the modeling of marine dynamic processes. 

In this paper some features of the Black Sea upper mixed layer (UML) are numerically investigated by  using 3-
D basin-scale model of the Black Sea dynamics (BSM-IG, Tbilisi, Georgia).  For this goal this model is 

functioned with variable coefficients of vertical turbulent  eddy viscosity and  diffusion (VTV-VTD during) 

one modelling year. These  coefficients  as   last version  of  the  Pacanovsky -Philande  parameterization (PP-P) 

developed    by Bennis are  embedded   in the model.  The Black Sea UML depth variability is estimated by  

using a well known criteria of temperature Dt-0.2   .  

Using   criteria of temperature the results analysis  shows:  :  On the one hand the mixed layer has physically 

different configuration and variable depths which is undergoes a significant  variability in the inner annual time 

scale ; on the other hand  it  is combined to  the following results: In wintertime the intense wind-driven 

turbulence promotes strong  mixing.   Mixed layer has almost same  homogenous  structure when above Black 
sea the strong wind    was replaced by weak wind.  Besides, it is characterized by the clear tendency to  deepen 

mixed layer depth approach to 26m especially  in Georgian water   area .  In the same time gradient of  

Richardson numbers at  the Sea upper  levels  varied   in the ranges 0 <R <<1 and R >> 1 are in a good 

agreement according to   these strong and weak wind respectively.   This result demonstrates that:  In wintertime  

similar alternation of the winds affect and change   circulation of the Sea. It   in turn in small time does not have 

the ability  to  transform  the structure of the mixed   layer   . This result is  in direct connection of the  

thermohaline impact, which plays  the additional role to grows  UML depth in the Black Sea. 

 

Key words:  Black Sea, Biologically active Layer, Wind-Driven Turbulence  

 

1 Introduction 

 

The UML of seas and oceans is one of the important water areas, the thermodynamic state of 

which defines many important physical, chemical and biological processes in the sea-atmosphere 

environment. The same can be note concerning the Black Sea turbulent mixed layer which is the 

object of our investigation. The thermo-dynamical  state of the upper mixed layer of the  Black Sea 

significantly influences on the living marine organisms.  Turbulent flows affect biological 

productivity.  It controlling the distribution of nutrients in the upper mixed layer and the light exposure 
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of phytoplankton.  

  It is well known that the depth of the UML in the sea and ocean is determined by  

measurements of water properties: temperature and sigma-t (density)  [1]. Besides  its  determination 

is  progressed    using  of  the numerical modeling.  

Many aspect of the Black Sea UML features was  studied  by some authors [2,3,4,5,6] using 

difference numerical models and processing of the measured  date. Among they more complex 

parameterizations  of the vertical turbulent mixing  the Mellor and Yamada  formulation and  k- ε  

model   was used   by Korotaev at al., [4 ] and Stanev at al., [5] respectively  in the  contest  to develop 

of the Black Sea ecosystem and  biogeochemical models.  

The main object of this study is  investigate numerically some features  of  the Black Sea 

UML  characterized  by homogenous temperature fields .  In addition  here  we consider    the relation  

between  the Black Sea  UML and the gradients of  Ruchardson number  when above black sea the 

nonstationary atmospheric circulation and thermohaline action are developed. 

 

2  Model Description 

To  achieve this  goal the numerical experiment  are cared out   using  average several   

climatic data’s  and  3-D  basin-scale z-level model of the Black Sea dynamics of M. Nodia Institute of 

Geophysics (BSM-IG, Tbilisi, Georgia). This BSM-IG is based on a primitive equation system of 

ocean hydrothermodynamics in hydrostatic approximation, which is written for deviations of 

thermodynamic values from their standard vertical distributions [7].  

 

3. Parameterization of the VTV and VTD processes 

 

 The  variable coefficients of the VTV and VTD are included in the  model as the  last version  

of the classical Pacanovsky -Philande parameterization (PP-P) [8]   developed by  Bennis  at al.,[9] ,  

which difference from previous version of PP-P is numerically stable in terms of the Gradient 

Richardson  number -R, when the ratio between stabilizing buoyancy forces and de-stabilizing shear 

forces  is characterized by R<0.  

During the investigation the total vertical eddy viscosity   and  diffusion coefficient   of 

temperature and salinity  stand in this model as functions of the gradient Richardson number  

    and    respectively [9].  

Where   ,  g is the gravity constant and     is a reference density for 

the sea water.  This model    is very loyal for the  negative gradient Richardson numbers .  

Our experiments cared out with the same constants        (units: cm
2
s

-1
  )  as  PP model [8], 

 ,  α adjustable coefficient of the    functions   and   are selected  at the 

range [0,0001,10 ] and [0.00001, 1] according to Richardson number   ranked as several  diapasons:  

R>=1000, 100<=R<1000; 10<=R<100;  1<=R<10; 0.1<=R<1;  0.01<=R<0.1 and 0<R<0.01.   This  

variability of the α parameter in computed processes   regulated  the VTV and VTD coefficients  in  

the following diapasons   30-70 cm2s-1  , 5-15 cm2s-1  respectively.   

 

4.  Results of numerical  Investigation 

 

 In numerical experiment on inner-annual simulation of the Black Sea hydrological regime the 

integration started on the 1st of January and proceeded one modelling year. This  

investigation is carried out for four seasons on an example middle period of  January, April, July  and 

October . This allows to carry   out continuous control  the  mixed layer features and its flexibility  
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related to the Richardson Number from  cold winter season to end of the Autumn .  Here in this paper 

this relation   on the single of January  are  presented , because of restriction of paper’s volume).  

 

4.1 Results of numerical experiment for January 

 

To define the main features of UML for winter season in the inner-annual time scale 

we chose the time interval 342-378 hours. This period  is characterized by alternation of the  

very  strong and calm winds  above the Black Sea[ 10],  (Eastern wind (15-20m/s) and  

Northeastern  (0-1m/s)corresponding  to the time intervals (January): t=342-366h and  366-

378h.)  

 

 
 

Fig.1. Calculated temperature fields (
0
C)  at the  time moments: t=366 and  t=378 h  (January ) 

 

The  temperature (deg.C),  fields on different horizons,  the entire depth 0-36 m  at the time T= 

366h  and 378h presented on the  Figs.1 characterize well the general peculiarities of  the UML in 

January.  The analysis of this  Figure 1a. shows that in wintertime (January) the intense wind-

driven turbulence promotes strong  mixing . According to criteria of temperature (Dt-0.2 )  UML  

depth  approach 26m in all most part of the  Black Sea.  Mixed layer depth does not exceed 16m in the 

narrow zone of the north-west  and near of   Georgian shoreline  is fixed at the time t = 366h (see Fig 

1a). It has same  homogenous  structure within depth 0-16m when above Black sea the strong wind    

is replaced by weak wind and  it  is characterized by the clear tendency to  deepen mixed layer 

approach to 26m,  especially in the Turkish and Georgian sea line at the time t=78h, (see  Fig. 1b). 

This result is  in direct connection of the  thermohaline impact accompanied by Sea cooling processes ,  

which plays  the additional role to grows  UML depth in the Black Sea. 

In the same time gradient of  Richardson number at  the  upper levels of sea  varied   in the 
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ranges 0 <R <<1 and 1<<R<100 are in a good agreement according to   these strong and weak winds  

respectively see Fig.2 and Fig.3. It is well know when 0<R<<1 slightly stratified layer takes place, 

which does not exclude    the mean features is expressed   as homogenous layer of temperature.  

Difference from it 1<<R <10 is observed in computed processes, when mixed layer depth  has 

increased requires more careful study of these processes.  

This result demonstrates that: the   similar alternation of the winds (strong wind is replaced  by 

weak wind)  affect and change   circulation of the Sea, which in turn in small time does not have the 

ability  to  transform  the structure of the mixed   layer . 

   

   

 
 

 

Fig. 2. The Richardson Number variability in sections along 41
0
9’ N and 42 

0
5’N  at t= 366h . 

  

 
 

Fig.3. The Richardson Number variability  in sections along 41
0
9’N and 42 

0
 5’N  at t= 378 h. 
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Conclusion. 

 

The numerical experiment carried out   on the basis  BSM-IG  improved by PP-P allow us to 

demonstrates that, UML in the Black Sea  despite   of the weak wind  and physical configuration is   

characterized by 1<<R< 100     keeps of the  same strong  structure of temperature fields,  which 

homogenized by influence of   previous strong wind  and   Sea cooling processes also. 
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Summary: Geomagnetic storm is major disturbance of Earth's magnetosphere that occurs when the solar wind 

enters into the space environment surrounding Earth. The largest storms are associated with solar coronal mass 

ejections (CME) and take several days to arrive at Earth. Geomagnetic indices are important parameter in 

weather forecasting methods. The correlation between geomagnetic storms and meteorological elements 

(temperature, precipitation, wind) have been identified for Georgian region using meteorological observation 

and NASA’s SDO and NOAA Space Weather Prediction Center data.  
 

Key words: Coronal mass ejection, Earth magnetic field, Geomagnetic storm, geomagnetic indices. 

 

The Sun is the source of the energy that causes the motion of the atmosphere and thereby 

controls weather and climate. Any change in the energy from the Sun received at the Earth’s surface 

will therefore affect climate. During stable conditions there has to be a balance between the energy 

received from the Sun and the energy that the Earth radiates back into Space. This energy is mainly 

radiated in the form of long wave radiation corresponding to the mean temperature of the Earth. 

The effects of the radiation and particles that stream out from the Sun would be quite deadly for 

the inhabitants of Earth if not for two protective features. The first one is Earth’s atmosphere, which 

blocks out the x-rays and most of the ultraviolet radiation. When x-ray or ultraviolet photons encounter 

the atmosphere they hit molecules and are absorbed, causing the molecules to become ionized; photons are 

re-emitted but at much longer (and less biologically destructive) wavelengths. The second protective 

mechanism is the Earth’s magnetic field. This protects living organisms from the charged particles that 

reach the planet steadily as part of the solar wind and the much greater bursts that arrive following mass 

ejections from the Sun. When charged particles encounter a magnetic field, they generally wrap around 

the field lines. Only when the path of the particle is parallel to the field can it travel without deflection. If 

the particle has any motion across the field lines it will be deflected into a circular or spiral path by the 

Lorentz Force. Most charged particles in the solar wind are deflected by the Earth’s magnetic field at a 

location called the Magnetopause, about 10 Earth radii above the Earth on the day side. Inside the 

Magnetopause, the Earth’s magnetic field has the dominant effect on particle motion, and outside, the 

solar wind’s magnetic field has control (www.spaceweather.gov ). 

Until 1960, Earth’s magnetic field, called the geomagnetic field, was thought to be a simple 

dipole field like that of a bar magnet. We do not yet know the details of what produces the 

geomagnetic field, except that there must be currents circulating inside Earth, probably associated with 

the molten core. With the discovery of the solar wind, physicists realized that the magnetic field of 

Earth is pushed away from the Sun. The solar wind exerts a pressure on Earth’s magnetic field which 

compresses it on the Sun-facing side and stretches it into a very long tail on the side away from the 

Sun. This complex magnetic envelope is called the magnetosphere .On the Sun-facing side, the solar 

http://l.facebook.com/l.php?u=http%3A%2F%2Fwww.spaceweather.gov%2F&h=KAQGmk69_AQE40JUDWob6mHMK96QbVOkYdBkfvxHwK1MHLg&enc=AZOhuMp0oW03YqtkVLK4kvLlZu29uW9p3yWiqcaxVYbFQmZPQ9iPULOUX7yQNUhzuXgCt8otLJEqzl_u6qyHK8C3ko_q1lkdL9kQrkRFhxdGESMe5MZ1TOtlQR5WMxju7bMenQRNXVwgSiMmXWuSMp8tG6UM5O8lABnypQ55iGRuMhvACjC0AtIEJynvzBzPPVh-vfGNHQwzeuCHiJs7O6Zt&s=1
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wind compresses the magnetosphere to a distance of about 10 Earth radii; on the downwind side, the 

magnetotail stretches for more than 1000 Earth radii. The magnetosphere is filled with tenuous 

plasmas of different densities and temperatures, which originate from the solar wind and the 

ionosphere. The ionosphere is the highly charged layer of Earth’s atmosphere which is formed by the 

ionizing effect of solar radiation on atmospheric molecules. This extension of the Sun’s magnetic field 

is called the interplanetary magnetic field and it can join with geomagnetic field lines originating in 

the polar regions of Earth. This joining of the Sun’s and Earth’s magnetic fields is called magnetic 

reconnection, and happens most efficiently when the two fields are anti-parallel. Through reconnection 

the magnetic fields of Sun and Earth become coupled together Solar wind particles approaching Earth 

can enter the magnetosphere because of reconnection and then travel along the geomagnetic field lines 

in a corkscrew path. Positive ions and electrons follow magnetic field lines (in opposite directions) to 

produce what are called field-aligned currents. The solar wind and the magnetosphere form a vast 

electrical generator which converts the kinetic energy of solar wind particles into electrical energy. 

The very complex plasmas and currents in the magnetosphere are not fully understood. Some of the 

solar wind particles travel back along the magnetotail in currents which make the tail look like it has a 

giant battery in it. Some particles follow the field lines that converge near the polar regions of the earth 

and bounce back and forth, trapped in a magnetic mirror. Other particles are injected into the 

ionosphere and form an oval of light around the polar regions of Earth, called the Auroral ovals. The 

northern lights are called the Aurora Borealis, while the southern lights are called the Aurora Australis 

[5]. 

Since the early 1900’s scientists have suspected that both the auroras and the variations in the 

Earth’s magnetic field must be caused by some kind of currents which flow in the upper atmosphere. 

Today we know that there are many currents which flow in the magnetosphere caused by the very 

complicated interplay between the solar wind and Earth’s magnetic field. Although these currents are 

only partially understood at present, the one that has been studied most extensively is the Birkeland 

current, which is associated with the auroras. When the solar wind encounters the Earth’s magnetic 

field about 50,000 km above Earth, an electromotive force (EMF) of about 100,000 volts is generated. 

This applied EMF is distributed throughout the magnetosphere and Earth’s upper atmosphere, much as 

the voltage from a electric utility generator is distributed around a power grid. A portion of the solar-

wind-generated EMF, perhaps 10,000 volts, accelerates electrons down magnetic field lines into the 

ionosphere at altitudes of about 100 km. These electrons first travel horizontally and then back up to 

the upper atmosphere to form a closed circuit. Although this circuit has many similarities to a simple 

circuit with wires and a battery, it is also very complex since it occurs in three-dimensional space and 

varies wildly in time as the solar-wind intensity changes. It is the high-speed electrons near the bottom 

of this current loop which collide with molecules and atoms of the atmosphere that produce the 

auroras. The strongest Auroral emission comes from altitudes of about 100 km. As with any simple 

circuit, energy is dissipated as the electrons flow around the loop. Some of this energy shows up as the 

light of the auroras, but most of it becomes thermal energy—heating the atmosphere. Another 

important result of the Birkeland current is that, like any current loop, it produces a magnetic field. 

This field extends down to the Earth’s surface where it adds to the geomagnetic field, causing it to 

fluctuate. These fluctuations in magnetic field can then induce currents in the Earth’s surface, or in 

conductors like power lines or pipelines. All of this is determined by the behavior of the solar wind 

reaching Earth, which in turn is determined by the events taking place on the Sun. It also means that 

many of our electronic systems on Earth may become disrupted or even damaged. Our sun produces 

high-energy solar cosmic rays (protons and ions) in Solar Proton Events (SPEs). These particles 

generally have energies in the range of 10 MeV to 100 MeV [4]. Very energetic SPE events are also 

capable of generating near-relativistic protons in the order of 20 GeV.4 Table 3 gives the arrival time 

of the protons based on energy level after the solar flare first becomes visible on the Earth. In general, 

SPEs take from hour to minutes to reach Earth depending on their energy. High-energy protons in 
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SPEs produce ultraviolet auroras, invisible to the human eye, when they collide with Earth’s 

atmosphere. These reactions produce NOx byproducts that eventually settle on the planet’s surface. 

The nitrates from large SPEs are detectable in the ice cores. The observations show that a massive SPE 

can also produce a short-lived major magnetic spike on Earth. Protons in SPEs and CMEs have energy 

spectrums ranging from around 10 KeV to above 20 GeV. However, solar events producing protons 

with energies above 1 GeV are rare. Due to geomagnetic shielding solar energetic particles with 

energies less than 100 MeV can only reach the Earth’s atmosphere over Polar Regions where they lose 

their energy in collision with atoms in the atmosphere creating a cosmic ray shower of particles. If the 

particles have energies greater than 500 MeV, the cosmic ray shower can penetrate to the planet’s 

surface 

The complex coupling of the solar wind and the geomagnetic field produces many effects near Earth. 

Earth is embedded in the outer atmosphere of the Sun and therefore is affected by events which occur 

in the surface layers and coronal regions of the Sun. Terrestrial effects are the result of three general 

types of conditions on the Sun: eruptive flares, disappearing filaments and coronal holes facing Earth 

[5]. 

Mid-latitude coronal holes (usually occurring during the phase of solar activity following solar 

maximum) are sources of high-speed solar wind streams, which buffet Earth in synchronism with the 

27-day solar rotation. Previously the cause of these recurring geomagnetic storms was unknown, so 

the regions were called M-regions, M for mysterious. Non-recurrent major storms and large 

geomagnetic storms are almost always associated with coronal mass ejections (CMEs) and with the 

shock waves associated with CMEs. 

Several centuries ago, the disruptive effects of the Sun were totally unnoticed by humans. But 

as technology developed that utilized currents, conductors, and eventually electromagnetic waves, the 

disruptive effects of the Sun became evident. Early telegraph systems in the 1800s were subject to 

mysterious currents that seemed to be generated spontaneously. 

  When an intense surge of solar wind reaches Earth, there are many changes which occur in the 

magnetosphere. The day side of the magnetosphere is compressed closer to the surface of Earth and 

the geomagnetic field fluctuates wildly. This type of event is generally called a geomagnetic storm. 

During a geomagnetic storm the high-latitude currents which occur in the ionosphere change rapidly, 

in response to changes in the solar wind. These currents produce their own magnetic fields which 

combine with Earth’s magnetic field. At ground level, the result is a changing magnetic field which 

induces currents in any conductors that are present. 

When a mass of plasma is ejected from the Sun, the plasma travels outward in the solar wind. 

These plasma bursts have their own magnetic fields which are carried along with the plasma. How 

these fields are oriented when they arrive at Earth determines whether magnetic reconnection will 

occur. When the direction of the solar wind field is opposite the direction of Earth’s field, magnetic 

reconnection occurs, and the geomagnetosphere essentially becomes a part of the solar magnetic field. 

In this condition, Earth is much more prone to the effects of the solar wind. Solar wind particles can 

enter the magnetosphere more easily, and those already within the magnetosphere are energized. 

Changes in solar wind magnetic fields cause wild fluctuations in the magnetospheric fields. In 

response to these fluctuations, in accordance with Lenz’s Law, massive currents flow throughout the 

magnetosphere. It is these high altitude currents that induce voltages at ground level. If the magnetic 

field of the solar wind is in the same direction as the Earth’s field, then magnetic reconnection does 

not occur and the magnetosphere is much more separated and protected from the solar wind [6]. The 

Sun-Earth environment has variables, which are changing on regular basis due to starbursts. These 

variables are the Kp, proton flux and E-flux. Sudden changes in these parameters may abruptly 

influence the environment of the Earth. If an E-flux hike is responsible for global warming, then an E 

flux lowering may lead to snowfall, thunderstorms and erratic rainfall. The effect of earth directed 

CME would not only trigger the earthquake, but affect the whole environment of the Earth, including 
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the destruction of ozone layers leading to climate change. 

The effect of Earth directed Coronal Mass Ejections (CME) from the Sun reveals a sensational 

impact on the atmosphere and geosphere. It has been observed that there is a close relationship 

between Kp values (Planetary Indices) and particle flux (Electron flux and Proton Flux) with the 

CME. The response of the magnetosphere to interplanetary shocks or pressure pulses can result in 

sudden injections of energetic particles into the inner magnetosphere. Solar active regions usually 

reach kilogauss values in their magnetic field. When the earth directed CME glances along the 

magnetic shield, local disturbances in the atmosphere of the Earth have been noticed. Cyclic changes 

of the general atmosphere circulation are of prime interest as are the transformation and recurrence of 

circulation forms, which characterize planetary wave dynamics. The changes of the atmospheric 

pressure in geomagnetically and electronically excited cases (including the solar activity effect) in 

comparison to the variations in geomagnetically and electronically quiet cases. 

In order to identify connection between geomagnetic activity and synoptic and circulation 

processes 2015-17 warm period (III-IX months) various synoptic and geomagnetic indices daily data 

(http://SunSpotWatch.com) have been studied for Georgian conditions.  

 

Table 1. Geomagnetic activity indices and meteorological elements daily data for 2015-17 

warm period in Georgia 

 

Geostorms Insignificant cloudiness (700 hpa) Showers. Thunderstorm 

Geomagn. 

index 

Geomagn 

storm type 

Number of 

events 

Circulation 

processes 

Number 

of 

events 

Circulation processes 

K4 Active 10 South-west wave 20 

South-east wave 

South-west wave 

High pressure area 

High pressure area (1 

event) 

K5 Minor storm 25 South-west wave 10 
South-east wave 

South-west wave 

K6 
Moderate 

storm 
23 

High pressure 

area (8 event) 
8 

South-east wave 

South-west wave 

K7 Strong storm 4 
High pressure 

area (3 event) 
3 South-west wave 

K8 Severe storm 1 
High pressure 

area 
-  

 

It is ascertained that during all magnetic storms south-west or south-east wave processes have 

been formed and strong storms create high pressure areas. Depending on the synoptic situation wave 

processes leads the formation of thunderstorm and heavy showers. In addition, through geomagnetic 

storms the direction of circulation processes may drastically be changed. 

The NOAA Space Environment Services Center (SESC) in Boulder is one of the world 

centers that make forecasts of solar and geomagnetic activity. Daily predictions are issued for the 

likelihood of solar flares, proton flares, x-ray events and magnetic storms. Longer-range forecasts are 

also made so that the launches of manned spaceflights can be planned with more safety. The SESC is a 

worldwide nerve center for about 1400 data streams, including x-ray and particle flux data from the 

GOES satellites, H_ images and magnetograms from observatories around the world, measurements of 

the geomagnetic field at many locations, and 10.7-cm radio levels from several radio telescopes. Each 

day the features of the solar disk are mapped by hand so that the evolution of active regions, coronal 

http://sunspotwatch.com/
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holes, filaments, and neutral lines may be carefully studied. Forecasters attempt to consider all of this 

information when making their daily forecasts of solar effects on Earth [7]. At the present time, these 

forecasts are not very reliable; major flares are sometimes not forecast and predictions that are made 

often do not come true. Even though forecasters have a large amount of data to work with, the physics 

of the Sun, the magnetosphere, and the interplanetary medium is not well understood. At the present 

time, many partial mathematical models have been developed, but there is no comprehensive model of 

the Solar-Terrestrial environment. 

In most cases, the ability to predict the behavior of nature comes from a mathematical model. 

For example, the motion of an object falling in a gravitational field can be modeled using the 

mathematical expression v = g _ t . Earth weather forecasters have been trying for the last 30 years to 

construct a mathematical model of the global weather using the very complex equations of fluid 

dynamics to describe the circulation of the oceans and atmosphere. Even with the best supercomputers 

to run these models, it has proven impossible to precisely model Earth weather. Modeling the solar-

terrestrial environment is vastly more complex. The physics necessary to do this includes not only 

fluid dynamics but also Maxwell’s equations. This combination is known as magnetohydrodynamics 

(MHD) [8], and at the present time the equations of MHD cannot be completely solved analytically. 

Numerical solutions exist which involve the use of a computer in a “trial and error” fashion. 

Numerical solutions, however, can give incorrect results and at best are an approximation. There is 

some suspicion that we have not yet developed the physics necessary to fully understand the Sun, 

where strong magnetic fields are erupting and plasmas swirl at ultra-high temperatures. The issue 

needs further investigation applying quantum filed theory that is more suitable for description of 

photon-photon or photon-charged particle interaction [9]. It may be assumed that for weather 

forecasting the only existed numerical weather models aren’t sufficient and they have to be enhanced 

by electromagnetic models to make forecasting more precise.  
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ანთროპოგენური ფაქტორის გავლენა ზოგიერთ საკვებ მცენარეში 

მძიმე მეტალების შემცველობაზე 
 

გოგინაშვილი ნ. 

 
გორის სახელმწიფო სასწავლო უნივერსიტეტი 

 

ანოტაცია: გამოკვლევებით დადგენილია, რომ შიდა ქართლის ნიადაგურ-კლიმატურ პირობებში 
მინერალური მარილების (NH4NO3, Ca(H2PO4)2, KCl) განსაკუთრებით კი ფოსფორიანის სხვადასხვა 
დოზებისა და თანაფარდობის გამოყენებით რამდენადმე იზრდება მძიმე მეტალების - Cu, Zn, Pb, 
Cd-ის კონცენტრაცია მარცვლოვანთა ოჯახის საკვებ მცენარეთა - ხორბლის, ქერის და სამარცვლე 
სიმინდის  პროდუქციაში. თუმცა მაქსიმალური დოზების (მით უმეტეს, ოპტიმალური დოზების) 
გამოყენების დროსაც კი მათი რაოდენობა დაბალია ზდკ-თან შედარებით. ეს თავის მხრივ ერთ-ერ-
თი მნიშვნელოვანი საფუძველია ბიოლოგიურად სრულფასოვანი მცენარეული საკვები პროდუქცი-
ის მიღებისა. 
 
საკვანძო სიტყვები: ნიადაგი, მინერალური მარილები, მძიმე მეტალები 

 

ბუნებაში არსებული ბიოლოგიური წონასწორობის დარღვევა ადამიანმა თავისი გა-

ჩენის დღიდან დაიწყო, რომელმაც მაქსიმუმს მიაღწია გასული საუკუნის მეორე ნახევრი-

დან. აღნიშნულის შედეგად ბიოსფეროში მოხდა მთელი რიგი უარყოფითი ცვლილებები, 

სახელდობრ: ატმოსფეროს და ჰიდროსფეროს გაბინძურება, მიწების დსა მცენარეული სა-

ფარის დეგრადირება, ფაუნის გაღარიბება, ოკეანური რესურსების შემცირება, ტოქსიკური 

ნივთიერებების ზემოქმედება ცოცხალ ორგანიზმებზე და მათი ჩართვა კვებით ჯაჭვებში, 

რაც საბოლოოდ აისახება ადამიანის ჯანმრთელობაზე. 

გარემოს დაბინძურების ანთროპოგენური წყაროებია: სამრეწველო და თბოენერგე-

ტიკული კომპლექსები; ტრანსპორტი; სამხედრო თავდაცვითი საქმიანობა; სამშენებლო, 

საყოფაცხოვრებო და სასოფლო-სამეურნეო ობიექტები; ბუნებრივი რესურსების ზეინტენ-

სიური ათვისება; ქიმიური ნივთიერებების გამოყენება სხვადასხვა დარგში (მათ შორის 

მცენარეთა დაცვის და მათი პროდუქტიულობის ამაღლებისათვის) და სხვა. 

ადამიანის ორგანიზმში მოხვედრილ ქიმიურ ნივთიერებათა შორის მრავალი ტოქსი-

კური თვისებებისაა. მათგან ერთ-ერთი ჯგუფია მძიმე მეტალები: დარიშხანი, ნიკელი, 

ვერცხლისწყალი, კადმიუმი, სპილენძი, თუთია, ტყვია და სხვ., რომლებიც ურთულესი 

დაავადებების გამომწვევია. თუმცა, ეს ელემენტები გარკვეული რაოდენობით აუცილებე-

ლია ორგანიზმში მიმდინარე ფიზიოლოგიური, ბიოქიმიური თუ სხვა პროცესებისათვის. 

მოგვყავს ზოგიერთი მათგანის დადებითი და უარყოფითი თვისებები [1, 2]. 

ყველა ცოცხალ ორგანიზმში მიმდინარე სასიცოცხლო პროცესებში დიდ როლს თამა-

შობს სპილენძი. ის შედის ადამიანისა და ცხოველის პლაზმის შემადგენლობაში, მონაწი-

ლეობს ჰემოგლობინის წარმოქმნაში, არის მთელი რიგი ფერმენტების კოფაქტორი. თუთი-

ისა და სპილენძის ერთობლივი მოქმედების რეალიზაცია ბიოქიმიური პროცესების დონე-
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ზე იწვევს ორგანიზმში მიმდინარე დამცველობითი ფუნქციების გაძლიერებას. 

თუთია მონაწილეობს ზრდის პროცესში, სასქესო ჯირკვლების მომწიფებასა და ნორ-

მალურ ფუნქციონირებაში, იმუნიტეტის უზრუნველყოფაში. რამდენადაც თუთიის როლი 

ნივთიერებათა ცვლაში ასე დიდია, კანონზომიერია, რომ მისი დისბალანსი იწვევს მთელ 

რიგ მძიმე დაავადებებს: უნაყოფობას, სიმაღლეში ზრდის მკვეთრად შენელებას, ანემიის 

სხვადასხვა ფორმას, დერმატიტს, სიმსივნეების ზრდის გააქტიურებას, თმებისა და ფრჩხი-

ლების პათოლოგიას და სხვა. 

ტყვია ძლიერ უარყოფით გავლენას ახდენს ადამიანის ჯანმრთელობაზე: აზიანებს 

თირკმელებს, არღვევს ქალის რეპროდუქციულ ფუნქციას, გროვდება ძვლოვან სისტემაში 

და იწვევს ორგანიზმის რეინტოქსიკაციას. ამ ელემენტით მოწამვლისას სისხლში ხდება 

ისეთი ცვლილებები, რაც საბოლოოდ იწვევს ანემიას. ტყვიის მიმართ განსაკუთრებით 

მგრძნობიარე არიან ბავშვები. ტყვიის დადებითი როლი ჯერჯერობით დადგენილი არ 

არის. 

კადმიუმი მონაწილეობს ინსულინის სინთეზში, არეგულირებს სისხლში შაქრის რა-

ოდენობას. მისი ნაერთები ძლიერ ტოქსიკურია და დიდ უარყოფით გავლენას ახდენს სა-

სუნთქ გზებზე, კუჭ-ნაწლავის ტრაქტზე, ცენტრალურ ნერვულ სისტემაზე, ღვიძლსა და 

თირკმელებზე, შლის ან ინჰიბირებას უკეთებს ფერმენტებს. განსაკუთრებით აზიანებს 

ძვლოვან სისტემას, რის შედეგად ძვალი ძლიერ მყიფე ხდება, ადვილად ტყდება და საბო-

ლოოდ იწვევს მის დაშლას. 

მძიმე მეტალები ადვილად შთაინთქმებიან ორგანიზმის მიერ, ხასიათდებიან ბიოა-

კუმულაციის დიდი უნარით (ეს უკანასკნელი კი განაპირობებს მათ განსაკუთრებულ სა-

შიშროებას), რის გამოც გარკვეული დროის მანძილზე საკვებით თუ სხვა გზით ორგანიზ-

მში მოხვედრილი მძიმე მეტალები ტოქსიკურ კონკურენციას აღწევენ და იწვევენ მთელ 

რიგ ურთულეს დაავადებებს [3]. 

ნიადაგში ამა თუ იმ ოდენობით ყოველთვის იმყოფება სხვადასხვა ნივთიერება, რო-

მელთა კონცენტრაციამ ანთროპოგენური ფაქტორის ზეგავლენით შეიძლება მოიმატოს. 

უპირველეს ყოვლისა, მათ მიეკუთვნება მძიმე მეტალები (ვერცხლისწყალი, ტყვია, ნიკე-

ლი, კადმიუმი, თუთია, სპილენძი, სელენი, ქრომი და სხვ.). 

ტყვიის შემცველობის ზრდა ნიადაგში შეიძლება გამოწვეული იყოს ავტოტრანსპორ-

ტის მიერ გამონაბოლქვი აირების ატმოსფეროდან შთანთქმით, პესტიციდებისა და მინე-

რალური სასუქების გამოყენებით. სხვადასხვა ტიპის ნიადაგებისათვის ტყვიის გამორეცხ-

ვის სიჩქარე შედგენს 4-დან 30 გრ-მდე ჰექტარზე წელიწადში, მაშინ, როდესაც ანთროპოგე-

ნურად შეტანილი ტყვიის რაოდენობა წელიწადში 40-532 გ-ს შეადგენს თითოეულ ჰექ-

ტარზე. ტყვიისაგან განსხვავებით, კადმიუმი ნიადაგში გაცილებით მცირე რაოდენობით 

ხვდება - 2-35 გ/ჰა წელიწადში. იგი ნიადაგში ჰაერიდან შეიტანება ან ფოსფორშემცველი 

სასუქების გამოყენების შედეგად. ჰუმინის მჟავებთან ტყვიის ნაერთები გაცილებით 

მდგრადია კადმიუმის ანალოგიურ ნაერთებთან შედარებით. შესაბამისად, კადმიუმის 

დაგროვება ჰუმუსიან ნიადაგში შენელებულად მიმდინარეობს. სპილენძის იონები კიდევ 

უფრო მაღალი ძვრადობით ხასიათდებიან, ვიდრე კადმიუმის იონები. ეს თვისება კეთილ-

სასურველ პირობებს ქმნის მცენარის მიერ მის შესათვისებლად. ამ თვისების გამო სპილენ-

ძი ადვილად ირეცხება ნიდაგიდან. რაც შეეხება თუთიის იონს, ის ნიადაგში საშუალო 

ძვრადობით ხასიათდება. ტექნიკასა და ყოფა-ცხოვრებაში იგი ერთ-ერთი ყველაზე გავ-

რცელებული მეტალია, ამიტომ ნიადაგში ყოველწლიურად დიდი რაოდენობის თუთია 

ხვდება. ნიადაგში თუთიის შეკავებაში დიდ როლს ასრულებს PH-ით განპირობებული ად-

სორბციისა და დესორბციის პროცესები. ადამიანის ორგანიზმი მის მიმართ საკმაოდ 

მდგრადია. ამიტომ სოფლის მეურნეობის პროდუქტებიდან თუთიის მოწამვლის საფრთხე 

უმნიშვნელოა [4]. 
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ანთროპოგენური გაბინძურების წყაროებით გარემოში მოხვედრილმა მძიმე მეტა-

ლებმა შეიძლება საბოლოოდ კვების პროდუქტები დააბინძუროს. ეს განსაკუთრებით ეხე-

ბა მცენარეს, რადგან მისი მაღალი და ხარისხოვანი პროდუქციის მისაღებად, უმეტეს შემ-

თხვევაში, აუცილებელია სხვადასხვა ფორმის მინერალური მარილების გამოყენება მცენა-

რეთა სახეობის, ნიადაგის ტიპის და მისი რეაქციის, ნიადაგში მინერალური და ორგანული 

ნივთიერებების შემცველობის, კლიმატური პირობების და სხვა ეკოლოგიური ფაქტორე-

ბის გათვალისწინებით. 

ყოველივე ზემოთ აღნიშნულიდან გამომდინარე, ჩვენი კვლევის მიზანს შეადგენდა 

მარცვლოვანთა (Poaceae Graminae) ოჯახის მხენარეებში ზოგიერთ მძიმე მეტალის (Cu, Zn, 

Pb, Cd) შემცველობის დადგენა ანთროპოგენური ფაქტორების, სახელდობრ, მინერალური 

მარილების (NH4NO3, Ca(H2PO4)2, KCl) სხვადასხვა დოზებისა და თანაფარდობის გამოყენე-

ბასთან დაკავშირებით. 

აღნიშნული საკითხების შესასწავლად ექსპერიმენტი ტარდებოდა ი. ლომოურის სა-

ქართველოს მიწათმოქმედების ინსტიტუტის გორის საცდელ სადგურში, მდელოს ყავის-

ფერ, კარბონატულ ნიადაგზე დაყენებულ გრძელვადიან, სტაციონარულ ცდებში (როტა-

ციების მიხედვით) საშემოდგომო ხორბლის (Triticum aestivum L.), საშემოდგომო ქერის 

(Hordeum sativum L.) და სამარცვლე სიმინდის (Zea mays L.) კულტურებზე. ფოსფორ-კალი-

უმის სხვადასხვა ფონზე (P60K30, P90K60, P120K90) იცდებოდა აზოტის მზარდი დოზები (N60, 

N90, N120, N150) შემდეგი სქემის მიხედვით. ხორბლისა და ქერისათვის: 1. 0 - საკონტროლო; 

2. P60K30; 3. N60P60K30; 4. N90P60K30; 5. N120P60K30; 6. P90K60; 7. N60P90K60; 8. N90P90K60; 9. N120P90K60. 

სიმინდისთვის: 1. 0 - საკონტროლო; 2. P90K60; 3. N90P90K60; 4. N120P90K60; 5. N150P90K60; 6. P120K90; 

7. N90P120K90; 8. N120P120K90; 9. N150P120K90. 

ცდებში გამოყენებული იყო მინერალური სასუქები, კერძოდ, აზოტიანი (NH4NO3), 

ფოსფორიანი (Ca(H2PO4)2) და კალიუმიანი (KCl). მცენარეთა საანალიზო სინჯები (მარცვა-

ლი) აღებული იქნა მარცვლის ტექნიკური სიმწიფის ფაზაში. ამავე პერიოდში აღებული 

იქნა ნიადაგის სინჯები 0-20 სმ ჰორიზონტიდან. ყველა სინჯში განისაზღვრა მძიმე მეტა-

ლების Cu, Zn, Pb, Cd-ის (მოძრავი ფორმების) შემცველობა ატომურ-აბსორბციული მეთო-

დით [5]. 

როგორც ცნობილია, მინერალური მარილები (NH4NO3, (NH2)SO4, Ca(H2PO4)2, KNO3, 

KCl, K2SO4 და სხვ.) ყოველთვის შეიცავს ამა თუ იმ რაოდენობით მძიმე მეტალებსა და რა-

დიაქტიურ ელემენტებს. ამ მხრივ გამოირჩევა ფოსფორიანი სასუქები და მათი აგრომად-

ნები. კერძოდ, კოლის მახევარკუნძულის აპატიტისაგან დამზადებული სუპერფოსფატი 

შეიცავს 0,2-0,7 მგ/კგ კადმიუმს, ამერიკული მარტივი სუპერფოსფატი კი - 50-70მგ/კგ კად-

მიუმს, 66-243 მგ/კგ ქრომს, 0-90 მგ/კგ კობალტს, 4-79 მგ/კგ სპილენძს, 7-92 მგ/კგ ტყვიას, 7-

32 მგ/კგ ნიკელს, 70-180 მგ/კგ ვანადიუმს, 50-1430 მგ/კგ თუთიას [6]. მინერალური სასუქე-

ბის ხარისხის ეკოლოგიურ-ჰიგიენურ ნორმირებაზე [7] დაყრდნობით, ჩვენს მიერ გაანგა-

რიშებული იქნა ექსპერიმენტში გამოყენებული მინერალური სასუქებით ნიადაგში მოხ-

ვედრილი მძიმე მეტალების რაოდენობა, კერძოდ, N60P60K30 ვარიანტზე ნიადაგში დაგრო-

ვილი საკვლევი ელემენტების რაოდენობამ შეადგინა (გ/ჰა): NH4NO3-ის შეტანისას: Cu – 

0,25; Zn – 0,23; Pb – 3,17; Cd – 0,16; CaH2PO4)2 გამოყენებისას: Cu – 75,10; Zn – 18,10; Pb – 3,92; 

Cd 5,96; KCl-ის გამოყენებისას: Cu – 0,16; Zn – 0,20; Pb – 0,77; Cd – 0,08. მონაცემებიდან ნათ-

ლად ჩანს ფოსფორიანი სასუქების უდიდესი წილი საკვლევი ელემენტების დაგროვებაში. 

მათი საერთო რაოდენობიდან -+ 108,10 გ/ჰა, Cu, Zn, Pb, Cd შეადგინა: NH4NO3-ის შეტანი-

სას - 3,81 გ/ჰა; Ca(H2PO4)2-ის გამოყენებისას - 103,08 გ/ჰა; KCl-ის დროს - 1,21 გ/ჰა. 

ამასთან, ჩვენი ცდების საფუძველზე დადგენილი იქნა, რომ მინერალური მარილე-

ბის დოზების ზრდის პროპორციულად საკვლევი ელემენტების კონცენტრაციაც მატუ-

ლობს და მაქსიმალური დოზების N120P90K60 გამოყენებისას (ხორბლის და ქერის ცდაში) ეს 
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მაჩვენებელი შეადგენს: Cu – 15,92 მგ/კგ; Zn – 25,13 მგ/კგ; Pb – 10,08 მგ/კგ; Cd – 0,075 მგ/კგ 

(ანალოგიური შედეგია მიღებული სიმინდის ცდაში). მიუხედავად ამისა, თუთოეული 

მძიმე მეტალის (Cu, Zn, Pb, Cd) შემცველობა მნიშვნელოვნად დაბალია აღმოსავლეთ სა-

ქართველოს ძირითად ნიადაგურ ტიპებში მათ ფონურ შემცველობასთან (მგ/კგ):Cu – 20, 

Zn - 30, Pb - 15, Cd – 0,1 შედარებით [8]. 

ნიადაგში მინერალური სასუქებით მოხვედრილი მძიმე მეტალები ადვილად გადა-

დის მცენარეში, რადგან მინერალურ ფორმაში ისინი კარგად ხსნადია და უკეთესად შეით-

ვისება მცენარის მიერ. ეს პროცესი (ნივთიერებათა შთანთქმის მექანიზმი) უმეტეს შემ-

თხვევაში ხორციელდება ფიზიოლოგიური პროცესების ან ფესვებში დიფუზიის შედეგად 

(ნაწილი კი ატმოსფეროდან ხვდება უშუალოდ ფოთლის ზედაპირზე და შეითვისება ფეს-

ვგარეშე გზით). 

დადგენილია, რომ ფესვების გამონაყოფის ზეგავლენით ელემენტები გადადიან მცე-

ნარისათვის მისაწვდომ ფორმაში, შთანთქმული ნივთიერებები (მათ შორის მძიმე მეტალე-

ბი) ადვილად ნაწილდება მცენარის სხვადასხვა ორგანოებში, ძირითადად კომპლექსნაერ-

თების სახით და ერთვება კვებით ჯაჭვში, რაც შემდგომში იწვევს არამარტო მცენარეთა 

პროდუქტიულობის შემცირებას, არამედ ბუნებრივად შექმნილი ფოტოსინთეზისა და ორ-

განოგენეზის პროცესის დარღვევას, ასევე პროდუქციის ჰიგიენური ხარისხის გაუარესებას. 

აღსანიშნავია ის გარემოება, რომ შთანთქმის უნარის მიხედვით პირველ ათეულში შედიან 

Mn, Zn, Cu, Co, Pb, Ti, Ni, Cr, I, Cd [9], რაც ეკოლოგიური თვალსაზრისით ყურადსაღებია. 

ჩვენი კვლევის შედეგები მცენარის ქიმიური შედგენილობის ცვლილებაზე ანთრო-

პოგენური ფაქტორის ზეგავლენასთან, მათ შორის მინერალური მარილების გამოყენებას-

თან დაკავშირებით, მოტანილია პირველ ცხრილში. 

მონაცემებიდან ირკვევა, რომ საკვლევი მძიმე მეტალების შემცველობა რამდენადმე 

იზრდება მინერალური მარილების ფორმების, მათი თანაფარდობის მიხედვით. ასე მა-

გალთად, ხორბლის მარცვალში განოყიერებული ვარიანტების საშუალო მონაცემებით შე-

ადგენს (მგ/კგ): Cu – 4,16; Zn – 19,27; Pb – 0,12; Cd – 0,013, ხოლო საკონტროლო ვარიანტზე 

მათი კონცენტრაცია აღწევს: Cu – 3,54; Zn – 17,31; Pb – 0,11; Cd – 0,011. ამასთან, მინერალუ-

რი მარილების დოზების გაზრდით რამდენადმე იზრდება საკვლევი მძიმე მეტალების 

შემცველობა პროდუქციაში, განსაკუთრებით ფოსფორის დოზის გაზრდისას. სახელდობრ, 

ხორბლის მარცვალში N90P60K30 დოზის შეტანისას შეადგენს (მგ/კგ): Cu – 3,95; Zn – 18,85; Pb 

– 0,12; Cd – 0,012, ხოლო  N90P90K60 დოზის გამოყენებისას: Cu – 4,41; Zn – 19,73; Pb – 0,13; Cd 

– 0,014. ანალოგიური შედეგებია მიღებული ქერისა და სიმინდის ცდებში (ცხრილი 1). 

როგორც ზემოთ აღვნიშნეთ, ნიადაგში მინერალური სასუქებით მოხვედრილი მძიმე 

მეტალები ადვილად გადადის მცენარის ორგანიზმში, რადგან მინერალურ ფორმაში ისინი 

ადვილად ხსნადია და უკეთსად შეითვისება მცენარის მიერ. თუმცა, უნდა აღინიშნოს, 

რომ მაქსიმალური დოზების გამოყენების დროსაც კი საკვლევ მცენარეში მათი კონცენ-

ტრაცია დაბალია მარცვლოვან-პურეულ მცენარეთა საკვებ პროდუქციაში მათ ზდკ-თან 

შედარებით, რაც შეადგენს (მგ/კგ): Cu – 5; Zn – 25; Pb – 0,2; Cd – 0,02 [6, 9] 

ჩვენი აზრით, მინერალური სასუქების ნეგატიური მხარე გამოვლინდება მაშინ, რო-

დესაც ირღვევა მათი მეცნიერულად დასაბუთებული დოზები, ფორმები, მცენარის მათზე 

მოთხოვნილების ვადები და სხვა ტექნოლოგიური პროცესები. 

კვლევის შედეგებით ირკვევა, რომ მძიმე მეტალების შემცველობა ვარირებს არა მარ-

ტო მინერალური მარილების გამოყენებასთან დაკავშირებით, არამედ მცენარეთა სახეობე-

ბის მიხედვითაც. ვარიაბელობის ყველაზე მაღალი უნარი გამომჟღავნდა ხორბლის მარ-

ცვალში სპილენძის შემცველობისას (საშუალო 4,06 მგ/კგ). ეს ელემენტი 1,5-ჯერ მეტია სი-

მინდის მარცვალში (2,74 მგ/კგ) მის დაგროვებასთან შედარებით. ცინკის შედარებით მაღა-
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ლი კონცენტრაციით გამოირჩევა ქერი (საშუალო 20,13 მგ/კგ), ტყვიის და კადმიუმის შემ-

ცველობით - სიმინდი (შესაბამისად 0,13 და 0,014 მგ/კგ). ეს დაკავშირებული უნდა იყოს 

თითოეული სახეობის ბიოლოგიურ თავისებურებებსა და გენეზისთან. 

ცხრილი 1 

მძიმე მეტალების შემცველობა მარცვლოვანთა ოჯახის საკვებ მცენარეებში, მგ/კგ 

 

№ 
Cu Zn Pb Cd 

ხორბალი 

1 3,54 17,31 0,11 0,011 

2 3,91 18,82 0,12 0,012 

3 3,85 18,88 0,11 0,012 

4 3,95 18,85 0,12 0,012 

5 4,02 18,91 0,12 0,012 

6 4,38 19,67 0,12 0,013 

7 4,41 19,62 0,13 0,014 

8 4,41 19,73 0,13 0,014 

9 4,45 19,73 0,13 0,014 

M±m 4,06±0,11 19,06±0,16 0,12±0,003 0,013±0,0004 

 ქერი 

1 3,05 19,34 0,09 0,010 

2 3,46 19,87 0,10 0,011 

3 3,51 19,92 0,10 0,011 

4 3,51 20,14 0,11 0,011 

5 3,60 20,03 0,11 0,012 

6 3,97 20,48 0,12 0,013 

7 4,08 20,44 0,12 0,013 

8 4,02 20,53 0,12 0,014 

9 4,11 20,53 0,12 0,014 

M±m 3,70±0,12 20,13±0,17 0,11±0,002 0,012±0,0005 

 სიმინდი 

1 1,90 16,82 0,11 0,013 

2 2,52 18,27 0,12 0,014 

3 2,57 18,50 0,12 0,014 

4 2,57 18,54 0,13 0,014 

5 2,60 18,50 0,13 0,014 

6 2,92 19,57 0,14 0,015 

7 2,89 19,57 0,14 0,015 

8 2,94 19,62 0,14 0,015 

9 2,94 19,68 0,15 0,015 

M±m 2,74±0,12 18,79±0,33 0,13±0,0013 0,014±0,0003 

 

მაშასადამე, შიდა ქართლის ნიადაგურ-კლიმატურ პირობებში კვების მინერლაური 

მარილების (მათ შორის NH4NO3, Ca(H2PO4)2, KCl) სხვადასხვა დოზებისა და თანაფარდო-

ბის გამოყენებით, რამდენადმე იზრდება მძიმე მეტალების Cu, Zn, Pb, Cd კონცენტრაცია 

მარცვლოვანთა ოჯახის საკვებ მცენარეთა (ხორბალი, ქერი, სიმინდი) პროდუქციაში, რაც 

შეიძლება აიხსნას მინერალურ მარილებში, განსაკუთრებით ფოსფორიან მარილებში, ამა 

თუ იმ მძიმე მეტალის გარკვეულ შემცველობასთან, მაგრამ მაქსიმალური დოზების (მით 

უმეტეს ოპტიმალური დოზების) გამოყენების დროსაც კი, მათი რაოდენობა დაბალია შე-

საბამის ზდკ-თან შედარებით, რაც, რამდენადმე დაკავშირებულია ნიადაგის ტიპსა და ბი-
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ოელემენტების შემცველი მარილების სწორად, მეცნიერულად დასაბუთებული დოზების 

და მათი გამოყენების ტექნოლოგიის დაცვასთან. ეს, თავის მხრივ, ერთ-ერთი მნიშვნელო-

ვანი საფუძველია ბიოლოგიურად სრულფასოვანი მცენარეული საკვები პროდუქციის მი-

ღებისა. 

ვარიაბელობის გარკვეული დიაპაზონი გამოვლინდა აგრეთვე საკვლევ მცენარეთა 

სახეობების მიხედვით მძიმე მეტალების აკუმულაციასთან დაკავშირებით. სახელდობრ, 

სპილენძს ყველაზე მაღალი რაოდენობით შეიცავს ხორბალი, ცინკს - ქერი, ტყვიას და კად-

მიუმს - სიმინდი. ეს დაკავშირებული უნდა იყოს თითოეული სახეობის ბიოლოგიურ თა-

ვისებურებასა და გენეზისთან. 
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THE INFLUENCE OF ANTHROPOGENIC FACTOR IN SOME FOOD 

PLANTS ON THE COMPOSITION OF HEAVY METALS 

 
Goginashvili N. 

 

Summary: It is confirmed by studies that by using different dozes and ratio of mineral fertilizers (NH4NO3, 

Ca(H2PO4)2, KCl) (especially phosphorous) in soil-climate conditions of Shida Kartli region, the concentration 

of heavy metals - Cu, Zn, Pb, Cd is somehow increased in the food plants of Poaceae (Graminae), wheat 

(Triticum aestivum L.), barley (Hordeum sativum L.) and corn (Zea mays L.) products. Though when using even 

maximum doses (moreover, optimal doses) their quantity is low compared to Maximum Permissible 

Concentration (MPC). It is one of the important bases to get biologically perfect plant food products. The 

certain range of variation was also revealed according to the studied kinds of plants related to the accumulation 

of heavy metals. 
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ატმოსფეროს დაბინძურება და მისი გავლენა ბიოსფეროზე 
 

ხვედელიძე ლ. 

 
შპს პრავალპროფილური სასწავლო ცენტრი ,,კავკასია 2010“-ის დირექტორი 

 
ანოტაცია: ნაშრომში განხილულია ზოგადი პრობლემები, რომელთა გადაწყვეტაც არსებითია დე-
დამიწის შემდგომი ეკოსისტემისა და ბიოსფეროს გადარჩენისათვის. სიტუაცია არის შემაშფოთებე-
ლი, რაც მოითხოვს სასწრაფოდ რეაგირებას და შესაბამისი ზომების გონივრულად გატარებას. 
 
საკვანძო სიტყვები: ატმოსფეროს დაბინძურება 

 
ადამიანის ზეგავლენა ბუნებაზე საგრძნობია ყველგან. არსებობს ატმოსფეროს დაბინძუ-

რების ორი მთავარი წყარო: ბუნებრივი და ანთროპოგენული. 

ბუნრბრივი წყაროა ვულკანები, ქვიშიანი ქარიშხლები, ტყის ხანძარი, ცხოველების და 

მცენარეების გახრწნის პროცესი. 

ანთროპოგენული წყაროები სამი სახეობისაა: სამრეწველო, გამათბობელი საშუალებები 

და ტრანსპორტი. 

ატმოსფეროს ჰაერის ხელოვნური დამაბინძურებელი ძირითადი წყაროა თბოელექტრო-

სადგური, რომელიც მოიხმარს ნახშირს, გამამდიდრებელი ფაბრიკები, მეტალურგიული ქარ-

ხნები, ცემენტის მწარმოებელი ქარხნები, ტრანსპორტი. აეროზოლური ნაწილაკების ასეთი 

წყაროები გამოირჩევა ქიმიური შემადგენლობის მრავალფეროვნებით. ხშირად გვხვდება მათ 

შემადგენლობაში სილიცმიუმი, კალციუმი, ნახშირბადი, ტყვია, მეტალის ოქსიდები. 

განვიხილოთ ზოგიერთი ქიმიური ნივთიერების შესაძლო ზემოქმედება ადამიანის ორ-

განიზმზე. 

ქიმიურმა დაბინძურებამ შეიძლება გამოიწვიოს მოწამვლა, ქრონიკული დაავადებები, 

ასევე მუტაგენური და კარცენოგენული ზემოქმედება. 

მძიმე მეტალები - ეს სახელწოდება მათ მიიღეს იმიტომ, რომ მათ გააჩნიათ დიდი ატო-

მური მასა. მათ შეუძლიათ დაილექონ მცენარეულ და ცხოველურ ქსოვილებში, რის შედეგა-

დაც მოახდენენ ტოქსიკურ ზემოქმედებას. მძიმე მეტალებიდან ყველაზე სახიფათოა: Hg, Pb, 

As, Cd. 

გარემოს ტყვიით ძირითადი დამაბინძურებელია ავტოტრანსპორტი. მათ მიერ გამონა-

ბოლქვი ტყვია განთავსდება ძვლის ქსოვილებში, აძევებს რა იქედან კალციუმს, ასევე კუნთებ-

ში, ღვიძლში, გულში. ავტომობილის გამონაბოლქვი ასევე შეიცავს მხუთავ გაზს, რომელიც ზე-

მოქმედებს სისხლმიმოქცევაზე და ნერვულ სისტემაზე. მან შეიძლება გამოიწვიოს გონის და-

კარგვა და სიკვდილიც კი. აზოტის ოქსიდი კი ზრდის ორგანიზმის მიდრეკილებას ვირუსები-

სადმი, შეუძლია გამოიწვიოს ბრონქიტი და პნევმონია.  

ატმოსფეროს გაჭუჭყიანება, რაც ამჟამად საყოველთაოდ შეიმჩნევა, ერთ-ერთ საერთაშო-

რისო პრობლემად გადაიქცა. იგი გამოიწვია ტყეების გაჩეხვამ, მიწების მასიურმა დამუშავებამ 

და, რაც მთავარია, უკანასკნელ პერიოდში მრეწველობისა და სატრანსპორტო საშუალებათა ინ-
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ტენსიურმა ზრდამ. 

ატმოსფეროში არსებული მტვერი შედგება კოსმოსური, ვულკანური, ზღვის სხვადასხვა 

მარილების, ეოლური და სამრეწველო მტვრისაგან. 

განსაკუთრებით საყურადღებოა სამრეწველო მტვერი, რომლის შემცველობა ატმოსფე-

როში საგრძნობლად დიდია და ამავე დროს ადამიანისათვის მეტად საზიანოც. 

სამრეწველო მტვერს წარმაოდგენს ნახშირორჟანგი, ჭვარტლი, ბოლი და მტვერი, რომე-

ლიც ხვდება ჰაერში უამრავი საკვამლე მილის, ტრანსპორტის განუწყვეტელი მოძრაობისა და 

სხვა მიზეზების შედეგად. 

ჰაერის გამტვერიანების რიცხობრივი მაჩვენებელია (რომელსაც შეიძლება გამტვერიანე-

ბის სიმკვრივე ვუწოდოთ) 1  ჰაერში სამრეწველო მტვრის რაოდენობა გ-ებით. იგი იცვლება 

განედის, ქვეფენილი ზედაპირის, ადგილის სიმაღლისა და წლის სეზონის მიხედვით. ეს მაჩვე-

ნებელი შედარებით მცირეა პოლუსებზე, ოკეანეებზე, ზღვებზე, უდაბნოებში, ტყეში და ყველ-

გან, სადაც დასახლების სიმჭიდროვე მცირეა და წარმოება ნაკლებადაა განვითარებული. ამას-

თან, შენიშნულია, რომ სამხრეთ ნახევარსფეროში ჰაერი ნაკლებად გაჭუჭყიანებულია, ვიდრე 

ჩრდილოეთში, რაც იმით აიხსნება, რომ სამხრეთში წყლის (ოკეანეების, ზღვების) ზედაპირი 

მნიშვნელოვნად აღემატება ხმელეთის ზედაპირს. გამტვერიანების სიმკვრივის შემცირება სი-

მაღლის მიხედვით განპირობებულია მტვრის ატივნარებული ნაწილაკების სიმძიმის ძალით, 

რომელიც დამოკიდებულია აგრეთვე მეტეოროლოგიურ პირობებზე, კერძოდ, ჰაერის ვერტი-

კალურ დინებებზე. 

ჰაერი სუფთად ითვლება მაშინ, თუ მის 1  მოცულობაში მტვრის ნაწილაკების რაო-

დენობა 5 ათას არ აღემატება. საერთოდ, მტვრის რაოდენობა უფრო დიდია დედამიწის ზედა-

პირთან, ზემოთ კი, რამდენიმე მეტრის სიმაღლეზე კლებულობს. დაახლოებით 20-25 მ სიმაღ-

ლიდან იგი კვლავ იზრდება, განსაკუთრებით კი 50-60 მ-ზე, სადაც ფაბრიკა-ქარხნების საკვამ-

ლე მილები დიდი  რაოდენობით ჭვარტლსა და ბოლს გამოყოფს. 

გამტვერიანებული ჰაერის ფენა ზამთარში უფრო დაბალია, ვიდრე ზაფხულში, როცა 

ცხელი ქვეყენების ზედაპირიდან აღმავალი დინებები ვითარდება. საცხოვრებელი ბინებისა და 

დაწესებულების ღუმელების მასობრივად დანთების გამო ჰაერი მეტად გაჭუჭყიანებულია 

წლის  ცივ პერიოდში, ვიდრე სხვა სეზონში.  

 ქალაქის მტვერი და ჭვარტლი ჰორიზონტალურად საკმაოდ დიდ მანძილზე ვრცელდე-

ბა. ასე მაგალითად, სანკტ პეტერბურგის შემოგარენში საწარმოო დაწესებულებათა გავლენით 

ჰაერის გაჭუჭყიანება შეიმჩნევა რამდენიმე ათეულ კმ-ზე. აქედან ცხადია, რომ ატმოსფეროს 

გაჭუჭყიანების ზრდა მჭიდროდ არის დაკავშირებული სამრეწველო წარმოების, ტრანსპორტი-

სა და სხვა საშუალებათა ზრდასთან. 

ბოლო პერიოდში სამრეწველო პროდუქციის გამოშვება განუწყვეტლივ იზრდება მსოფ-

ლიო მასშტაბით. 1950 წლამდე, როდესაც წარმოების პროცესები უცვლელი ტექნოლოგიის პი-

რობებში მიმდინარეობდა, გამტვრიანების სიმკვრივე პროდუქციის გამოშვების შესაბამისად 

იზრდებოდა. წარმოების ტექნოლოგიის გაუმჯობესების დროს ყურადღება უნდა ექცეოდეს 

არა მარტო პროდუქციის ზრდას, არამედ გამტვერიანების შემცირებასაც, რადგან მან შესაძლე-

ბელია თავის კრიტიკულ მნიშვნელობას გადააჭარბოს. თანამედროვე ტექნიკის დონის შესაბა-

მისად საწარმოო პროცესების გაუმჯობესება ბევრად შეამცირებს ჰაერის გაჭუჭყიანების სიმ-

კვრივეს პროდუქციის უწყვეტი წარმოების პირობებშიც კი. გლობალური მასშტაბით ატმოსფე-

როს გამტვრიანების ზრდის შემცირება ძირითადად შესაძლებელია სწორედ წარმოების ტექნო-

ლოგიის მნიშვნელოვანი გაუმჯობესებით. 

გამოთვლილია, რომ 50-მ-იანი საკვამლე მილების სიმაღლის 2-ჯერ გაზრდა 4-ჯერ შეამ-

ცირებს გამტვერიანების სიმკვრივეს დედამიწის ზედაპირთან, ხოლო 3-ჯერ გაზრდა - 9-ჯერ. 

 ჩვენს ქვეყანაში ყველაზე მაღალი მილების სიმაღლე 180 მ-ს აღწევს. ამჟამად პროექტდე-

ბა და შენდება 250 მ-იანი მილები, რომლებიც შეძლებს დიდი რაოდენობით გამოყოფილი 

ჭვარტლისა და ბოლის ატმოსფეროს უფრო მაღალ ფენებში განდევნას. 

 ჰაერის გაჭუჭყიანების წინააღმდეგ ბრძოლა წარმოებს აგრეთვე წარმოებაში. მაღალხა-
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რისხოვანი სათბობის - აირისა და, რაც ყველაზე უკეთესია, ელექტროენერგიის გამოყენებით, 

რომელიც არ გამოყოფს სამრეწველო მტვერს. 

 საწარმოო დაწესებულებათა მშენებლობისას აუცილებელია მეტეოროლოგებისა და 

კლიმატოლოგების კონსულტაცია, რომელიც დახმარებას გაუწევს საწარმოო ობიექტების რაცი-

ონალურ განაწილებას. 

მეტეოროლოგიური რეჟიმის გათვალისწინება ჰაერის გაჭუჭყიანების წინააღმდეგ ეფექ-

ტური ბრძოლის ერთ-ერთი საშუალებაა. ქალაქებში საწარმოო ობიექტები ისე უნდა განაწილ-

დეს, რომ წვის პროდუქტები, მავნე აირები, ჭვარტლი, მური და მტვერი გაბატონებული ქარე-

ბის მიერ გადატანილ იქნეს არა ქალაქის მჭიდროდ დასახლებულ ადგილებში და ტყე-პარკის 

ზონაში, არამედ თავისუფალ სივრცეში. 

საწარმოო ხასიათის დაწესებულებები არ უნდა აშენდეს ტაფობებში, სადაც უქარო ამინ-

დის დროს, განსაკუთრებით ზამთარში, თითქმის მუმდივად იქმნება ტემპერატურული ინვერ-

სიები, რომლებიც ხელს უწყობს ჰაერის გაჭუჭყიანებას. ტაფობზე თავმოყრილი ჭვარტლით, 

ბოლითა და მავნე აირებით გაჯერებული ჰაერი ქალაქის თავზე ქმნის საფარის მსგავს ფენას, 

რომელსაც ,,ქუდებს“ უწოდებენ. ამ ფენის სიდიდე დამოკიდებულია საწარმოო ნარჩენების რა-

ოდენობაზე და მისი გავრცელების სიჩქარეზე, ქალაქის ფართობსა და შენობების სიხშირეზე. 

ჩრდილოეთის ქალაქებში ,,ქუდები“  200-300 მ-ის სიმაღლეზე მდებარეობს, ხოლო სამხრეთის 

ქალაქებში, განსაკუთრებით ზაფხულში, - უფრო მაღლა, რაც გამოწვეულია ჰაერის ძლიერი 

გათბობით და სითბოს კონვექციური გაცვლით. 

 ჩვეულებრივ, ინვერსიები დაკავშირებულია ამინდის ანტიციკლონურ მდგომარეობას-

თან, რისთვისაც დამახასიათებელია ატმოსფერული წნევის უმნიშვნელო ცვლილება, უქარობა 

და სიმშრალე. სწორედ ასეთ დღეებში სუსტი ვენტილაციის გამო მტვერი და ჭვარტლი ერთ 

ადგილას იყრის თავს. ამასთან, უმოძრაო ჰაერში ნაკლებია ჟანგბადის რაოდენობა, რაც აძნე-

ლებს სუნთქვას. გამოთვლილია, რომ სუფთა ჰაერის პირობებში ადამიანი ყოველ წუთში შეი-

სუნთქავს დაახლოებით 40 მლნ-მდე მტვრის ნაწილაკს. ამასთან, მხედველობაში უნდა ვიქონი-

ოთ, რომ ქალაქის ჰაერი 40-50-ჯერ  უფრო გამტვერიანებულია, ვიდრე სუფთა ჰაერი. ყოველ 

ჩასუნთქვაზე ფილტვებში მოხვედრილი მომწამლავი აირები და დიდი რაოდენობის უმწვრი-

ლესი გაჭუჭყიანებული ნაწილაკები ადამიანის ჯამრთელობას თანდათანობით აუარესებს. ასე-

თი ჰაერით სუნთქვის შედეგები დროთა განმავლობაში იჩენს თავს. 

ძლიერ ინვერსიას უნდა მიეწეროს 1948 წ. ოქტომბერში ქ. დონორში (პელსივანიის შტა-

ტი) და 1952 წ. დეკემბერში ლონდონში მომხდარი მასიური მოწამვლა მდგრადი ნისლის შედე-

გად. სწორედ ეს ნისლი, რომელსაც ,,სმოგს“ უწოდებენ, იყო ათიათასობით ადამიანის დაღუპ-

ვის მიზეზი. 

 ცნობილია, რომ ციკლონების გავლის დროს წნევის სწრაფი ცვლილება განსაკუთრებით 

ცუდად მოქმედებს გულსისხლძარღვთა დაავადებებზე. მაგრამ, ამასთან ერთად, ძლიერი ქარე-

ბი, წვიმა, თოვლი და ქარი წმენდს გარემოს. 

 ჰაერის გაწმენდის ერთ-ერთი რადიკალური საშუალებაა ქალაქის გამწვანება: ხეები აკა-

ვებს ქარს და ამით ხელს უშლის განიავებას, მაგრამ ამავდროულად იგი ამცირებს საცხოვრე-

ბელ კვარტლებში მტვრისა და სხვა მინარევების შეღწევას, ზაფხულობით ქმნის სიგრილესა და 

ჩრდილს. მოასფალტებული ქუჩებიდან და მოედნებიდან გახურებული ჰაერი მაღლა ადის, 

მის ადგილს კი იკავებს პარკებიდან, სკვერებიდან და გაზონებიდან წამოსული უფრო გრილი 

ჰაერი. ასე იქმნება ხელოვნური ვენტილაცია, რომელიც განსაკუთრებით სასიამოვნოა ზაფხუ-

ლის ცხელ დღეებში. 

 წლის თბილ პერიოდში ჰაერის გაწმენდის ეფექტური საშუალებაა ხელოვნური წყალსა-

ცავებისა და შადრევნების მოწყობა. 

თანამედროვე ეტაპზე სატრანსპორტო საშუალებების მნიშვნელოვნად გაზრდამ მძიმე 

ასახვა ჰპოვა დღევანდელ ეკოლოგიურ მდგომარეობაზე. ეს განპირობებულია შიგაწვის ძრავის 

(ბენზინი, დიზელი) გამონაბოლქვის გაზრდით. ცნობილია, რომ 74% მავნე გამონაბოლქვის მი-

ეკუთვნება შიგაწვის ძრავაზე მომუშავე ტრანსპორტს. კერძოდ, ამ დროს დიდი რაოდენობით 
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გამოიფრქვევა ნახშირწყლები, კვამლი და მხუთავი გაზი, რომელიც გამოირჩევა გამოკვეთილი 

ტოქსიკური ზემოქმედებით. 

მავნე ზეგავლენის ლიკვიდაციის მიმართულებით არსებობს გამონაბოლქვის შემცირების 

ორი გზა: ახალი მასალების გამოყენება შიგაწვის ძრავის შესაქმნელად და გამონაბოლქვი აირე-

ბის საიმედო ფილტრების შექმნა; ელექტრომობილების სერიული წარმოება. ამჟამად ორივე 

ხსენებული მიმართულებით მიმდინარეობს მუშაობა.  

თანამედროვე ქალაქის მშენებლობისა და გარემოს გაჯანსაღების მიზნით ქალაქის ტერი-

ტორია შეიძლება დაიყოს 3 ძირითად - საწარმოო, საცხოვრებელ და დასასვენებელ რაიონად. 

ასეთი დაყოფა საშუალებას იძლევა უფრო რაციონალურად გამოვიყენოთ ქალაქის ჰაერის გაწ-

მენდასთან დაკავშირებული სამეურნეო ხარჯები. 

ქალაქის რაიონები, სადაც საწარმოო დაწესებულებებია განლაგებული და საწარმოო 

მტვერიც შედარებით მეტია, არ არის ავადმყოფებისა და ბავშვების თავმოყრის ადგილი. აქ მუ-

შაობა უხდებათ შრომისუნარიან, ჯანმრთელ ადამიანებს მხოლოდ სამუშაო საათებში, რომე-

ლიც 8 საათს გრძელდება. ამ პირობებში ჰაერის გაჭუჭყიანების რაღაც გარკვეული დონე და-

საშვებია. 

საცხოვრებელ რაიონებში, სადაც მოხუცებს, ბავშვებს და ავადმყოფებს ხანგძლივი დრო-

ით უხდებათ ყოფნა, ჰაერის სისუფთავისადმი მაღალი მოთხოვნები უნდა იქნეს წაყენებული. 

დღეისათვის მსოფლიოში არსებობს მრავალი ეკოლოგიური პრობლემა. მეცნიერები ვა-

რაუდობენ, რომ დროთა განმავლობაში ეკოლოგიური პრობლემები კიდევ უფრო მძიმე ხასი-

ათს მიიღებს და ყოველივე ეს უარყოფითად აისახება ბიოსფეროზე. აშკარად დაიმზირება ეკო-

სისტემის დეგრადაცია, რაც უკვე შესამჩნევია. სწორედ ამიტომ გარემოს დაცვა არის ერთ-ერთი 

ყველაზე მწვავე პრობლემა, რაც მოითხოვს მოსახლეობაში ეკოლოგიური განათლების ამაღლე-

ბას. 
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ბიოტის ევოლუციის ზოგიერთი საკითხი და დედამიწის გაფართოების 

ჰიპოთეზა 

 
ადეიშვილი თ., ჟვიტიაშვილი თ., დავარაშვილი ხ., კიკალიშვილი ხ., ადეიშვილი მ. 

 
ა.წერეთლის სახელმწიფო უნივერსიტეტი, 

საქართველოს ეკოლოგიის მეცნიერებათა აკადემია 

 
ანოტაცია:  ო.ჰილგენბერგის მიერ 1933 წ. [1] გამოთქმული მოსაზრება გაფართოებადი დედამი-
წის შესახებ წარმოადგენს ყველაზე პრესპექტიულ თეორიას,რომელიც წარმატებით ხსნის არა-
მარტო დედამიწის ზედაპირის ევოლუციის საერთო სურათს, არამედ დედამიწაზე დასახლე-
ბული ბიოტის, მათ შორის მცენარეული სამყაროს, ევოლუციის მრავალ მნიშვნელოვან მოვლე-
ნას. 

 

საკვანძო სიტყვები: ბიოტა, დედამიწის გაფართოება 
 

გასული საუკუნის პირველ ნახევარში ბიოლოგთა შორის ფართო პოპულარობა შე-

იძინა ვეგენერის კონტინენტთა დრეიფის ჰიპოთეზამ,რომელიც შესანიშნავად ხსნიდა 

მრავალი ტაქსონის არეალში კონტინენტთა შორისი წყვეტების არსებობას . ეს ჰიპო-

თეზა მნიშვნელოვანწილად ეფუძნებოდა ატლანტისა და ინდოეთის ოკეანეების მიერ 

გამოყოფილი მატერიკების გეოლოგიური აგებულებისა და მოხაზულობის დიდ მსგავ-

სებებს.ამის თანახმად ყველა კონტინენტი შეერთებული იყო ერთ გიგანტურ სუპერ-

კონტინენტად ,დედამიწის ერთ მხარეზე ,რომელიც შემდეგ დაიშალა კონტინენტური 

ბლოკების მთელი რიგ ნაწილებად,რომლებიც განაწილდა სხვადასხვა მხარეს; თითქოს 

ცურავდნენ თუ დრეიფობდნენ დედამიწის ქერქის უფრო დაბალ ფენებზე - თავიდან-

ვე ეს ჰიპოთეზა კრიტიკის საგანი გახდა გეოლოგების მხრიდან. პირველყოვლისა 

ზუსტი გამოთვლებით დადასტურდა , რომ კონტინენტებს არ შეუძლია „ცურვა“ , 

რამდენადაც თავიანთი საფუძვლით ისინი მტკიცედ არიან შეერთებული დედამიწის 

ქერქის ქვედა ფენებთან და შემდეგ მანტიასთან,ხოლო სუპერკონტინენტისა და დედა-

მიწის მეორე მხარეს არსებული გიგანტური ოკეანის პირისპირ დგომა ძნელად ასახ-

სნელი იყო . 

დედამიწის გაფართოების თეორიის თანამედროვე ვარიანტის თანახმად [2,3] , დე-

დამიწაზე სიცოცხლის წარმოშობის დროიდან მისი დიამეტრი თითქმის ორჯერ , ხო-

ლო ზედაპირის ფართობი - თითქმის ოთხჯერ გაიზარდა. ამასთან გაფართოების სიჩ-

ქარე არათანაბარი გახლდათ დროში. ამ პროცესის მიმდინარეობისას დედამიწის ქერ-

ქის გარეგანი უფრო ცივი ფენები, რომლებსაც არ შეეძლოთ გაჭიმვა , კონტინენტური 

ქერქის უბნებად დაიყო , რომელთაგან უფრო მსხვილები კონტინენტები გახდნენ. 

ურთიერთდაშორებულ კონტინენტურ ბლოკებს შორის არსებული ღრმულები წყლით 

ივსებოდა და უფრო თხელი ქერქის მქონე ოკეანეები წარმოიქმნებოდა. ყველაზე ძვე-
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ლი მათ შორის იყო წყნარი ოკეანე,შემდეგ წარმოიქმნა ჩრდილო ყინულოვანი , ხოლო 

შემდეგ ინდოეთისა და ატლანტის ოკეანეები. ამ პროცესის მოდელად გამოდგება რე-

ზინის ბურთი , რომელიც გარედან დაფარულია მყარი, უჭიმვადი გარსით. ამ დროს 

ცხადია , რომ წარმოქმნილი ბლოკები, დედამიწის კონტინენტური ბლოკების მსგავ-

სად , უძრავად რჩებიან და მჭიდროდ არიან დაკავშირებული თავის რეზინის საფუძ-

ველთან, ისე როგორც კონტინენტებია დაკავშირებული დედამიწის ქერქთან და მან-

ტიასთან. კონტინენტების „ცურვის“ აღიარების გამორიცხვა წარმოადგენს გაფართოება-

დი დედამიწის ჰიპოთეზის დიდ უპირატესობას ზოგ სხვა ჰიპოთეზასთან შედარებით. 

ვეგენერის  გაფართოების ჰიპოთეზასთან კარგ თანხმობაშია გეოლოგიური მონაცემები 

, რომლებიც უკანასკნელი 150 წლის მანძილზე იქნა მიღებული ოკეანის ფსკერის აგე-

ბულებასთან მიმართებაში და პალეომაგნიტური მონაცემები. 

მაგრამ  დედამიწის გაფართოების თეორიის სუსტ ადგილს წარმოადგენს თვით 

გაფართოების მიზეზების ახსნის დროს წარმოშობილი პრობლემები. ამისათვის გამოი-

ყენება სხვადასხვა ჰიპოთეზები , კერძოდ ვ.ნეიმანი (1962) გაფართოებას ხსნის პლანე-

ტაზე დაცემული კოსმოსური მტვერითა და მეტეორიტებით [4] ნ.ცველიოვის აზრით 

გაფართოება მოხდა შინაგანი ფაქტორების ხარჯზე [5] . დედამიწის სიღრმეში ზემაღა-

ლი წნევისა და ტემპერატურის პირობებში მიმდინარეობდა , ელემენტების დაშლა 

მსუბუქებად . ასეთი პროცესის დროს შესაძლებელია დედამიწის მოცულობის გაზ-

რდა მისი მასის შეუცვლელად. 

ჩვენი აზრით უფრო მისაღებია დედამიწის გაფართოება მიმდინარეობდეს სამყა-

როს საერთო აჩქარებული გაფართოების შედეგად [6,7] , რაც უშუალოდაა ექსპერიმენ-

ტულად დადასტურებული და თეორიულად ახსნილი . თუმცა დასაშვებია ამ სამივე 

პროცესისა და კიდევ სხვა მექანიზმების ერთდროული მოქმედებაც. 

დედამიწის გაფართოების ასეთი ჰიპოთეზების საშუალებას იძლევა ახლებურად 

მივუდგეთ დედამიწის გეოლოგიური ისტორიის მრავალ აქტუალურ საკითხს. 

მაგალითად, ძველი ეპიკონტინენტური ოკეანის - ტეტისის  ამოშრობა შეიძლება 

ჩავთვალოთ ღრმა კონტინენტთაშორისი ხმელთაშუა და შავი ზღვების ღრმულების 

(დეპრესიების) ფორმების შედეგი, რომელიც შეივსო ტეტისის  წყლებით. ჩრდილო ნა-

ხევარსფეროში პლეისტოცენში მიმდინარე პერიოდული გამყინვარებები ასევე კარგად 

იხსნება ამ დროს მიმდინარე ატლანტის ოკეანის ჩრდილოეთ ნაწილის შედარებით 

სწრაფი პერიოდული გაფართოებით, რომლის შედეგადაც ატლანტის ოკეანემ ჩრდი-

ლო ყინულოვან ოკეანესთან გაცილებით ფართე შეერთება მიიღო, ხოლო სკანდინავი-

ის ნახევარკუნძული მნიშვნელოვნად გადაადგილდა გრენლანდიისა და ლაბრადორი-

საგან. თითოეული ასეთი გაფართოების შედეგად ორთქლდებოდა ოკეანური წყლის 

მნიშვნელოვანი ნაწილი, რაც განაპირობებდა ატლანტის ოკეანის ორივე მხარეს ნალე-

ქების მნიშვნელოვან ზრდას , ხოლო შემდეგ კლიმატის ცვლილებასა და ევროპისა და 

ჩრდილო ამერიკის მნიშვნელოვანი ნაწილის გამყინვარებას. არანაკლებ საინტერესო 

და მნიშვნელოვანი დასკვნებისა და მოსაზრებების გაკეთება შეიძლება გაფართოებას-

თან დაკავშირებით გამოითქვას ბიოტის ევოლუციის მიმართ. უპირველეს ყოვლისა, 

ესაა მრავალი კარგად ცნობილი სხვადასხვა რანგის ტაქსონთა დიზიუნქციის არეალ-

თა ახსნის შესაძლებლობა, რომელთა არსებობა გასაგები  ხდება ჰიპოთეზური „სახმე-

ლეთო ხიდების“ გამოყენების გარეშე, რომელთა არსებობაც არანაირი გეოლოგიური 

თუ გეოგრაფული მონაცემით არ დასტურდება. 

ასეთი სახის მაგალითები წარმოდგენილია ბოტანიკური გეოგრაფიის სახელმძღვა-

ნელოებში და ისინი კარგად აიხსნება ვეგენერის ჰიპოთეზის პოზიციებიდან გამომდი-

ნარე. 

კიდევ უფრო მეტად არსებითია ცხოველებისა და მცენარეების დიდი ჯგუფების 
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გადაშენების მიზეზები , რომელთა მიმართაც არსებობს განსხვავებული მოსაზრებები 

. სხვათა შორის დედამიწის რადიუსის თვით მცირე სიდიდით გაზრდაც კი იწვევს 

დედამიწაზე დამკვიდრებული ცოცხალი ორგანიზმებისათვის არსებით კლიმატურ ( 

მის აცივებასა და კონტინენტალიზაციას ) და ატმოსფერული წნევის ცვლილებებს და 

რაც ერთობ მნიშვნელოვანია , ატმოსფერული ჟანგბადისა და ნახშირმჟავების შემცვე-

ლობათა კლებას . ამ ცვლილებებმა მრავალი ტაქსონის მასიური განადგურება განაპი-

რობეს , რომლებიც ვერ შეეგუენ შეცვლილ პირობებს. მაგალითად , მასიურად დაი-

ღუპნენ დინოზავრები და მამონტები იურული ხანის ბოლოს , მაშინ როცა ძირითა-

დად დასრულდა საკონტინენტთაშორისო ატლანტური ოკეანის ფორმირების პროცესი 

. ბუნებრივია,უნდა მოველოდეთ , რომ ჟანგბადის პარციალური წნევის შემცირება 

როგორც ხმელეთზე , ისე წყალში განსაკუთრებით დამღუპველია ცხოველური სამყა-

როს წარმომადგენლებისთვის . არსებობს მონაცემები იმის შესახებ, რომ მცენარეთა 

უფრო ძველ სახეობებს გააჩნდათ ფოტოსინთეზის უნარი და შეგუებული იყვნენ ატ-

მოსფეროს ნახშირმჟავების უფრო მაღალ კონცენტრაციებთან . 

გარდა ამისა გაფართოებადი დედამიწის თეორიაზე დაყრდნობით ნავარაუდები 

პლანეტის ზედაპირის ცვლილებები სავსებით გარკვეულად განაპირობებდა კლიმატის 

სულ უფრო მეტ კონტინენტალობასა და წარმოქმნილი კონტინენტების პროფესირე-

ბად ამოშრობის პროცესს. შეიძლება ვიგულისხმოთ , რომ დედამიწაზე ბიოტის განვი-

თარების ყველაზე ადრეულ პერიოდში პლანეტის ბიოტის განვითარების ყველაზე 

ადრეულ პერიოდში პლანეტის მნიშვნელოვნად მცირე ზედაპირი იყო დაფარული 

მთლიანად წყლით, რომელიც ასევე იყო ეპიკონტინენტალური და გააჩნდა კონტინენ-

ტური ქერქი. მის თავზე უფრო მნიშვნელოვნად მკვრივ ატმოსფეროში იმდენად ბევ-

რი წყლის ორთქლი იყო, რომ მზის პირდაპირი სხივები ვერსად აღწევდა დედამიწის 

ზედაპირამდე. შემდეგ დედამიწის შედარებით სწრაფი გაფართოების პერიოდების შე-

დეგად გამოჩნდნენ პირველი კონტინენტები და მათთან ერთად პირველი მიწისზედა 

ცხოველები და მცენარეები . ალბათ მხოლოდ იურული ერის ბოლოს , ვრცელი ატ-

ლანტის ოკეანის წარმოშობის შემდეგ მკვეთრად შეიცვალა დედამიწაზე არსებობის 

პირობები, რომლებიც გამოიხატებოდა მზის სინათლის სიკაშკაშის მნიშვნელოვან გაძ-

ლიერებაში ,საშუალოდ კლიმატი გახდა უფრო მშრალი და კონტინენტური. მცენარეე-

ბიდან ყველაზე უფრო შემგუებლობითი ახალი გარემო პირობებისადმი აღმოჩნდნენ 
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ანობის პროფესირებადი ცვლილება (თუმცა ძალიან არათანაბარი)  როგორც ატმოსფე-

როში , ისე ხმელეთზე . ეს ხდებოდა ჯერ კიდევ დარჩენილი ეპიკონტინენტური 

წყალსატევის ამოშრობის ან მათი ახალწარმოქმნილ ნაპრალებში ჩადინების შედეგად , 

რომლებმაც ახალკონტინენტური წყალსატევების წარმოქმნას დაუდო სათავე . ამის მა-

გალითია ბაიკალი ტბა , რომელიც თანამედროვე მსოფლიოს მტკნარი წყლების მნიშ-

ვნელოვან რაოდენობას მოიცავს . 

ამ პროცესთა უშუალო გავლენით მიმდინარეობდა დედამიწაზე მცენარეებისა და 

ცხოველების ევოლუცია, რაც კარგად ეთანხმება არსებულ ფაქტორს . ძნელი არაა მას-

ში დარწმუნება, რომ ქსერომორფოგენეზი მისი ფართო გაგებით (არამარტო ქსეროფი-

ტებამდე მიმყვანი პროცესისა) იყო ძირითადი მიმართულება როგორც მცენარეთა , 

ისე ცხოველთა ევოლუციაში. მცენარეებში ფორიანებიდან შიშველთესლიანებზე და 

შემდეგ ფარულთესლიანებზე გადასვლა, ხოლო ცხოველებში ამფიბიებიდან რეპტილი-

ებზე და შემდეგ ძუძუმწოვრებზე გადასვლა მიმდინარეობს, როგორც ტენისა და სით-
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ბოს არსებობის პირობების სულ უფრო გაუარესებული მდგომარეობის შეგუების შე-

დეგი . 

თითოეული ერის შემდეგ მეცნიერული საფარის მასიურ გადაშენებას შეეძლო დე-

დამიწის ისტორიაში არიდული ფაზების ილუზიის შექმნა, როცა ხმელეთის მნიშვნე-

ლოვანი ნაწილი უდაბნოდ იქცა , მაგრამ ასეთი უდაბნოების კლიმატური პირობები 

არ ჰგავდა თანამედროვე უდაბნოს კლიმატს . უბრალოდ საკმაოდ დიდი დრო იყო 

საჭირო იმისათვის ,რომ დაბლობური სახეობების მცენარეების განადგურების შემდეგ 

გაუდაბურებული ფართობები ისევ დასახლებულიყვნენ მთებიდან ემიგრირებული 

მცენარეებით , რომლებიც როგორც პალეობოტანიკური მონაცემები უჩვენებს,რომ სავ-

სებით არ არიან უდაბნოში ადრე , არსებული მცენარეების მემკვიდრეები. 

ერთი სიტყვით დედამიწის შედარებით სწრაფი გაფართოების პერიოდები წარმო-

ადგენდნენ დედამიწის ზედაპირის ფიზიკურ-გეოგრაფიული მდგომარეობის იმ „რევო-

ლუციებს“, რომლებიც იყვნენ მათი მომდევნო განვითარების მიზეზები მცენარეული 

და ცხოველური სამყაროს ევოლუციურ განვითარებაში . ჩვენი აზრით დედამიწის ბი-

ოსისტემის საერთო განვითარება იმდენად კარგად ეთანხმება გაფართოებადი დედამი-

წის თეორიას , რომ ეს გარემოება შეიძლება გამოდგეს როგორც ერთ-ერთი მთავარი 

მტკიცებულება დედამიწისა და საერთოდ სამყაროს გაფართოების ამ ძალზე საინტე-

რესო თეორიის შესახებ. 
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ბის შესასრულებლად.  

ევროპული კოსმოსური სააგენტოს მონაცემებით დედამიწის ირგვლივ ბრუნავს (ნახ.1): 

 10 სმ-ზე მეტი ზომის  დაახლოებით 29000 ნამსხვრევი 

 1 სმ-დან 10 სმ-მდე დაახლოებით  670000 ნამსხვრევი 

 1 მმ-დან 1 სმ-მდე დაახლოებით  170 მილიონი ნამსხვრევი 

ნამსხვრევების საერთო მასა 6300 ტონამდეა, ხოლო სიჩქარემ შეიძლება მიაღწიოს 14 

კმ/წმ - ს. 

ნებისმიერი ზომის ნამსხვრევის შეჯახება კოსმოსურ აპარატთან, ან ადამიანთან, შეიძ-

ლება საბედისწერო აღმოჩნდეს (1 მმ სიდიდის ნამსხვრევმა შეიძლება წყობიდან გამოიყვა-

ნოს თანამგზავრი. მაგ. 0,7 მმ სიდიდის საღებავის ანაფცქვენმა შეჯახებისას საკმაოდ დიდი 

ზომის ჩაღრმავება გააჩინა და კინაღამ ჩაამსხვრია შატლის ილუმინატორის მინა). 

კოსმოსური ნაგავი ყოველწლიურად მნიშვნელოვნად იზრდება და მომავალში, კოსმოს-

ში ადამიანის აქტივობის ზრდის შესაბამისად, მისი მკვეთრი ზრდაა მოსალოდნელი. იმ-

დენად მკვეთრი, რომ შესაძლებელია წარმოიშვას ე.წ. კესლერის სინდრომი (დედამიწის 

ახლო ორბიტების გამოყენება შეუძლებელი იქნება მისი ნაგავით დაბინძურების გამო).  

 კოსმოსური სააგენტოები (ნასა, ევროპული კოსმოსური სააგენტოს  და სხვა) თვალ-



76 

 

ყურს ადევნებენ და განსაზღვრავენ 10 სმ-ზე მეტი ზომის თითოეული ნამსხვრევის ტრაექ-

ტორიას და სიჩქარეს. მაგრამ უფრო მცირე ობიექტების ტრაექტორიაზე თვალყურის დევ-

ნება პრაქტიკულად შეუძლებელია. თუმცა,  როგორც აღვნიშნეთ, ისინი არანაკლებ საშიშ-

ნი არიან.  

დღეისათვის არსებობს დიდი ზომის ნამსხვრევებთან ბრძოლის რამოდენიმე მეთოდი 

(ლაზერი კოსმოსიდან და დედამიწიდან. შეგროვება კოსმოსური აპარატის მეშვეობით, 

მეგნიტური ლასო და სხვა), მაგრამ, ჩვენს მიერ ჩატარებული ინტერნეტძიების  მიხედვით, 

მცირე ზომის ობიექტების გასანადგურებლად  არ არსებობს არცერთი ეფექტური იდეა თუ 

არ ჩავთვლით ნასას იდეით ვოლფრამის დაქუცმაცებული ნაწილაკების გაშვებას ორბიტა-

ზე [https://en.wikipedia.org/wiki/Space_debris], რომლებთანაც შეჯახების შედეგად ნამსხვრე-

ვები შეიცვლიან ორბიტას და შევლენ ატმოსფეროში, სადაც მოხდება მათი დაწვა. მაგრამ 

შემდგომში ვოლფრამის ნამსხვრევები თავად იქცევიან ნაგვად ორბიტაზე.  

 

 
ნახ. 1. 

შესაბამისად, კოსმოსური ნაგავის, განსაკუთრებით კი მისი 1მმ-დან 10 სმ-დე ფრაქციის, 

განადგურება უაღრესად აქტუალური ამოცანაა და მოითხოვს დაუყოვნებლივ გადაჭრას. 

აქედან გამომდინარე კვლევის მიზანია შეიქმნას კესლერის სინდრომის თავიდან აცი-

ლების ეფექტური მეთოდი, რომელიც გამოყენების შემდეგ თავად არ დატოვებს კოსმო-

სურ ნაგავს. 

ამოცანის ანალიზი და მეთოდი  

განვიხილოთ იმ სივრცის ბუნებრივი პირობები, სადაც თავმოყრილია ნაგავის დიდი 

წილი. 

ძირითადი კოსმოსური ნაგავი თავმოყრილია 2000 კმ-ზე ნაკლები რადიუსის მქონე ორ-

ბიტებზე. მათგან ყველაზე დაბალი სტაციონარული (რამდენიმე წელი) ორბიტა მდებარე-

ობს 350 კმ-ზე [4]. ტემპერატურა დაბალ ორბიტებზე (200 – 500 კმ), სადაც კოსმოსური ნაგა-

ვის დიდი წილია თავმოყრილი, იცვლება +4 0C - დან (მზის მხარე)  -160 0C - მდე (დედამი-

წის ჩრდილი), ხოლო ატმოსფეროს სიმკვრივე ძალიან დაბალია, მიახლოებით 10-3 – 10-10 

გ/ლ [https://ru.wikipedia.org/wiki/]. 

კოსმოსური ნაგავის მცირე და საშუალო ფრაქციის (1 მმ - 100 მმ) გასანადგურებლად არსე-

ბობს სამი რეალური გზა:  

https://en.wikipedia.org/wiki/Space_debris
https://ru.wikipedia.org/wiki/
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1. შემცირდეს ნაგავის სიჩქარე ორბიტაზე, რაც ხელს შეუწყობს მის შემოსვლას ატმოს-

ფეროში და იქ დაწვას. 

2. განადგურდეს ნაგავი ორბიტაზევე (იქცეს აირად ან დაიშალოს მიკრო ნაწილაკებამ-

დე, რომლებიც არ წარმოადგენენ საფრთხეს)  . 

3. გაიზარდოს ნაგავის სიჩქარე და გადავიდეს დაშორებულ ორბიტებზე, სადაც ის 

ნაკლებ საფრთხეს წარმოადგენს კოსმოსური აპარატებისთვის. 

ჯერჯერობით, თანამედროვე ტექნოლოგიების შესაძლებლობის გათვალისწინებით, იდეა-

ლური იქნებოდა პირველი ორი გზის რეალიზაცია, რადგანაც მესამე გზის განხორციელე-

ბას დასჭირდება დიდი რაოდენობის ენერგია.  

ნაგავის სიჩქარის შესამცირებლად ერთ-ერთი გზაა ნაგავის შეჯახება ნივთიერებასთან, 

რის შედეგადაც შემცირდება მისი სიჩქარე და იგი შემოვა დედამიწის ატმოსფეროში, სა-

დაც დაიწვება ეცოლოგიისთვის შესამჩნევი ზიანის გარეშე. მაშასადამე საჭიროა გარკვეუ-

ლი ნივთიერების გატანა ორბიტაზე ნაგავის მოძრაობის საწინააღმდეგო გზით. რა თქმა 

უნდა არ გამოდგება ჩვეულებრივი მყარი ნივთიერები (მაგ. NASA-ს მიერ შემოთავაზებუ-

ლი ვოლფრამის  მცირე ნაწილაკების მასა [https://en.wikipedia.org/wiki/Space_debris]), რად-

განაც შეჯახების შემდეგ ისინი  თავად იქცევიან ნაგავად.  საჭიროა ორბიტაზე გატანილი 

იქნეს ნივთიერება აირადი სახით ან მყარი სახით შემდგომში აირად სწრაფად ქცევის თვი-

სებით.  ამიტომ ჩვენი არჩევანი შეჩერდა აირზე, რომელიც უნდა გავიტანოთ ორბიტაზე და 

განვალაგოთ ნაგავის მოძრაობის საწინააღმდეგო მიმართულებით შესაბამისი სიჩქარით (V 

> 7 კმ/წმ). თავად ნამსხვრევების სიჩქარე ასევე მეტია 7 კმ/წმ - ზე. შესაბამისად მოხდება 

ნამსხვრევების გავლა აირში 14 კმ/წმ - ზე მეტი ფარდობითი სიჩქარით, რაც დიდი ალბა-

თობით უზრუნველყოფს მცირე ზომის ნამსხვრევების განადგურებას და დიდი ზომის 

ნამსხვრევების, როგორც მინიმუმ, სიჩქარის შემცირებას, რაც გამოიწვევს მათ შემოსვლას 

ატმოსფეროში და იქ დაწვას.  

მაქსიმალური ეფექტის მისაღებად აირს უნდა ჰქონდეს დიდი სიმკვრივე. ასეთი აირები 

გვხვდება ფტორიდების რიგიდან. მაგალითად: 

1. გოგირდის ჰექსაფტორიდი SF6 (ელეგაზი) - სიმკვრივე = 6,164 გ/ლ; მოლური მასა = 

146 გ/მოლ; სუბლიმაციის (ნივთიერების გადასვლა მყარი მდგომარეობიდან პირდაპირ 

აირადში) ტემპერატურა = -63,9 0C [https://en.wikipedia.org/wiki/Sulfur_hexafluoride].  

2.  სელენის ჰექსაფტორიდი SeF6 - სიმკვრივე = 7,887 გ/ლ; მოლური მასა = 192,9 

გ/მოლ; სუბლიმაციის ტემპერატურა = -46,6 °C. შედარებისთვის ჰაერის სიმკვრივე 20 0C 

- ზე  = 1,2 გ/ლ [https://en.wikipedia.org/wiki/Selenium_hexafluoride]. 

ჩვენს მიერ შერჩეული ნივთიერებების კოსმოსში გატანა და ორბიტაზე განლაგება შე-

საძლებელია  კოსმოსური აპარატების საშუალებით სამი ხერხით:  

1. შეკუმშული აირი გაგვაქვს ორბიტაზე და თანამგზავრიდან ვუშვებთ ნაგავის მოძრაო-

ბის საწინააღმდეგო მიმართულებით.  

საფრთხეები: აირი გაიფანტება ძალიან სწრაფად და ვერ მოასწრებს ნაგავთან შეჯახებას. 

აირი ორბიტაზე უნდა იყოს მინიმუმ ნახევარი საათი მაინც (350 კმ-ანი ორბიტის სიგრძე 

42000კმ-ა), რომ დიდი ალბათობით მოასწროს ნაგავთან შეჯახება.  

აირის გაფანტვას ხელს შეუშლის მისი გაცივება  (დაახლოებით -160 0C - მდე)  და დედა-

მიწის ჩრდილში გაშვება. ჩვენს მიერ ჩატარებული გამოთვლების შედეგად მივიღეთ, რომ 

+20 0C-ზე ასეთი აირების მოლეკულათა საშუალო სიჩქარე 222,5 მ/წმ-ა, ხოლო -160 0C - ზე 

კი 138 მ/წმ. 

https://en.wikipedia.org/wiki/Space_debris
https://en.wikipedia.org/wiki/Sulfur_hexafluoride
https://en.wikipedia.org/wiki/Selenium_hexafluoride
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 აირის გაფანტვის მეორე ხელისშემშლელი ფაქტორია მისი კინეტიკური ენერგია (სიჩქა-

რე ტოლია 7000 მ/წმ), რომელიც გაცილებით მეტია (თითქმის 1000 - ჯერ), ვიდრე მოლეკუ-

ლების კინეტიკური ენერგია ქაოტური მოძრაობისას.  გარდა ამისა ვიანგარიშეთ ასეთი 

სიმკვრივის აირის დიფუზიის სიჩქარე ორბიტის პირობებისთვის და მეტი დამაჯერებლო-

ბისთვის სიმკვრივე ორბიტაზე 0-ს ტოლი ავიღეთ. შედეგად მივიღეთ, რომ აირის ღრუბე-

ლი 2 კმ-დე გაფართოვდებოდა 16 წუთის განმავლობაში. აქ გათვალისწინებული არ ყოფი-

ლა აირის ღრუბელზე მინიჭებული სიჩქარე, ანუ კინეტიკური ენერგია. შესაბამისად ასეთი 

აირის ორბიტაზე მეტნაკლები კონცენტრაციის ღრუბლის შენარჩუნება დაახლოებით 30 

წთ მაინცაა შესაძლებელი, რაც სავსებით საკმარისია იმისთვის, რომ კოსმოსური ნაგავი 

დიდი ალბათობით შეეჯახოს ამ ღრუბელს, შემცირდეს მისი სიჩქარე და შევიდეს ატმოს-

ფეროში, სადაც იგი დაიწვება.  

2. ფტორიდები ორბიტაზე გაგვაქვს მყარი სახით, მცირე დიამეტრის (0,003 მ-დე) ბურთუ-

ლების ფორმით.  

ასეთი ბურთულების დიდი რაოდენობით გაშვება თანამგზავრიდან ერთდროულად 

ხდება დედამიწის ჩრდილში (-160 0C) და ისინი მოძრაობენ ორბიტაზე, ეჯახებიან ნაგავს 

და ამცირებენ მათ სიჩქარეს, ხოლო ნამსხვრევების ან ბურთულების სუბლიმაცია (აირად 

ქცევა) მოხდება ერთი სრული ბრუნის განმავლობაში, რის შემდეგაც წარმოქმნილი აირის 

ღრუბელი იმოქმედებს პირველი შემთხვევის ანალოგიურად. 

3. ფტორიდები ორბიტაზე გაგვაქვს მყარი სახით ნანო ზომებამდე დაქუცმაცებული 

მტვრის სახით. 

 პირობები და მოქმედება იგივეა რაც მეორე შემთხვევისას.  

აღნიშნული მეთოდით კოსმოსური ნაგავის განადგურება არ არის რთული განსახორცი-

ელებელი არ მოითხოვს განსაკუთრებით დიდ ხარჯებს. 

 

დასკვნა 

 

შემოთავაზებულია კესლერის ეფექტის თავიდან აცილების  ორიგინალური ხერხი, რო-

მელსაც ანალოგი არ გააჩნია და რომელიც უზრუნველყოფს დედამიწის ახლო ორბიტების 

გაწმენდას მცირე ზომის (1მმ-10 სმ) ნაგავისაგან. მისი პრაქტიკული განხორციელება არ 

არის დაკავშირებული დიდ ხარჯებთან და განსაკუთრებულ სიძნელეებთან. 

 

 

ABOUT   PREVENTION  METHOD OF KESLER SYNDROMES 
 

Kotishadze M., Pkhakadze N., Godoladze L. 
 

Summary: In this article one most actual problem of modern space ecology of destructe the cosmic litter       is 

considered.  The difficulties of controlling particles up to 100 millimeters of cosmic litter    have been  

investigated. An effective method to destroy them by the small and medium fraction of the cosmic litter  including 

to corresponding calculations is proposed.   
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ერთგვაროვან კონტინენტალურ ნიადაგის ფენებში ანტროპოგენული 

ჩარევით შექმნილი   დიელექტრიკულად სუსტად განსხვავებული  

სივრცეების დაფიქსირება 

 
ოდილავაძე  დ. , ჭელიძე თ., ჯაში გ., ქირია ჯ.,თარხნიშვილი ა.,მიწიშვილი ი. 

 
ივ.ჯავახიშვილის სახ. თბილისის სახელმწიფო უნივერსიტეტი, 

მ.ნოდიას სახ.გეოფიზიკის ინსტიტუტი 

 
ანოტაცია: ერთგვაროვან კონტინენტალურ ნიადაგის ფენებში ანთროპოგენული ჩარევით შექმნილი   
დიელექტრიკულად სუსტად განსხვავებული  სივრცეების დაფიქსირება გეორადიოლოკაციის მე-
თოდით  სავსებით შესაძლებელია.გეორადიოლოკაცია, სუსტად კონტრასული  დიელექტრიკული  
გარემო. 
 
საკვანძო სიტყვები: გეორადიოლოკაცია, სუსტად კონტრასული  დიელექტრიკული  გარემო. 

 
საზოგადოებრივი ორგანიზაციის ,,მემორიალი ‘’ -ს თხოვნით რამოდენიმე წლის წინ 

ჩატარდა გეორადიოლოკაციური გამოკვლევა ანთროპოგენული ზემოქმედების შედეგად 

წარმოქმნილი სივრცეების გამოსავლენად ახლო ქვეზედაპირული განთავსების ნიადაგის 

ფენებში.გასული საუკუნის 30-იან წლებში თბილისი-რუსთავის საავტომობილო გზის 

მიმდებარე ტერიტორიაზე არსებობდა შინაგან საქმეთა სახალხო კომისარიატის საბრძო-

ლო მომზადების სასროლეთი, რომელიც რეალურად ასარულებდა ე.წ. ,,ხალხის მტრების “ 

სალიკვიდქციო მოქმედებებს. მასობრივი დახვრეტების, სავარაუდოდ მიჩნეულ, რამდენი-

მე უბანზე ჩატარდა პირველადი წინასწარი გეორადიოლოკაციური კვლევები. 

ამოცანის მიზანს შეადგენდა რამოდენიმე გეორადიოლოკაციურ კვეთაზე/რადაროგ-

რამაზე/ გამოყოფილიყო ,,ორმოს ტიპის“ ობიექტების რადიოსახეები, რომლებიც ინტერ-

პრეტირებული იქნებოდნენ, როგორც სადახვრეტო ორმოები/расстрельные ямы НКВД./, 

სადახვრეტო ტრანშეები, მცირე სადახვრეტო ორმოები. მოგვაქვს რიგი პროფილებისა რომ-

ლებიც ინტერპრეტირდებიან, როგორც ,,ორმოს ტიპის“ ობიექტების რადიოსახეები. 

 
ნახ.1. რადაროგრამა პროფ-3, შესრულდა 150 მჰც მიმღებ -გადამცემი გეორადიოლოკაციური ანტე-

ნის გამოყენებით, პროფილის სიგრძე შეადგენს 21მ. 
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რადაროგრამა პროფ-3 ზე გამოიყოფა პირველი გეორადიოლოკაციური ფენა 2.5მ სიმ-

ძლავრით და თავისი დამახასიათებელი  ტექსტურით. მეორე ფენა განსხვავაებული ტექ-

სურით და სიმძლავრით 3მ სიღრმემდე  ვრცელდება 5.5მ . მესამე ფენის სახურავი იწყება 

5.5მ სიღრმიდან გამოირჩევა  თავისი ტექსურით ვრცელდება 8მ. სიღრმის გავლით მაღალი 

ტენიანობის გარემოში ხასიათდება რადიოსახე -,,წვიმა“-ს სახით.რადაროგრამის მონიშ-

ნულ ნაწილში იკვეთება ,,ორმოს ტიპის“ ობიექტის რადიოსახე ე.წ. bow-tai, რომლითაც და 

რომლის მსგავსი მოდელებით დაინტერტესდნენ რიგი ავტორები/1,2,3,4,5/, ხოლო გამოკ-

ვლეული და   დადგენილ იქნა რიგი ობიექტების რადიოსახეები  ფიზიკური მოდელირე-

ბის  გეორადიოლოკაციური  მეთოდით /ოდილავაძე ჭელიძე 2013წ./2,3,4,5/. ორმოს ზედა 

ნაწილი ,სიმძლავრით 1მ. თითქმის საუკუნის განმავლობაში  დაიტკეპნა , გამოიქარა და 

გამკვრივდა , მაშინ როდესაც მისმა ცენტრალურმა ნაწილმა განიცადა მხოლოდ ნაწილობ-

რივი გამკვრივება , ქვედა ნაწილმა კი შეინარჩუნა ორმოსთვის დამახასიათებელი არერ-

თგვაროვნება რაც გამოვლინდა კიდევაც შესაბამის გეორადიოლოკაციურ ტექსურასა და 

გამოიკვეთა რადიოსახის შესაბამის გამოვლინებაში. ორმოს სხეულის ქვედა ნაწილის ტექ-

სტურა მიუთითებს მის ფარდობით დიელექტრიკულ არაერთგვაროვნებაზე, რაც გამოწვე-

ული უნდა იყოს  გარეშე შემავსებლის გამოყენებით (დახვრეტილების სხეულები, ტანსაც-

მელი, ფენობრივად გამოყენებული ჩაუმქრალი კირი..). ორმოს სხეული ეყრდნობა მაღალი 

ტენიანობის ფენს რომელიც შეიქმნა იქვე (2-3მ) გამავალი რუს წყლის  ჩაჟონვის შედეგად-

.ორმოს ჭრილის   სავარაუდო ზომებია: სიგანე 4მ, სიღრმე 5მ-6მ., სიგრძე   დასაზუსტებ-

ლად მოითხოვს შემდგომი პარალელური პროფილების გატარებას. 

 

ნახ.2. პროფ.4, წარმოდგენილი რადაროგრამა შესრულებულია 150მჰც მიმღებ -გადამ-

ცემი რადარული ანტენით, ხასიათდება ფენების ძირითადად ერთგვაროვნებით , რომელ-

თა განფენილობა შეშფოთებულია არაერთგვაროვანი სხეულების (მონიშნულია) ჰორი-

ზონტალური ჩართულობით.პროფ.4-ზე, მონიშნული სხეულები 2,5მ სიღრმემდე სიმძლავ-

რის ფენში ტექსტურით ხასიათდებიან, როგორც დეზინტეგრირებული სინაფზურობის 

ღერძების მქონე სხეულები, გამორჩეულნი განთავსების ფენისგან. მცირე ობიექტები ზო-

მებით შეესაბამებიან მცირე სადახვრეტო ორმოებს , სიგრძივად მონიშნული კი შესაძლებე-
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ლია იყოს სადახვრეტო შტოლნა.პროფ.4 ის ობიექტების  სივრცობრივი ფორმების დასად-

გენად სჭიროა მისი პარალელური გეორადიოლოკაციური პროფილების გატარება და მა-

თი გამოკვლევა. 

 
 

ნახ.3, წარმოდგენილი პროფილი პროფ.5, შესრულდა 150მჰც. სიხშირის მიმღებ-გა-

დამცემი გეორადიოლოკაციური ანტენით, თბილისი-რუსთავი მაგისტრალის მარცხენა 

მხარეს მდებარე მინდვრის დასაწყისიდან არხის გადაკვეთამდე სიგრძით150მ. რადაროგ-

რამის ზედა ფენა სიმძლავრისთ 1.5-2მ ხასიათდება თითქმის ერთგვაროვანი სინფაზურო-

ბის ღერძებით, რომლებიც რამდენიმე ადგილას (მონიშნულია) ხასიათდებიან არაერთგვა-

როვანი ჩანართული სახის შეშფოთებით, შესაძლებელია მათი ანთროპოგენული წარმოშო-

ბა 

 

.  

 

ნახ.4,წარმოდგენილი პროფილი პროფ.6, შესრულდა 150მჰც. სიხშირის მიმღებ-გა-

დამცემი გეორადიოლოკაციური ანტენით, თბილისი-რუსთავი მაგისტრალის მარცხენა 
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მხარეს მდებარე მინდვრის  გადამკვეთი არხიდან საავტომობილო ტრასის გადაკვეთამდე 

სიგრძით178მ. პირველ გეორადიოლოკაციურ ფენში მოინიშნა ტოლი მანძილით ერთმანე-

თისგან დაშორებული არართგვაროვანი ტექსტურის ჩანართი სხეულები, შესაძლოა მათი 

წარმოშობა ხელოვნური იყოს. 

 ამრიგად: სავსებით შესაძლებელია ერთგვაროვან კონტინენტალურ ნიადაგის ფე-

ნებში ანთროპოგენული ჩარევით შექმნილი   დიელექტრიკულად სუსტად განსხვავებული  

სივრცეების დაფიქსირება. 

აღსანიშნავია, რომ ადგილობრივი მოსახლეობა ამ ტერიტორიას არ იყენებდა მიწის 

დასამუშავებლად, მოსავლის მიღების მიზნით. ამდენად უნდა ვივარაუდოდ, რომ რადა-

როგრამებზე დაფიქსირებული არაერთგვაროვნებები უნდა ეკუთვნოდეს გასული საუკუ-

ნის დასაწყის პერიოდს (20-30 იანი წლები). 
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1. How did the planets and stars emerge? 

Whether the planet is a self-contained system that develops like a biological organism, or it is a dead 

body composed of dust and gases, which is connected to gravitational and electromagnetic forces and 

represent the construction site of humanity. So far in geophysics, cosmology dominates the views of 

the Earth and other planets as a result of the merging of dust and comets and meteorites. This results in 

the uncertainty of the radius, mass and volume of the planet during its entire period of 4,5 billion 

years. Also, the nature of the geological processes and the concentration of chemical elements remain 

unchanged. But as studies show, this is not the case, for example, the spraying of the Earth's helium 

"breathe" of large gases and oil deposits contradict the old paradigms, but there is no new form of 

formation and it is in the process of formation. Its essence lies in it, The planets and the stars of their 

family, the same suns, represent a uniformly evolutionary stream starting from the vacuum germ, 

where the field is transformed into substance [1,2] 

The vortex of origin from the vacuum of the universe is the framework for  building  a star-planetary 

system (WPS) theory. Let's briefly look at this model. Physicists have long come to the conclusion that 

only the vacuum theory creates the principle of constructing a unified theory of the principle of the 

micro-and-macrouniverse. Vacuum substrate may have three basic conditions A) free (weakened) b) 

polarized (strongly excited) and c) vacuumed condensate (degenerated). In addition,  "virtual" and 

"real" vacuum are chosen in phisics. The first can be free and polarized condition, and the other (real) 

- vacuum condensate (electromagnetic field with virtual particles). The vacuum condensate is a zero 

level of metabolite material structure.It has a field structure and is characterized by continuous and 

uninterrupted interaction with a deeper virtual level of the vacuum, which results from the origin of the 

universe. Virtual vacuum is characterized by other discrete and multi-link condition of the fluctuation 

of their substrate that is absolutely locked up and independent of each other. This determines the 

continuous lifelong dynamics of fluctuation. Characteristics of virtual vacuum fluctuation (call them 

their planets) are defined by the marginal fundamental values of the system of the material system 

organization (mod). From a virtual vacuum position,Our material world, whose average metallic 

density is 10-29 g / cm3, seems to be the highest in the environments of the planets in the eclectic 

landscapes (so the abstract of the innermost world). The volume of elements of vacuum 
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superconducting of the plantation can be seen as a tetrahedron, and its dynamics is characterized by a 

shift and a turnaround. So the Absolute space consists of tetrahedral flocations without continuous 

(without emptiness) and it alters the overall variants and turns (t = 10-43 times), producing vibrations 

(waves) that "walk" in absolute direction in all directions. This is the reason for the constant vibration 

of absolute voltage. Now let's discuss the vacuum dynamics using the "contrary" method. 

There is already a world that, like the explosion, continuously expands its contour from the first 

structural level of matter in the organization of the material organization to the point of mass (point 

explosion) and till modern measures (after 18.2 billion years of age) IT will transformed into 

electromagnetic field energy, so again  going back to  vacuum. The virtual vacuum, the more precisely 

the demon, the basis of which out wold originates from , is in its freezing condition. Its upper 

boundary, which is the substance part of the world, is characterized by the condition of the vacuum 

condensate. 

Vacuum planets are locked perfectly in the absorption of the electromagnetic radiation of the material 

model for a certain time - the energy tetrahedrals. When the world reaches a critical edge in the 

opening of its material contour, leaps into the rampwaves of the field, disappears to the external 

observer, which is a critical drain of the domain of the given domain. Opening of the Structure - This 

is a loss of information because structurality is synonymous with information. But since this 

permanent pulsation process generates the same structures in the form of the alternatives, however, it 

seems that the information is not lost on the previous cycle of the creativity,because the same 

structures are formed. To find each planet, 1020 times energy is required. His excitement covers the 

entire domains of the vacuum, and at the same time each planet will emit energy Which is in the range 

of 1027 era. This excitation extends to the depth of the vacuum at all levels and breaks all domains - 

the basis of the given world. Thus, the vacuum leaves the free condition in the polarized initial 

condition, where the new shaft is formed (a vortex system). Over time, the "real" vacuum level creates 

a cold primitive, star, quadrilateral proton, which will be the future of the new world. Let us call it 

"gravy". But for the first time the embodiment evolved in the development of the universe 

(GE).Meeting of the two - low-frequency (CNS) and high-frequency (mn) flow point - the so-called 

central point, is Laia. The primary center (to call it a gesture) transforms the absolute linear vibrations 

of the ablomeroid into a spherical motion, forming its reflection that creates a polygonal effect. In the 

given domain the shift is in the nature of the substance of the substance: linear movement is 

transformed into the vortex, whose spiral waves are bounded in the periphery to the waves that move 

on the circle. The change of environmental condition is perceived as two modes of matter -- Display in 

the field and substance. The material is not - the substance of the Absolute (surreal), which consists of 

the plantations. The polygonal structure of runner waves - this is the field, and the substance - the 

abstullation of the substance that has been locked in the vibrating swings. Because of this grigal 

structure, it can be described by categories such as "Space", "Time", "Structure", "Organization", 

"Information", etc. 

Thus, there is only the absolute substance in the three positions in the three modes: 1) Ammeteria- 

linear vibration in all spectators and directions of frequencies, which do not form forms and structures, 

2) material –Bipolar rush in the specified sectors of frequencies and phases that are covering Each 

other and create forms and structures and 3) anarkeosi - the chaotic state of transition. 

Let's get back to the concept of gravity. It occupies the entire volume of the domain and is 

characterized by particle characteristics, constitutes a totally uniform structural formation that has an 

ecosystem –dodecaded  power hedge. Since gravity is transmitted from the vacuum condensate to the 

system level (mode)  of the substance material, it passes through the material layer's barrier inside the 

point of origin (large explosion). This graviton does not arise instantly like elemental particles, but 

then follows, degrades, differentiates and behaves as the natural organism of any substance. Then there 
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are the kvasers that are the core of future galaxies. The substance and evolutionary sequence arises 

from kvasersto galaxies, as our deer leap is [3]. The world - it's almost infinite chain of interconnected 

occasions. Dynamics characterized by this process, non-standardization, explosion,Which are 

empirically proven - everything is derived from the dynamic of the vortex system. From this it is clear 

that the worlds of each sector of the frequency should have at least as "couples" - "the world" - 

"antiuniverse" similar to the "particle" of the vacuum "antiparticle" pair. Such radiant "maiprats" 

should be separated from each other by the Leidenfront border zones, which are expressed in 

metagalactic virtual effects like the processes between vacuum diagrams [4]. 

The cosmology of the hypothesis about the vast majority of worlds is related to the names of H. 

Wevesst, J. Weiler and N. Gherhelelem, according to their belief that the universe can instantly divide 

into an infinite number of worlds. The world of one dimension, which is called "universal", is 

distributed in one and the same domain of Absolute. The universe of the ultimate dimension of the 

infinite dimension is called the material world (m), and the chassis of the system of transition from the 

absolute to the universe is called chaos. Absolute chaos and material world can be called the universe 

[5]. A brief outline of this theory is:The subdivision of the domain substrate and the wavelength of the 

substrate continues to exist in the space of the enlarged so-called gravity and its column (the quasars - 

the future galaxy core- the nucleus of the vortex system - massive stars). These waves create 

wavelengths in the wave clock node to generate secondary conditions for the use of secondary 

substances (meteorites, comets, planets, solar type stars). If the queues of the first row vibration are 

created by the large-scale cell structure of the metagalactic, then the quadrilateral networks form the 

planetary-star network. In these receptors the transition to the vacuum field is in progress, at which 

point Y. Yarkovsky [6] was mentioned at the end of the XIX century. In his work there is a parallel 

resemblance with the famous E = mc2 image, based on which all modern atomic power engineering is 

built. Irakovsky believes that energy creates mass,ether energy is transformed into a planet's substance 

that contradicts the physics and astrophysics at that time. According to Kant, the sun and planets are 

made from gas, dust and meteorites ready sybstance which is made beforhand solar system without a 

solar system. 

The Kant's hypothesis was developed by many researchers - P.Lapplas, G. Ayur, D. Kieper, K. 

Wiesetserker, O. Schmidt, V. Spronov, E.Sabotovic and others. But all modernized hypotheses were 

based on Kantis and were in full agreement with I. Nuton's performances. In this case the main idea 

was the existence of emptiness and good substance. The same precedents necessitated similar results: 

planets were formed from the finished substances almost to the end. This synthetic hypothesis is often 

referred to as the hypothesis of the Kant-Lapplas hypothesis and has greatly influenced the 

development of the whole of nature.However, some incorrect hypotheses included a negative role in 

cosmogony. Geophysics have long been known to flare from the earth's surface but some incorrect 

hypotheses have also contributed to a negative role in the cosmogony. Geophysics have long been 

known to flow from the earth's surface. 

The performances about them were changed after N. Kozrev, K. Gulikov and V. Gvinni discovered the 

signs of volcanic activity on the Moon, estimated at the temperature of 11000 C [7] and marked the 

effects of the moon. The cosmic apparatus is reliably observed on Jupiter's satellite Yoose, and the 

other satellites of this planet are tectonically stray. In the case of Jupiter it was determined that it emits 

more energy than it gets from the sun. But why not the small satellites of the planets have been cooled 

after their 4,5 billion years of their origin? This phenomenon remains a test of the Kant-Lapplas 

theory. At the same time, the hot springs of rising celestial bodies - this is their natural state. However, 

as more experimental materials are collected, the more unresolved problem we encounter in 

planetology. During the solar system analysis, we can not ignore the asteroid girdle between the orbits 

of Mars and Jupiter. According to legend, the asteroid girdle is the result of the disintegration of the 
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hypothetical planet Phaeton. But this is only a legend and it is not confirmed by any experiment. 

At every step we find the absurdity of the idea of the origin of the planets by converting. In principle, 

incorrect Kant-Laplas hypotheses are part of geological paradigms. They have a negative impact on 

geology, but geology, geophysics, geochemistry and other Earth Sciences have substantial advantages 

compared to other sciences, as they will study the real structures and processes on a wide range of 

natural polygons, such as the Earth. 

2. Main geologic regularity 

Earth is a very complicated thermodynamic system consisting of a number of geospheres (from the 

lining) where permanent physical and chemical processes occur, resulting in the transformation of the 

planet's substance. Most of the earth's top shells are studied in the crust, which is separated from the 

mantle below it with the makorovicic layer. The thickness of the Earth's crust is 10-15 km in the 

oceans, while the mains - 80 km. The main peculiarity of the Earth's crust is its Lateral structural-age 

homogeneity (anisotropia). Because of this quality and capacity, the Earth's crust is separated into 

continental and oceans. The material crust consists of three conditional layers: sedimentary, granite 

and basaltic particles. Granite layer in the ocean curve is not usually present. He is two-fold The 

systematic study of the Earth's cortex started on materics by the end of the XIX century there was 

already a single geosynchronous theory. Continuation of the data on the continent's crank and their 

understanding began with geological maps, which in the middle of the XX century were all over the 

surface of the earth. In particular, such maps have discovered Lateral classical and structural 

differentiation of the earth's cortex. The maps contain tremendous information about the thickness of 

the cortex, its structure, the essence and elemental composition, the age, the phenomenon. On the 

maps of continents specialists have allocated relatively older areas in the Earth's crust - so-called 

shield,The composition of which was the oldest spaces-the ancient cores . The continental shields are, 

in turn, constituent parts of the so-called buns of wide areas of continents. At this time, the tendency of 

holding the nucleus turned out to be the monthly structure of the shields and then the stage. At that 

time, it was obvious that the age of the rocks and minerals decreased from the core to the oceans. Such 

a picture of structural-age deployment of the material cortex has led scientists regularly to the 

viewpoint of the  continuation establishment of the continent, by increasing the area of continents 

before its long formation. 

Many researchers participated in the development of the idea of growth of materics. Shatski, V.Popov, 

V. Bondarchuk, J.Vilson, N. Semenenko, N. Vasilkovsky, B. Lutz and others. The concept of the 

growth of materics origin occurs in the case of the Earth's crust, which has resulted in the 

transformation of the primary crystalline cortex that originated in the geologic era. The concept of the 

lunar type primary cortex is merely related to the canton-laplastic hypotheses of the Earth's origin. 

The first areas of irreversible transformation of the primary cortex, in the course of the geosyncinal 

processes, emerged in the modern nuclei of archaic shields. The subsequent transformation process 

gradually covers more and more areas. Transforming the cortex in the interconnected zones combined 

with the coordinate structures. The following shields gradually merged with the modern bacteria, and 

the latter - geosynclinar zone areas according to their modern age division. 

The formation of continental cortex was accompanied by tectonomagnetic and thermochemical 

processes that were characteristic of geosynchronous cycles. Since the geosynclinals have been formed 

in different periods and areas, the connectivity of the cortex has been in different ways: gradually 

accumulating with younger structures; The aggregation of young structures of different ages in the old 

fields of the crust (in the area); Before deciding the consolidated districts (so called middle arrays). At 

the same time, age-deployment zones chaotic background, and moving stage geosynclinar zones 

borders intersect rejuvenation tend to approach the rim This trend is linked to the central parts of their 

platforms to periphery, so the oceans geosynclinar migration, which agrees well with the idea of 
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growth of the Materics and an irreversible nature  of the earth's crust and the development. 

The analysis of continental cortex has shown a very significant regularity: the creation of continental 

cortex of the structural-age zones was observed at an accelerated pace. This regularity occurs when a 

detailed review of the continental tectonic maps of the continents. Nshotsky [8] The accelerated 

process of formation of the material crust is represented by a graph with a rise in the upward curve of 

the bacteria (constituent parts). During this analysis, R. Klegmey demonstrated his phenomenal part of 

the square function of the time [9] and V. Khain calculated the global speed of continents' locations 

that confirmed the accelerated Lateral growth of continents. 

In the continental process, N. Vasikovsky described this global process as the main geologic regularity 

[10]. It is really important because it covers and describes the main problem of geology - the origin of 

the Earth's cortex at the interval of the first billion years of planet history. All the accompanying and 

subsequent tectonic-magnetic and geophysical processes, including the genesis of minerals, are 

associated with the main geological conformation. The main geologic regularity is the empirical 

generalization of geological processes on the continents that show the formation of the Earth's cortex 

through the gradual increase of continents. 

The idea of the growth of materics for the first time was not solved the problem of formation of the 

entire earth crust. But the contribution he has made in solving the problem of the planet's arrangement 

will always remain the greatest achievement of geological geophysical science. The material 

structural-age zoning and the acceleration of the formation of the circulatory layer must be the 

foundation of the theory of the formation of the entire Earth's cortex (oceanic and continental). This 

solid foundation is based on the theory of growth the Earth . 

3. Peculiarities of the formation of the oceanic crust 

Lateral structural-age zones characteristic of the continental cortex is an inseparable feature for the 

ceramic layers of the oceans. In time, the evolutionary (increasing) systems will surely leave visible 

signs in the past. For example, the timber wood cut can be characterized by the gradual growth of the 

thickness area and increase of the annual rings in the thickness. This image is similar to the growth of 

material and oceanic crusts. Only in the oceanic scale this analogy is more evident. The fact that the 

ocean curve increases (spreading) is seen in the oceans by the presence of the Middle-Ocean curves 

(shock) that surround our planet. Oceanic ridges - this is the oceanic crust stretching, which are 

typically in the axis of the mountain range of the rippling plains. As a result of complex and 

multilateral study of these structures, the absence of evidence from their upper mantle to the surface of 

the earth was exposed to the exposure of the plant material and its various sides. OceanicSuch process 

of growth of the cortex area has got the name of the ocean bottom. Because of the continuous growth 

of spaces on both sides of the middle-oceanic ridge, the famous Australian geophysicist, S. Kerry, 

cambial form of timber likewise referred to cambial ridges  

As soon as they discovered the oceanic sequence growth in the middle of the oceans, the "tectonics of 

platform" emerged with the idea of oceanic crust drifting down to the mantle by turning the huge 

crescent bumps under continents. The idea of the ocean tiles drip is in conjunction with the Aegener 

hypothesis that north and south Americans from the continental frontier of the Pangay, began to move 

towards the West and thus formed the Atlantic Ocean. But Plattecton's idea was soon criticized by 

famous Geophysics S. K. Gora and V. Smirnov [11,12,13]. The academician V. Samirnov wrote about 

this issue: "The idea that the diversity of magnetic fields and endogenous minerals can be explained by 

the myth of the mysterious vortex of the oceanic bacteria under the continents. The tectonics of the 

tiles were criticized by other well known geologist or geophysicists and emphasized its metaphysical 

character during the mythical performance of so-called subduction and unimaginable convection 

movements in the mantle. But its main accuracy was that it was the basis of the tectonics of the 

bacteria on the Earth-theory of the Kant-Lapplas theory of the planet's unchangeability. 
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The tectonic subdivision of the bacteria, so their invasion process is not confirmed by any geological 

data. This has become clear after the geological mapping of the oceans that cross the oceanic crust 

zones of various reflections as well as the data of the deep drilling carried out from the ships in the 

area of the alleged subduction. 

The maps have already been dismissed by the concept of "bacteria tectonics", according to which the 

cortex age zones should have symmetricity of the axis of the ridges and they should be under the 

continuity of the strict sequence: the old areas of cortex, and then the relatively small age. In the case 

of oceanic maps, there is no evidence of "tectonics of platform". In some oceanic grooves (Curly-

Camachak, Aleut), the youngest areas of the cortex were closer to the old, and the older ones - far 

from him. Such a picture means that the groove does not represent the place of the oceanicplatform. It 

performs a one-sided rifle roll, exhales the substance of the mantle and increases the ocean bottom 

area. Such an event is referred to as the eduction, it contradicts the "tectonics of platform" and speaks 

against the subduction. 

The newly formed crust areas, which are not related to the Middle-Ocean areas. Such areas of the 

cortex will arise through the ocean bottom stretch, called the scattered spreading. This phenomenon is 

characteristic of the sea on the edge  seas where they are not surprisedMid-oceanic ridges. Many of the 

scattered districts  are found in the Indian Ocean. 

Generating new areas of the oceanic crust are not only perpendicular to the spread of the middle rays 

but also in the direction of stretching. The inevitability of stretching the middle of the ridges was 

theoretically corroborated by S. Kerry and I. Chudinov [12,14]. The stretching of the middle rings is 

clearly visible on the example of Africa and Anthracite, which is the distance between the currents of 

these continents. The length of the middle rudder is rising from these continents. 

The study of new oceanic crust generation sites showed that the spreading - the new area of Lateral 

structures of the oceanic crust that was not previously present. It has also been discovered that the 

growth of the Earth's crust may be caused not by the primary (lunar) crust, but in the emergence of a 

new planetary surface, which was not previously observed, so the crust on the planet can arise in the 

rise of its radius and surface. As far as the subdivision is the mythical notion, the whole oceanic crust 

emerges from the Earth and is less than 200 million years old. The discovery of oceanic cortex 

sprinkling principally changes the continent's growth. The continents grew like the oceans and the 

crust of the continents grew through the spreading sprinkle. 

Before studying the ocean structure, continental and oceanic crust was considered as two separate, 

unrelated processes. The unnatural situation of the case could not be explained: why does the oceans 

sprout in the oceans and geosynclanes in the continents? The discovery of oceanic spreading enabled 

us to explain the process of ceramic production on the earth as a single process of processing the 

exterior layers of Lateral-grown rocks. Specialists believe [15] Spreading The newly formed oceanic 

crust as a result of various forms has gradually been transformed into continental crust. In the growth 

of oceanic crust, its mineral and chemical composition gradually resembled the continent's ceramics. 

The process of converting the oceans to the continental crust, which has been called continental 

continentalization continent still continents (the north-east, the Caribbean region, etc.). Thus, in the 

continents and oceans, the Earth's crust is once the same process that is undergoing various stages of 

the development of the planet: the crust of continents has formed small parts on Earth, and oceanic 

spreading and subsequent continentalization on an extended earth. 

4. Establishment and evolution of the earth's crust 

As the ocean crusts are growing continuously and directly today (underwater depth machines), the 

oceans are all ages of the oceanic crust: from today's age to the oldest-triangular age. The process of 

forming the Earth's crust is perfectly detailed on geological maps. At this time, the continents tend to 

observe the curtains of jurassic and triangular age so there is a continuous tendency to cover the entire 
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surface of the planet. At the beginning of the transformation, the surface of the proto-Earth was equal 

to the shields core, and then the area of the Earth had increased and the area was equal to the shield. 

After this, the lengthening of the continental corewas caused by the formation of bacteria and their 

spaces were added to the Earth's surface. 

The process of growth of proto-homesteading was slowly rising in the early stages. In addition to 

increasing the surface and volume of the surface, the circulatory layer was slowly and synchronously 

processed. During the slow growth of the proto-earth, the crust was continually crippled without 

vidation of pavement rocks . When the speed of the cortex approached critical values, the crescent 

layer was broken and the oceanic phase of the development of the planet began. 

The formation of the Earth's cortex is a key problem for Earth Sciences. In the past, this process came 

from the hypothesis of the Earth's origin. The problem of the Kant's idea was that the main geologic 

regularity was not used in all the fullness and in the framework of orthodox imagery. The world and 

his mother increases the expansion of the geological theory of a pattern can be explained not only 

comprehensive, but also represents a starting material in the earth in the expansion of empirical 

formulation Materics first discovered on the main geological pattern more clearly revealed that the 

Earth's oceanic zones in the earth's crust for the descent  single factor (continental and oceanic) and the 

development of the planet's grand picture of the demonstration. The main geologic regularity is the 

empirical community that has been demonstrated without any theoretical evidence. It is reflected on 

geological maps and objective, as it is recorded in the storms of the Earth. Geophysical theories 

applicable to the perfection of the claims are necessary to explain the main geological regularity as the 

fundamental empirical fact. If the theory is not able to do that, then it speaks to his unfairness and 

inadequacy. 

The main geological regularity allowed us to quantify the quantity of the oceanic cortex and the 

characteristics of the planet's expansion. Such assessments are detailed in the studies of N. Ozipshin 

[16], which describes the extent of the Earth's cortex and analytical and graphical attitudes. 

To get analytical attitudes, we should take into consideration that the Earth's crust is composed of 

various age groups from ancient times to the present day. Each area should be marked with ΔAT. Then 

the total sum of all areas will be equal to the Earth's surface A0 area 

     ΔAT - A0 = 0   (1) 

The upward currents adopted by the ocean curve on the accelerated and uninterrupted forms of 

curvature are characteristic of the whole earth. If we create analog graphical attributes separately for 

each ocean, then we will get rid of the colorless strip lines that show that the entire cortex of the cortex 

has been generated without the mystical subtraction in the ocean. If there was a subduction, then we 

would not have a full (continuous) axis of oceanic crust and the curve would not have been there. 

Accelerated formation of the ocean curve agrees with accelerated formation of continental cortex 

obtained by N.Shotsky. 

Outwardlyreceived curves are similar to the exhibitors to estimate the truth of the A / A0 size 

logarithms that are grouped around the line whose equation has a face (2) kT
A

InA


0

 

Where K tanget angle of angle with time reverse dimension time (1 / year), T-the amount of time 

depicted in  years, A0 Earth's surface area; The current value of the Earth's crust area corresponding to 

A - T. This equation proves that the upward curve represents an exponenta, as far as potential it gets 

the following look. 

                                                  A = A0 e
-kt    

(3) 

Where e - natural logarithm is the basis. K size can be determined by the curve of the built-in curve, 

and more precisely using the smallest square method. Its mean value is 6.1 x 10-9 1 / yl. The obtained 
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image (3) facilitates the deeper understanding of the planet's evolution and the formation of the Earth's 

crust. (3)Taken and manufactured from the image 

       
teKA

dt

dA
0   (4) 

It is characterized by two aspects of the main geological laws. The first lies in the fact that (4) the 

image - is the distribution of the oceanic crust according to age, or the speed of the sprinking global 

space in the different epochs of the Mesocainezone. The modern speed is achieved if (4) puts T = 0. 

For the given value of K, the oceanic crust speed is 3x12 km2 / year. At the beginning of the 

Cretaceous period, spreading speed is reduced to 1,3 km2 / year. 

In the beginning of the geologic epoch, the continental curtain growth values are even smaller. The 

prevalence of docomerulcrust  in the continents is expressed in the Mesocaineous period of the 

prevalence of the Earth's predominant expansion, and the earlier cortex originates according to Kant's 

hypothesis, as if Earth had unchanged dimensions. But such an assumption is false because of the 

modern nature of the Earth he will not be placed in a small volume that corresponds to the area of the 

hiding with the platform. In the density of acceptable values. Extended Earth's model was reviewed by 

I.Maidanovich during 3000 km radius. Such a global density was 50 g / cm 3, but the density of such a 

significance was never observed in the solar system planets. Therefore, the only correct decision for 

the Earth, the earth which is expanding in size, is the continuous increase of its mass. Growth of the 

planet's mass - this is the main reason that has led to to the expansion of the Materics and ocean 

bottom. 

The thing is that the mass and dium density is much faster than the smaller density. In the depth of the 

earth, the more dense rocks are located in the mantle and the nucleus, the size of which increases faster 

than the top of the surface, from where the excess pressure is created. The faster and faster growth of 

the Earth's depth (core and mantle) leads to stretching the upper surface of the planet and facilitating 

the separation of blankets and gases from the earth. This phenomenon is associated with exhaustion, 

volcanic eruptions, emissions of the gas, and the possibility of aesthetic to the surface. 

The rise of the Earth and other bodies I. Yarakovsky, V. Bilbinov, S. Kear and others relate the gravity 

of nature and the body's absorption (vacuum matter). Yarkovsky did not have quantitative evaluation 

data. His followers did not have a full theory of this concept for a long time. Only after the 

publications of V. Bilbin's works, [18] containing the kinetic theory of gravity, the concept of the 

expansion of the Earth's sphere was completed and the notion of hypothesis, but the empirical 

generalization of the geological data on Earth that was perfectly explained in theoretically. 

5. Earth’s expansion results . 

The expansion and extent of the Earth's magnitude are not only in the Earth's crust, but it has 

influenced many phenomena and geophysical processes, which led to its climate change, in particular 

warming. 

The accelerated development of the earth is closely linked to the development of living organisms. 

Biologists and ecologists are reliably determined that living organisms depend on an estate 

environment, its condition and evolution. Known for the unity of life and environment Evidence from 

the background of life on the earth is hard to deal with the planet's growth process. In the initial period 

of the growth of the small protoplanetthere was a long period of life for the development of the 

necessary conditions, and only in the Cambrian period, when the energy came from the sun  reaching 

of the positive temperature of the surface  in order to maintain a sufficient level of life and then 

again,continued acceleration , including the modern stage. 

Paleontology explains this picture: Life on earth has been settled several millions of years ago and has 

been developed over the last 500 million years before modern forms. 

Life on the rising earth could not be developed in any way other than paleontologists confirm. 
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Evolution of life on Earth - this is a powerful proof of justice for its growth idea. But at the same time 

it is the result of the growth of the energy potential of the planet. Let's get rid of N. Stieliov's [19], 

which analyzed the development of the paleoploric expansion on Earth. In his view, the overall flow 

of evolution of the above-ground plants in general and in individual groups is so well supported by the 

extensive hypothesis. N. Ceylonov called the idea of expanding the Earth as hypothesis, but by now it 

is theoretically well-grounded empirical generalization. Some other classification of the growing 

earthly idea can not be applied after analyzing the distribution of paleoclimatical zones (zones) on 

particular maps. 

L.Wivishevsky wrote about the development of Earth's development: "The general laws of specific 

geological processes include the Earth's crust and the earth's irreversibility law. General geography is 

the acceleration of the geological development of the Earth, Acceleration coefficient of the situation 

[20]. This  is a very valuable conclusion from the idea of growth,of the Earth but I do not know the 

reason for accelerated development. Of course it was difficult to name them because the views of Kant 

was offered by the opposing conclusions. 

One of the conclusions of Kant's hypothesis is that the second beginning of  thermodynamics might be 

the result of the Earth that loses an energy continuosly , but if the planet's cooling would be real, then 

there would not be an acceleration of the geological development. If the Earth's permanent cooling 

mechanism was to work, then there would have been no acceleration at the time of the geological 

process but the exhaust. At the time of acceleration of these processes, the discovery of the Earth was 

a surprise to the orientation of the Earth. By the way, information about Earth's accelerated 

development has been increasingly evolved from various departments of geology. As a result of their 

analysis, D. Revdquist wrote: "A clear irreversible evolution is revealed in the course of history more 

and more substances are differenticated origination of mountair rocks fossil and specialized 

lithosphere block. At this time, the same normality is observed, as in living nature, more time 

accelerating processes " 

In the formation of views on the geological development of the planet, there was a special significance 

for quantitative assessments of the quantities of different geological formations, the study of the 

development of events in geosyncline and rifonogen, the determination of oceanic depth of capacity, 

the assessment of the volume of different ages. Quantitative assessments of geological processes have 

shown that the previously expressed beliefs about the strengthening of the earth's tectonic activity in 

sufficient time have been performed in the context of volcanism by E.Malayev by geosinklines [22]. In 

his opinion, the direction of tectonic-magnetic processes is due to the volcanic activity acceleration 

expressed in the shortest period of time for volcanic products. According to Ronovi and Khain, [23] 

the tectonic activity of the earth is not weakening, but on the contrary,grows from the earliest doctrine 

of neocentric to the more younger epochs. 

The increase in the planet's tectonic activity is derived from the major geological conjunctions that 

characterize the acceleration process of oceanic cortex formation. If the tectonic activity of the earth 

was not discovered by geological observations, then it would be foretold on the basis of geological 

bases. It is also possible to predict the production of mineraloges in advance, the acceleration of water, 

oil, gas (including radon) and other emissions from the bottom of the rocks. But these processes were 

accelerated by major geological lawsuits with different independent methods. The basis of the 

phenomenon of the panorozichypergenous: "The formation of docomerichypergenezes could not form 

stronger crusts of chemical exhaust that would be similar to the formation of a younger epoch of 

history .In the aftermath of history the surfaces of minerals Pulsation-progressive growth of the role of 

the niacalhypergenisis. The maximum of this process has been achieved in the latest stage of its 

development. Oligocene molecular sedimentary rocks collected over the last 30 million years ago 

contain more than half of the global reserves of aluminum, iron, manganese, silicates, nickel, cobalt, 
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gold, platinum and other minerals. 

Geological processes speeding problem not restricted to the examples of geological processes. To 

speed up the extension must exist on the earth's mass and size of the internal energy of steady growth 

during the global processes and also the main geological pattern dominated by other geological 

processes and their time of acceleration From the beginning was to discuss the expansion of the Earth 

as a result. And Increasing the Earth as an empirical ground. Considering that the imagery of the 

enlarged world has been derived from the empirical data of the induction method, so this idea is to 

evaluate the concept of generalization of empirical data. Thus the accumulation of reliable data 

became the property of the hypothetical past history of the enlarged Earth. The concept has turned into 

a theoretical theory of development of the Earth, which does not contain excess theoretical precedent 

and is based on empirical data. The theory of the earth's concept of theory plays a role of cement and 

empowers the empirical data in a unified system of development of the whole world. 

6. The Earth between the celestial bodies 

Since the earth is a spatial body that has a gravitational field, which in its turn ensures its growth and 

therefore there must be a final outcome of such growth. The data on the solar system and the galaxy 

give rise to the fact that the Earth may eventually be transformed into a massive volcano (if there is no 

catastrophic case) which will not be more than 50 (50) solar masses. The restriction of the growth of 

the celestial bodies is caused by natural conditions: there is no star in the galaxy which exceeds 50 m. 

In the process of growth, the Earth has passed the comet or asteroid stages, and then the stage of the 

development of the moon, and then our planet has gone through the development of Mars and is 

currently in the stage of evolution of the evolution. This stage is characterized not so massively as the 

surface of the planet causes the earth's surface to flail and the temperature on its surface. Then the 

stability of the Saturn and Jupiter evolution, which will move into the stages of development, and the 

earth will turn into a clove color dwarf star. 

Since coordinates (absolute star size - lightness) are explicitly related to mathematical attitudes, so the 

picture of the so-called Hertzstrans-Regal diagram is also called diagram. The main mass of the stars 

(85%) is located in the diagram In comparison, we can the main sequence . 

 

 
 

The mainc sequence picture is the Hertzsprung-Rezell diagram 
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The above are white and blue giants - large masses and large shades of star. The spectral classes of 

these stars are O, A, B. Stripes and masses along the sequence (below the bottom) are decreased. In 

the lower right corner of the diagram there is a small mass (M = 0,8 MO) and christening variations 

that are K and M classes and call them red dwarf, they determine the numerous families. This fact 

contradicts the Kant's hypothesis, as in the case of gas and dust convection, massive bodies and 

notsmaller stars must be formulated more frequently. In the growth of the celestial bodies, planets and 

small stars must have a lot on their own. In the upper right corner of the diagram are the giant stars. 

Their number is small in the galaxy, but because of the great light they are easy to digest. According to 

the red color and great brightness, they are red giants. 

After the creation of the Hertzsprung-Régel diagram it became apparent that the star positioning on 

them (including the main sequence) was determined by the evolution of the galactic star .But the 

distribution of stars does not correspond to the right concepts that the stars must have on the entire 

area of the diagram, and in fact they are the main sequence of the vicinity line. In the concept of 

growth, the planets and stars represent a unified evolutionary stream. Jupiter's type of errors are 

transformed into a dwarf dwarf star. Increasing the intensity of mass, volume,flare and radiation, the 

celestial bodies undergo yellow, white and blue stars until they reach 50 solar masses after which they 

are exploded. They are transformed into red giants. When removing by removing such a star's 

membrane, the red dwarf turns into a white dwarf. The reason for limiting the upper limit of star 

masses is relatively simple. The thing is that the flow of mass to the star is proportional to its mass, 

and the mass of the masses is much faster than the radiation, and it is 3.9 degrees of mass. Therefore, 

during the accumulation of mass there is a moment when the weight loss is equal to the acquisition 

and the star ceases to further increase. At this time it should be taken into consideration that non-

stational processes in the massive stars are associated with the stellar wind which increases the 

massive loss of the star. 

The standard diagram of the Hertzsprung-Replacement standard is filled with a curve that covers the 

direction of the evolution of the celestial bodies, the continuous curve of the curve reflects the gradual 

change of star characteristics and spontaneous transitions. The main sequence stripe is the result of 

gradual changes in the star parameters. In this picture, the diagram adds the planetary stage of the 

celestial bodies, which descends from the boundaries of the ordinary diagram, as the planets are not 

visible bodies. The evolution of the Earth is reflected in the lowest region of the curve, which precedes 

the star's main sequence. 

It is interesting fact that the geological evolution of the pattern of the earth, for the first time araniarad 

not related to the evolution of galaxies and star of the settlement if in fact there would be no extension 

of the heavenly bodies of our planet then artificially development of the evolution of stars to have 

materialized. Since the evolution of the celestial bodies is determined by the general  reason - the 

nature of the two types of celestial bodies in the nature of the circulating material of nature turned out 

to be natural. The main geological phenomena found its continuity in the main sequence of the star of 

the Hesterstrans-Regal diagram and in the evolution of the whole world. 

The process of formation of the solar system and star systems in general is quite different from the 

main geological sequence and the main sequence of the variables. To confirm this, we can cite the 

following examples: When the sun reaches its maximum mass and explodes, at the same time 

increased the Saturn planetary systems outside the sphere of influence of the sun blasted ejected. But 

Saturn's system - it's almost ready-made. Uranium and Jupiter may also be in open space with their 

satellites. Similarly, other star systems can be multiplied. Such a solar system was formed in the 

constellation of Orion's. In every single year, the radius of the earth increases [2] by 2 m. Increasing 

the Earth's lifetime, the earth's growth is slowly taking place and therefore has not been discovered for 

a long time. That is why the variability of the size and other characteristics of our planet will be 

substantial in long intervals of time and these changes take the principal importance of the earth's 

genesis and evolution of the cosmological body. Thus, if the unexpected (catastrophic) changes do not 

occur, then our earth will be transformed into a star. On the way to the breeze in the star is not only 

expanding its spatial parameters, but also all parameters: increase the thermal flow outside the 
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substrate; The complication of chemical elements in the simplest (nucleus) to the most difficult (in the 

cortex) - for example, radioactive substances (including radon) are observed in the upper parts of the 

earth's crust; Differentiation of the substance in time and space; Geological and geophysical processes, 

etc. And it's not onlyabout  the earth but also other planets. 

The obtained (3) expression allowed us to calculate the speed of the ocean curve (3,12 km2 / year); 

The speed of the Earth's radius increases (1,95 cm / year); Earth mass doubling period (76 mill year). 

At such a pace, the Earth's solar state must go about 1,1 billion years later. 

All this is justified for a geologic stage of development. However, the regularities identified by 

synergetics show that at the end of its cycle, at the end of its development cycle, the exposure to 

hyperbolic dependence is going on. This is going to be a sharp acceleration of the process. Analysis 

suggests that the transition of the Earth to Jupiter or Sun is positioned a thousand times faster than it is 

predicted by the classical exhibition. Such rapid transition will lead to humanity's total outcomes. 

Modern ecological crisis, uncertainty of climate, glaciers on the planet, as well as sharp acceleration 

on other planets - all this suggests the synergistic conclusion that we are standing on the threshold of 

Jupiter's condition. On the basis of analysis of the state of the novasosphere, we have a little more than 

a thousand years. Therefore, we must reverse the old myths and dogs and prepare for such a transition 

to the future development of civilization is a significant problem for the climate change in the Earth, 

which may have a substantial impact on the planet flora, fauna and ecology. The study of the climate 

of the Earth and its prediction orthodox approach It does not take into account dynamics of the 

development of the celestial bodies. It is believed that the sun and the earth are virtually unchanged for 

a few billion years. Hence, the only important factor in climate change is the anthropogenic impact, in 

particular the increase of carbon dioxide in the atmosphere and the climate warming associated with 

them (heat effect). The problem of climate change looks different when there is an idea of the growth 

of the celestial bodies, and the prediction of the future of its change is more alarming. 

Real changes in Earth's climate are determined by the following factors. Among themtwo are main 

ones. The first factor is the warming of the Earth's surface and the rise of thermal flow to the surface, 

which causes the surface temperature of the planet to grow. The second factor is to increase sunlight, 

which is related to its mass. Sunlight is proportional to M3.9, and even a small increase in solar mass 

leads to a substantial increase in its chill. Both factors act simultaneously and relatively quickly 

increase surface temperature. They act independently of anthropogenic effect. That is why the modern 

warming of the climate - not just the effect of greenhouse effect, but the progressive growth of the 

celestial bodies. The warming of the climate on earth will occur even when the civilization does not 

exist. This will be "a new earth and a new solar system". 

Conclusion: On the basis of the above mentiomed material we can briefly establish the theory of 

the star-planetary  system (WPS). 

1. In the evolution of the ordinary class stars, we must distinguishbefor planetary, planetary and 

starred stages. 

2. Planets are self-organizable sorts (like biosystems) whose processing centers are in the system 

of the planetary system of the vacuum matter organization of the planetary sector, which grow in 

the elements of vacuum elements and energy quintals, and by way of substantial transformation in 

the quantum, which eventually move to the stars; 

3. Planets, planetary systems, and settings ongoing processes are changed at the initial stage by the 

A = A0 e-KT type, and the Earth's development becomes unevenly accelerated, pulsating: Sh 

4. The chemical composition of the planet is distributed periodically by the most lightweight and 

sustainable particles and atoms in the nucleus, the most severe and unsustainable (radioactive) 

elements in the surface of the Earth's crust. 

5. General path of development of geological systems is underway from generated (primary) 

systems to outlind (secondery) systemsand subordinated to periodicity, acceleration, symmetry, 

etc. 

6. Geospaties grow in the process of differentiation and transmutation. Growth mechanism - 

volcanism processing - sedimentsogenesis. In geological history, the focus of the nuclear-physical 
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leading role in physical-chemical processes, then on chemical-biological and finally social-

technical. 

7. As the universe and galaxies expand, the stars are separated from the center of the galaxy, so the 

galactic year must be extended to the star system from its origin to the state of "here and now." At 

this time every fundamental constant is changing, including gravitational. 

8. Since the development of planets is due to the symmetry of antimetry, so the geomagnetic polar 

and tectonic asymmetry is an indicator of structural difficulties. The same is true of the emergence 

of a granite layer, as well as the presence of hydropower, atmosphere and biosphere self-

movement; 

9. The Earth as any planet's figure represents the result of the action of two gravitational and 

thermodynamic forces and changes from the solar form to the modern sphere form in the earliest 

times of origin. Like the force of gravity, the torque speed increases in the modern era. 

10. The basis for each form of maternal development (mgt) shall be the elementary cell law, the 

number of which should not be less than three; 

11. Thus, the development of star-planet systems is inherently hid, hierarchically, periodically, 

exponentially-accelerated, differentiated and subordinated to the universe as one of the entire 

expansion and development of the universe. 
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საწურბლიას მღვიმის გეორადიოლოკაციური კვლევის შედეგები. 

(წყალტუბოს კირქვული მასივი) 
 

ოდილავაძე დ., ქირია ჯ., ქობულაშვილი თ. 
 

ივანე ჯავახიშვილის სახელობის თბილისის სახელმწიფო უნივერსიტეტი  

მიხელ ნოდიას სახელობის გეოფიზიკის ინსტიტუტი 

გორის უნივერსიტეტი 

 
ანოტაცია: საწურბლიას კარსტული მღვიმის ფსკერზე განთავსებული რკინაბეტონის პლატფორმის 
პერიმეტრის გასწვრივ გეორადიოლკაციური გამოკვლევა ჩატარდა 5 გეორადიოლოკაციურ პრო-
ფილზე.  შედეგად დადგინდა რომ შესწავლილ ტერიტორიაზე არ აღინიშნება გაბარიტული სიღრუ-
ვეები , რომლებიც შეიძლება პლატფორმის მიმდებარე სადგომ არეს ასუსტებდეს და მის მდგრადო-
ბას რეალურ საფრთეს უქმნიდეს. გეორადიოლოკაცია, კარსტული მღვიმე, გეორადიოლოკაციური 
პროფილები. 
 
საკვანძო სიტყვები:გეორადიოლკაცია, კარსტული მღვიმე 

 

 საკვლევი ტერიტორია წყლტუბოს მუნიციპალიტეტის ფარგლებში შემავალ ოკრი-

ბის დასავლურ და ქუთაისის და ხონის ნაწილებს მოიცავს რომელიც მდინარეების რიონის 

და ცხენისყალის შუეთში მდებარეობს. წყალტუბოს კირქვული მასივის მაქსიმალური სი-

მაღლე ტერიტორიის ჩრდილო-აღმოსავლეთ ნაწილში ფიქსირდება და 650-720 მ. აღწევს 

რომელიც  სამხრეთ-დასავლეთითაა დახრლი. მასივის საერთო სიგრძე 25-27 კილმეტრია, 

სიგანე 12-15 კმ. ფართობი 250 კმ2 არ აღემატება საიდანაც ინტენსიურად დაკარსტულ ტე-

რიტორიაზე 150 კმ2 მოდის. საწურბლიას მღვიმე ს. ყუმისთავის ტერიტორიაზე, მდინარე 

სემის მარცხენა ნაპირზე,  ზ. დ. 270 მ. სიმაღლეზე მდებარეობს. მღვიმე დაღმავალი-ტომ-

რისებურია. შესასვლელი ოვალური ფორმისაა და ასიმეტრიული ძაბრის ფსკერზე იხსნება. 

მღვიმის სიგრძე 125-130 მ. ფსკერის ფართობი 1950 მ2 ხოლო მოცულობა 8100 მ3 არ აღემა-

ტება. შესასვლელის მიდამოებში მიწისქვეშა გვირაბის სიგანე 6 მეტრია. დახრილი (120-150) 

ფსკერი 65 მ. შემდეგ 5 მ. სიმაღლის საფეხურს აწყდება რომელიც 35 მ. სიგრძის და 25 მ. სი-

მაღლის დარბაზში გადადის და თითქმის მდ. სემის დონემდე  ეშვება. მღვიმის ფსკერზე 

გამომუშავებულია მოზრდილი ზომის მშრალი გურები რომლებიც წარსულში არსებული 

წყალსატევების ბუნებრივ ჯებირებს წარმოადგენდნენ[1,2]. 

 

 

 

 
სურ. 1. საწურბლიას მღვიმის გეგმა და გასწვრირი ჭრილი 
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ბოლო წლებში ქართველი და ჩეხი სპეციალისტების მიერ ჩატარებულმა მღვიმის მიკ-

როლიმატის სამეცნიერო კვლევებმა ცხადჰყო, რომ საწურბლიას მღვიმე სპელეოთერაპიუ-

ლი ობიექტის მოწყობის მოთხოვნებს სავსებით აკმაყოფილებს.  სათანადოდ დღის წეს-

რიგში დადგა სხვა მიმართულებების გაღრმვებული სამეცნიერო კვლევებიც, რომლებმაც 

მღვიმის მომავალი პაციენტების უსაფრთხოების გარანტიები უნდა შექმნას. მრავალპრო-

ფილიანი სამეცნიერო კვლევებიდან განსაკუთრებით საინტერესოა ფართოდ გამოყენება-

დი გეორადიოლოკაციური მეთოდი[3,4,5,6,7,8], რომელიც საქართველოს პირობებში კარ-

სტული გარემოს მიწისქვეშა კვლევების პირველ მცდელობას წარმოადგენს. თანამედროვე 

ეტაპზე, მღვიმის ბოლო დარბაზში მიმდინარე სამუშაოების შედეგად აგებულია რკინა ბე-

ტონის პლატფორმა, დაახლოებით 1.5-2მ სიმაღლეზე, რომელსაც დაკავებული აქვს დარბა-

ზის ფართის მნიშვნელოვანი ნაწილი.  

 საწურბლიას მღვიმის დარბაზში ჩატარდა გეორადიოლოკაციური პროფილირება 5 

პროფილზე . 

  

  
 

ნახ. 2. საწურბლიას მღვიმის ხუთი გეორადიოლოკაციური პროფილის სქემა. 

 

გამოყენებულ იქნა გეორადარი ,,ზონდ-12 ე“ თავისი საშტატო   500 მჰც სიხშირის ეკ-

რანირებული ანტენით და პროგრამული უზრუნველყოფით ,,პრიზმ.2.5“. 

 

 
ნახ. 3. პროფილი N1, სიგრძე 10.1მ,  ანტენა 500მჰც. 

 

პროფ.1 რადაროგრამაზე გამოიყოფა სამი გეორადიოლოკაციური ფენი: 1-ფენი სიმ-

ძლავრით 1-1.5მ წარმოადგენს ერთგვაროვან კარსტულ-კირქვულ წარმონაქმნს.2-ფენი სიმ-

ძლავრით (5-9მ.) წარმოადგენს დეზინტეგრირებული კირქვული ფენის რადიოლოკაციურ 

სახეს გართულებულს გაწყლოვანებული (შესაძლო -წყალსავალი) ჩანართებით. 2 -ფენის  

სიმძლავრის შუა ნაწილში  გამოიყოფა სასაზღვრო ფენი 4 მ დან 6 მ სკენ დამრეცობით 

პროფილის ბოლოსკენ.3-ფენი წარმოადგენს ერთგვაროვანი სინფაზურობის ღერძებით 

ფორმირებულ კარსტულ-კირქვული დატენიანებული გარემოს რადიოსახეს.  

 
ნახ 4. პროფოლი N2, სიგრძე 15.3 მ   ანტენა 500მჰც. 

 

პროფ-2 რადაროგრამაზე შეიძლება გამოიყოს 5 გეორადიოლოკაციური ფენა.1-ფენა 

2მ სიმძლავრის ნაწილობრივ გაწყლოვანებული ერთგვაროვანი ტექსტურის  სინფაზურო-

ბის ღერძების გეორადიოლკაციური გარემო (კირქვულ-კარსტული).2- ფენა და 3-ფენა იმე-

ორებს ნახ.2 ზე წარმოდგენილ გეორადიოლოკაციურ სურათს , დეზინტეგრირებული სა-
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საზღვრო ფენი 7-7.5 მეტრამდე ,რომელიც გადადის მკაფიოდ გამოყოფილ სასაზღვრო ფენ-

ში 9-15მ დისტანციებზე , დახრით 5მ -დან 7მ- კენ.4-ფენი,  5-ფენა და 4-ფენა ქმნიან ერთმა-

ნეთთან მცირე კუთხის დახრილობის საზღვარს, რაც მიანიშნებს მათ განსხვავებულობაზე 

დროში დალექვის თვალსაზრისით. ასევე აღსანიშნავია მათი გაწყლოვანების დონის ხა-

რისხი კერძოდ, დისტანციაზე 1-7მ დატენიანება მეტია ვიდრე  დისტანციაზე  7-15 მეტრზე 

. 

 
ნახ 5. პროფილი N3,  სიგრძე 26 მ., ანტენა 500მჰც. 

 

1-ფენა ერთგვაროვანია, სიმძლავრით1-1.3მ.2- ფენა გამოიყოფა სიმძლავრით 6მ, გამდიდ-

რებულია შესაძლო წყალგამტარებით (მონიშნულია თეთრი წირებით) და ხასიათდება 

ფრაგმენტულად გაწყლოვანების უბნებით.3-ფენა, 4-ფენა და 5-ფენა მეტნაკლები გაწყლო-

ვანებით ხასიათდებიან (მწვანე ფერის შეფერილობა) და ქმნიან ერთმანეთთან მკაფიოდ გა-

მოყოფილ საზღვრებს სინფაზურობის ღერძებით შექმნილ ტექსტურაზე. 

 
ნახ 6. პროფილი N4, სიგრძე 11 მ., ანტენა 500მჰც.  

 

1-ფენა ერთგვაროვანია, სიმძლავრით1-1.3მ.2- ფენა გამოიყოფა სიმძლავრით 5-2მ , 

გამდიდრებულია შესაძლო წყალგამტარებით (მონიშნულია თეთრი წირებით) და ხასიათ-

დება ფრაგმენტულად გაწყლოვანების უბნებით, ამასთან 2-ფენა 3-ფენასთან სიღრმის მი-

ხედვით ქმნის დახრილობას  2მ დან 5 მ -კენ პროფილის ბოლოს, დისტანციაზე 11 მ. 3-ფე-

ნა, 4-ფენა, 5-ფენა მნიშვნელოვანი  გაწყლოვანებით ხასიათდებიან (მწვანე ფერის შეფერი-

ლობა) და ქმნან ერთმანეთთან ჰორიზონტალურ  საზღვრებს სინფაზურობის ღერძებით 

შექმნილი ტექსტურით. 

 
ნახ 7. პროფილი N 5, სიგრძე 8.7 მ.  ანტენა 500მჰც. 

 

1-ფენა ერთგვაროვანია, სიმძლავრით1-1.3მ. 

2- ფენა გამოიყოფა სიმძლავრით 4 მ და  გამდიდრებულია შესაძლო წყალგამტარებით 

(მონიშნულია თეთრი წირებით) , ხასიათდება ფრაგმენტულად გაწყლოვანების უბნებით, 

ამასთან 2-ფენა 3-ფენასთან ქმნის სიღრმეზე 5 მ  საზღვარს. 3-ფენა და 4-ფენა, ქმნიან, სინ-

ფაზურობის ღერძებით შექმნილი ტექსტურით, ერთმანეთთან დახრილ საზღვრებს . 

5-ფენა და 4-ფენა ქმნიან ერთმანბეთთან ჰორიზონტალურ საზღვარს, ფენები ხასიათ-
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დება მნიშვნელოვანი გაწყლოვანებით(მწვანე შეფერილობა). 

ჩატარებული გეორადიოლოკაციური პროფილების ინტერპრეტაციიდან გამომდინა-

რე  

შეიძლება დავასკვნად შემდეგი: 

1.ზედაპირული პირველი ფენა სიმძლავრით 1-1.3მ ერთგვაროვანია ყველა ფროფილ-

ზე. 

2.მეორე ფენა სიმძლავრით 2-7მ, არაერთგვაროვანია, ხასიათდება გაწყლოვანების 

მნიშვნელოვანი ხარისხით და გამდიდრებულია წყალსავალი ფორმებით.3.3,4 და 5 ფენები 

საკმაოდ ერთგვაროვანია და გაჯერებულია მაღალი დონის ტენიანობით.შესაძლებელია 

გამოიყოს მეორე ფენსა და მესამე ფენს შორის შექმნილი დამრეცი საზღვრის მქონე კირ-

ქვულ- კარსტული სხეული , რომელიც მიმართულია მღვიმეში 1 -2 პროფილების პარალე-

ლურად  მკაფიო დახრილობით 5 პროფილისკენ დახრილობით 7.5-8მ., რომლის სიმძლავ-

რე არის 5-8მდე. 1,2,3,4,5 - პროფილებზე წარმოჩენილი 2-3 ფენის შესაბამისი სხეული 

ქმნის ,,დეფორმირებული ძაბრის მაგვარ წარმონაქმნს’’ წვერით მიმართულს მეხუთე პრო-

ფილის ბოლოსკენ. შეიძლება ითქვას, რომ შესწავლილ ტერიტორიაზე არ აღინიშნება გაბა-

რიტული სიღრუვეები/9,10,11,12/ , რომლებიც შეიძლება პლატფორმის მიმდებარე სადგომ 

არეს ასუსტებდეს და მის მდგრადობას რეალურ საფრთეს უქმნიდეს. 

 

ლიტერატურა 
 

1. ჯიშკარიანი ჯ., წიქარიშვილი კ., ქობულაშვილი თ., ჯამრიშვილი ა., კაპანაძე ვ. წყალტუბოს 

მღვიმური სისტემის კვლევის უახლესი შედეგები. თბილისი, 1986. 
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DATA OF THE GEORADAR EXPLORATION OF THE CAVE 

SATSURBLIYA 

 
Odilavadze D., Kiria J., Kobulashvili T.  

 

Summary: Georadar research on the perimeter of the reinforced concrete platform at the bottom of the karst 

cave Satsurblia was conducted using 5 georadar tracking profiles. As a result, it was found that in the study area 

there are no overall underground cavities that can weaken the base of the platform and create a threat to its 

stability. 
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GLOBAL WEATHER-FORMING ULF ELECTROMAGNETIC 

NONLINEAR VORTEX  STUCTURES IN THE SHEAR FLOW DRIVEN 

IONOSPHERE PLASMA 
 

Chargazia Kh., Kharshiladze O., Kvaratskhelia D. 

                        
M. Nodia Institute of Geophysics, I.Javakhishvili Tbilisi State University 

 
Summary: In the present article the dynamics of generation and propagation of planetary global weather-

forming ultra-low frequency (ULF) electromagnetic wave structures in the dissipative ionosphere are given. 

These waves are stipulated by spatial inhomogeneous geomagnetic field. The large-scale waves are weakly 

damped. The waves generate the geomagnetic field from several tens to several hundreds nT and more. It is 

established, that planetary ULF electromagnetic waves, at their nonlinear interaction with the local shear winds, 

can self-localize in the form of nonlinear long-lived solitary vortices, moving along the latitude circles westward 

as well as eastward with velocity, different from phase velocity of corresponding linear waves. The vortex 

structures transfer the trapped particles of medium and also energy and heat. The nonlinear vortex structures 

represent can be the structural elements of strong macroturbulence of the ionosphere main drivers of the 

electromsgnetic weather at ionospheric level. 

 

Key words: ultra-low frequency  electromagnetic wave, geomagnetic field 

 

1.Introduction 

Increasing interest to large-scale planetary weather-forming ultra-low frequency (ULF) wave perturbations 

is caused by the fact, that ionospheric phenomena like superrotation of the Earth atmosphere (Rishbeth,1972), 

ionospheric precursors of natural processes (Hayakawa, 1999), ionospheric response on the anthropogenic 

activity (Shaefer et al.,1999) fall into the range of these waves. Large-scale wave structures play important role 

in the processes of general energy balance and circulation of the atmosphere and ocean. It was supposed, that at 

natural conditions planetary waves are generated in the tropo-stratosphere and reach the ionospheric altitudes. 
But, theoretical investigation of the wave processes, as the basis for energy transfer from the lower atmosphere 

to the upper one, shows, that the system of the stable zonal winds screens (especially in summer) the upper 

atmosphere from the influence of large-scale planetary waves, generated in the tropo-stratosphere (Charney and 

Drazin, 1961). Conditions, most favorable for an upward propagation of only very long planetary waves are 

created during equinoxes, when the zonal winds change their direction (Dickinson, 1969). Nevertheless, a large 

amount of observational data has been stored by now (Zhou et al., 1997). These data verify the permanent 

existence of ULF electromagnetic planetary-scale perturbations in the ionosphere.  

At natural conditions these weather-forming perturbations are revealed as the background oscillations. The 

forced oscillations of this type, as it is shown by the observations, are generated by impulse action on the 

ionosphere from above – during magnetic storms (Hajkowicz, 1991) or from below – as the result of 

earthquakes, volcanic eruption or artificial explosions (Shaefer et al.,1999). In the last case the perturbations are 

revealed as the solitary vortex structures. 
The last theoretical investigations show (for example, Aburjania et al., 2003, 2004 ), that above mentioned 

planetary ULF electromagnetic waves’ source exists in the ionosphere itself and such source is spatial 

inhomogeneous geomagnetic field.  

2. Model Equation 

According to the ground-based and satellite observations, at different layers of the ionosphere 

there permanently exist weather-forming zonal winds (the flows), having inhomogeneos velocity 
along the meridians (Khantadze, 1973). The considered waves are interacting with the inhomogeneos 
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(shear) wind (a flow) in the ionosphere, where a favorable condition for formation of the nonlinear 

stationary solitary wave structures is created. 

From model equation of Aburjania et al, 2004 after simple transformations the following 

nonlinear equation should be obtained: 
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where (in nondissipative stage, 0 ) in the form )y,(  is a stream function, )y,(AA  - 

magnetic induction,  )y,(bb zz   - perturbed magnetic field, Utx  - automodel variable, i.e. 

aolution should be sought in the form of the stationary solitary waves, propagating along x-axis (alng 

the parallels) with velocity U=const without changing its’ shape.In avoidance of mess it should be 
mentioned, that under the nonlinear solitary wave here we understand a perturbation, localized even if 

for one coordinate. We will consider also, that waves are propagated on a background of the mean 

horizontal wind with zonal shear of velocity )y(V . Stream function   in this case is equaled to 

                                                         


y

dy)y(V ,                                            (2) 

where   - deriation of stream function from average value. 

In order to simplify further investigation, we will seek a class of solutions, for which 

0z /b    and  )y(fy/bx/bA xy

2  , where f is an  arbitrary function of its argument, 

and further it wil be assumed a function, fastly decreasing at infinity. 

Let's mention that the linear electromagnetic waves, investigated by us in the section 3, basically 

are zonal, i.e. for them the direction along a parallel (on an axis x) is primary. Therefore, for 

perturbations of such polarization it is more adequate consideration of nonlinear wave structures, 

which are longer on an axis x, i.e. the scale on an axis x is much greater of the scale on an axis y.  

3. Discussion of the Results and Conclusion 

The self-localization of the planetary electromagnetic waves in the non–dissipative ionosphere 

is proved in the basic of the analytical solution of the nonlinear dynamic equations (2), the wave is 

localized along the Earth surface ( y, ).  

           The generated nonlinear vortex structures represent monopolistic (solitary) cyclon and/or 

anticyclon (the fig. 1) or the cyclon – anticyclon pair, connected in a sirtain manner and/or the pure 

dipole cyclon – anticyclon structure of equal intensity (fig. 1) and/or the vortex chain (fig. 2), rotating 

in the opposite direction and moving along the latitudinal circles (along the parallels) agains a 

background of the mean zonal wind. 

 The nonlinear large-scale vortices generate the stronger pulses of the geomagnetic field than 

the corresponding linear waves. Thus, the fast vortices generate the magnetic field nT10b 3f
v  , and 

the slow vortices form magnetic field nT10b 2s

v  . The formation of such intensive perturbations 

could be related to the specific properties of the considering low frequency planetary structures. 

Indeed, they trap the environmental particles, and the charged particles in E- and F-regions of the 

ionosphere are completely or partially frozen into the geomagnetic field. That’s why, the formation of 

these structures indicates at the significant densification of the magnetic force lines and, respectively, 

the intensification of the disturbances of the geomagnetic field in their location. Since, the number of 

the trapped parcels is the order of the passed-by (transient), the perturbation of the magnetic field in 

the stronger faster vortices would be the same order as of the background field. On the earth surface 

located 0R ( 210)31(~  km ) below the region of the researching wave structure, the level of the 

geomagnetic pulses would be less by )Rexp( 00   factor. 0  is the characteristic length of the 

electromagnetic perturbations. Since 00

2

0 RR)1010(~   the magnetic effect on the earth would 
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be less then in E- and F-regions, but in spite of this they are easily registered too. 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                               

 
Fig. 1 Anti-cyclone      Fig. 2 Vortex chain with eight vortices 

The motion of medium particles in studied nonlinear vortex structures is characterized by 

nonzero vorticity 0 V , i.e. the particle rotate in vortices. The characteristic velocity of this 

rotation cU  is of order of the vortex velocity U, UU c  . In this case the vortex contains the group of 

trapped particles (the number of these particles is approximately the same as the number of transit 

particles); rotating, these particles move simultaneously with the vortex structure. Therefore, being 
long-lived objects, non-linear planetary-scale electromagnetic vortex structures may play an important 

role in transporting matter, heat, and energy, and also in driving the macroturbulence of the ionosphere 

(Aburjania, 1990). In particular, the vortex structures that play the role of “turbulent agents” can be 

treated as elements of the horizontal macroscopic turbulent exchanges in global circulation processes 
in the ionospheric E and F-layers. This estimate (which can be regarded as an upper one) shows that, 

in the global exchange processes between high and low latitudes, the meridional heat transport from 

north to south in the ionospheric E and F-layers should be of macroturbulence nature  (recall that, in 
the ionosphere, the polar regions are warmer than the equatorial region).  

Thus, it can be said, that here investigated wave structures can play important role in the ionospheric 

electromagnetic weather forming processes. 

           Acnowledgment: This work has been supported by the Shota Rustaveli National Science Foundation 

Grant N FR2017_279. 
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აკუსტიკური მეთოდები გეოდინამიკურ და გეომექანიკურ ამოცანებში 
 

ვარამაშვილი ნ., ჭელიძე თ., ჭელიძე ზ., გიგიბერია მ., ღლონტი ნ. 
 

ივანე ჯავახიშვილის სახელობის თბილისის სახელმწიფო უნივერსიტეტი 

მიხელ ნოდიას სახელობის გეოფიზიკის ინსტიტუტი 

 

 ანოტაცია: სხვადასხვა პროცესების მიმდინარეობისას აღძრული აკუსტიკური ტალღების რეგის-
ტრაციით და ანალიზის საშუალებით შესაძლებელია ჩვენთვის საინტერესო მოვლენებზე მნიშვნე-
ლოვანი დასკვნების გაკეთება. აქტიური (ასევე პასიური) მეთოდებით შესაძლებელია გარემოს, შე-
ნობა-ნაგებობების, ცოცხალი ორგანიზმების გამოკვლევა მათი დაზიანების გარეშე. ჩვენს ნაშრომში 
წარმოდგენილია ჩვენს მიერ აკუსტიკური მეთოდების გამოყენება მეწყრული პროცესების მონიტო-
რინგისა და პროგნოზისათვის. ეს მეთოდი საშუალებას იძლევა მცირე დანახარჯებით შეიქმნას 
მეწყრის მონიტორინგისა და ადრეული შეტყობინების სისტემა. ნაშრომში ასევე წარმოდგენილია, 
ჩვენს მიერ, ულტრაბგერითი გაშუქების და ტომოგრაფიის მეთოდებით, სხვადასხვა შენობა-ნაგებო-
ბების კედლების მექანიკური მახასიათებლების, დაზიანების ხარისხის შესწავლის შედეგები. 
 
საკვანძო სიტყვები: აკუსტიკა, მეწყერი, ლემბის ტალღები, გრძივი ტალღა, განივი ტალღა, ტომოგ-
რაფია 
 

შესავალი 

     აკუსტიკური მეთოდები წარმოადგენს საკმაოდ მძლავრ იარაღს  გეოფიზიკურ ძიებაში, 

საინჟინრო და სამედიცინო კვლევებში. ზღვებში და ოკეანეებში აკუსტიკური ტალღების 

საშუალებით შესაძლებელია ინფორმაციის გადაცემა და მიღება დიდ მანძილებზე, მცირე 

დანაკარგებით [5]. ჩვენს სამეცნიერო კვლევებში აკუსტიკას ვიყენებთ რამდენიმე სფერო-

ში. მოცემულ ნაშრომში წარმოდგენილი გვაქვს აკუსტიკური მეთოდების საშუალებით ჩა-

ტარებული სამეცნიერო-გამოყენებითი კვლევები გეოდინამიკის და გეომექანიკის მიმარ-

თულებებში [1]. 

 

აკუსტიკა გეოდინამიკაში 

     ტრადიციული თვალსაზრისით მეწყერი შეიძლება მოხდეს ძალიან ციცაბო ფერდობებ-

ზე, მაღალმთიან რეგიონებში, როგორიცაა საქართველო, რაც ზუსტად არ ასახავს ამ პრობ-

ლემის ბუნებას. მეწყერი შეიძლება მოხდეს პრაქტიკულად მსოფლიოს ნებისმიერ წერ-

ტილში. რა თქმა უნდა მთიანი რეგიონები ამ მხრივ უფრო დიდი საფრთხის წინაშე დგანან. 

რამდენიმე ათწლეულია რაც ტარდება კვლევები ნიადაგის მოძრაობის მონიტორინგისათ-

ვის აკუსტიკური ემისიის (აე) გამოსაყენებლად. 

     მეწყრულ სხეულში სრიალის დროს გენერირებული აე-ს რეგისტრაცია არ არის ადვი-

ლი ამოცანა. როდესაც აკუსტიკური იმპულსი ვრცელდება გრუნტში, მისი ამპლიტუდა 

მცირდება, რადგანაც გრუნტი მარცვლოვანი გარემოა და ენერგია იკარგება ერთი მარ-
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ცვლიდან მეორეზე გადასვლისას. დანაკარგების შესამცირებლად აკუსტიკური ენერგია 

წყაროდან (სრიალის ზედაპირიდან) სენსორამდის (რომელიც, როგორც წესი მიწის ზედა-

პირზეა) საჭიროა გადავიდეს ტალღგამტარით (უჟანგავი ფოლადის მილით)[1,3,4]. ასეთი 

მეთოდი სტანდარტულ პრაქტიკად იქცა აე-ს კვლევის დროს. 

 

 
   ა.                                                           ბ.                                                  გ. 

ნახ.1. (ა) აკუსტიკური ემისიის მონიტორინგის სისტემის კომპონენტები (Dixon et al., 2003), (ბ)მეწყ-

რის ცოცვის მოდელირება  და თანმხლები აკუსტიკური ემისიის რეგისტრაცია USB ოსცილოსკოპის 

საშუალებით და (გ) აკუსტიკური სენსორი  

 

     ნახ.1(ა)-ზე  ნაჩვენებია  ტიპიური აე აპარატურული სისტემის სქემატური წარმოდგენა. 

აქტიურ ტალღგამტარში (ღორღის ნაყარში) აღძრული აეფოლადის ტალღგამტარით მიდის 

პიეზოელექტრულ სენსორამდის, რომელიც მოთავსებულია ლითონის ტალღგამტარის 

თავზე [2].  შემდეგ აკუსტიკური სიგნალი ძლიერდება წინასწარი გამაძლიერებლის მიერ. 

საბოლოოდ აე გარდაიქმნება  ციფრულ სიგნალად შემდგომი ანალიზისათვის.  

     ჩვენი კვლევის მიზანი არის აკუსტიკური ემისიის ჩაწერის საშუალებით მეწყრის ნელი 

მოძრაობის (ცოცვის) რეგისტრაცია და მონიტორინგი.  ამ მიზნით ჩვენ ავაწყვეთ სპეცია-

ლური მოწყობილობა (ნახ.1(ბ)).  პლასტიკური კასრი ივსება მეწყერული გრუნტით, ხოლო 

კასრის ცენტრში ცილინდრულად ჩაყრილია ღორღი.  ცილინდრის  დიამეტრი დაახლოე-

ბით არის 15 სმ, ხოლო ღორღის საშუალო დიამეტრი დაახლოებით 7 მმ. ღორღის ცენტრში 

განთავსებულია სქელკედლიანი ფოლადის მილი, რომელიც ხრეშში წარმოქმნილ აკუსტი-

კურ იმპულსებს   გადასცემს აკუსტიკურ სენსორს. დანადგარში დეფორმაცია ხორციელ-

დება მექანიკური დომკრატის დახმარებით [3,4]. 

აკუსტიკური სენსორის გარშემო მოთავსებული ღორღის წანსცვლებისას აღძრული 

აკუსტიკური სიგნალის ჩაწერის მსგავსი ტექნიკა ადრე შემუშავებული იყო ლოუგბოროს 

(Loughborough) უნივერსიტეტის გუნდის მიერ, მაგრამ ეს მოითხოვს  შედარებით ღრმა ჭა-

ბურღილს ქვემოთ მოცურების ზედაპირამდის. ეს პროცედურა საკმაოდ ძვირია. ჩვენი მი-

ზანი იყო აღნიშნული მეთოდის იაფი ვერსიის შემუშავება. იდეა მდგომარეობს იმაში, რომ 

გამოყენებული იქნას სხვადასხვა სიღრმეზე განლაგებული ორი მგრძნობიარე აკუსტიკუ-

რი ზონდი, ერთი ღრმად და მეორე ზედაპირთან ახლოს. პირველი ზონდი ძირითადია. 
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ხოლო მეორის როლია ზედაპირული სიგნალების გამოყოფა, რომლებიც ამ შემთხვევაში 

განიხილება, როგორც ხმაური.  

     მეწყრული გრუნტის მცირე გადაადგილების დროს აღძრული აკუსტიკური იმპულსე-

ბის რეგისტრაცია ხდება აკუსტიკური სენსორის საშუალებით, რომელიც შეერთებულია 

USB ოსცილოსკოპთან (ნახ.1(გ)), რომლის საშუალებითაც დამუშავების სპეციალური კომ-

პიუტერული პროგრამის გამოყენების შემდეგ  ინფორმაცია იგზავნება კომპიუტერში [3]. 

 

აკუსტიკა გეომექანიკურ ამოცანებში 

     აკუსტიკურ (ულტრაბგერით) მეთოდებს ფართო გამოყენება აქვს ქვის, ხის, რკინაბეტო-

ნის, რკინის კონსტრუქციების და ნეგებობების მექანიკური პარამეტრების შესასწავლად. 

ულტრაბგერითი აპარატურით, კონსტრუქციების და ნაგებობების დაზიანების გარეშე შე-

ასძლებელია მათში სიცარიელეების, ბზარების ლოკაცია და მათი დაზიანების ხარისხის 

შეფასება-შესწავლა. ჩვენი ერთ-ერთი სამუშაოს მიზანს წარმოადგენდა თისელის ეკლესი-

ის ფაქტიური მდგომარეობის შესწავლა Pundit ფირმის PROSEQ მარკის ულტრაბგერითი 

ხელსაწყოს (ნახ.2) საშუალებით. 

 

 
                    ა.                                                                ბ.                                        

ნახ.2. ა. PUNDIT PL-200 და PL-200PE ულტრაბგერითი დეფექტოსკოპი ბ. სამუშაოები  

თისელის ტაძარში 

 

     აღნიშნული ულტრაბგერითი ხელსაწყოს შესაძლებლობებიდან გამომდინარე ეკლესიის 

სხვადასხვა უბანზე ჩატარდება შემდეგი სახის დაკვირვებები: 

     ნაგებობების კედლებზე ამორჩეული იქნა უბანები სადაც მოხდა ქვების და კირდუღაბე-

ბის მექანიკური მახასიათებლების შესწავლა.  გარდა ამისა, ძირითადი ტაძრის სამხრეთის 

პილასტრზე და ასევე მიმდებარე კედელზე, ხელსაწყოს  საშუალებით, გატარდა პროფი-

ლების ურთიერთგადამკვეთი ქსელი ერთმანეთისან 0,1 მ დაშორებით. თითოეული პრო-

ფილის გატარებისას ხელსაწყო გადაადგილდებოდა 0,1 მ-ის ბიჯით.  ვინაიდან P და S ტი-

პის დრეკადი ტალღების სიჩქარეები თეორიულ და ემპირიულ კავშირში არის 1) პუნქტში 

მოყვანილ პარამეტრებთან, შეიძლება ვიმსჯელოთ გამოკვლეული უბნის ფარგლებში შე-

სუსტებული, გამოფიტული და შედარებით შელახული ზონების არსებობაზე. 1) ხელსა-

წყოს გრძივი ( P)  განივი  (S) ტიპის დრეკადი ტალღების გენერირება და მიღებისათვის 
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განკუთვნილი სენსორების გამოყენებით ნაგებობის კედლების ვიზუალურად შენახული 

და შესუსტებულ უბებზე შესრულდა გაშუქების სამუშაოები, შედეგად დადგინდა :  

     ჩვენს ხელთ არსებული სენსორების საშუალებით კარგ ეფექტს ვიღებთ დაახლოებით 

0,4 მ_ის ბაზაზე( მანძილი გამომსხივებლის და მიმღებს შორის) გაშუქებისას. ეს დამოკი-

დებულია ქვის და კირდუღაბის მდგომარეობაზე. 

     მიღებული მასალებით განსაზღვრული იქნა P და S ტიპის დრეკადი ტალღების გავრცე-

ლების სიჩქარეები, როგორც კედლის შემაადგენელი ბაზალტისა და ტუფის ქვების ბლო-

კებში, ასევე ამ ბლოკებისა და მათ შორის არსებული შემავსებელი დუღაბის კომპლექსში. 

ამ სიჩქარეების საფუძველზე განისაზღვრა ფიზიკურ-მექანიკური პარამეტრები: 

ρ - სიმკვრივე; ν- პუასონის კოეფიციენტი; E -იუნგის დინამიური მოდული; 

G - ძვრის მოდული; K - ყოველმხრივი კუმშვის მოდული; 

     ჩატარებული სამუშაოების შედეგების საფუძველზე მოხდა თისელის ეკლესიის კედლე-

ბის ქვების, გრკვეული არეების და გაშიშვლებული კირდუღაბის უბნების გეოფიზიკური 

გამოკვლევა და ჯამური ანგარიშის შედგენა, რომელიც შეიძლება იყოს სახელმძღვანელო 

საფუძველი სპეციალისტებისთვის მომავალი სარესტავრაციო ან საკონსერვაციო სამუშაო-

ების განსახორციელებლად. 
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ACOUSTICAL METHODS IN GEODYNAMICAL AND 

GEOMECHANICAL PROBLEMS 
 

Varamashvili N., Chelidze T., Chelidze Z., Gigiberia M., Ghlonti N. 
 

Summary: By recording and analyzing the acoustic waves that have arisen in the process of various processes, 
one can make important conclusions about events of interest to us. Active (also passive) methods can be used to 

study the environment, buildings, living organisms, without damaging them. In our work, we use acoustic 

methods for monitoring and predicting landslide processes. This method allows you to create landslide 

monitoring and early private systems with low costs. The paper also presents the results of our study of the 

mechanical characteristics of the walls of various buildings and the quality of damage to buildings using 

ultrasound sounding and tomography. 
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მცენარეთა ევოლუცია და გაფართოებადი დედამიწის ჰიპოთეზა 
 

ადეიშვილი თ.,  ჯიქია მ.,  ჟვიტიაშვილი თ.,  დავარაშვილი ხ. 

 
აკაკი წერეთლის სახელმწიფო უნივერსიტეტი 

საქართველოს ეკოლოგიურ მეცნიერებათა აკადემია 

 
ანოტაცია:  დედამიწა ძალზე რთული რიგი გეოსფეროებისაგან შედგენილი თერმოდინამიკური 

სისტემაა, რომელშიც მუდმივად  მიმდინარეობს ფიზიკურ-ქიმიური პროცესები და მათ შორის 

ბირთვული რეაქციები. ის განიცდის გაფართოებას, რომელიც შეიძლება გამოვლინდეს სხვადასხვა 

ხასითის ხანგრძლივ ბუნებრივ პროცესებში და მათ შორის მცენარეთა ევოლუციაში.  

 
საკვანძო სიტყვები: მცენარეთა ევოლუცია, დედამიწის გაფართოების პროცესი 

 
დედამიწის გაფართოების პროცესმა მრავალ ფიზიკურ მოვლენაზე მოახდინა გავ-

ლენა [1], თუმცა პლანეტაზე მიმდინარე ყველა ცვლილება არ შეიძლება იყოს გაფართოე-

ბის შედეგი. 

მზარდ დედამიწაზე სიცოცხლე არ შეიძლებოდა განვითარებულიყო სხვანაირად, 

ვიდრე ამას პალეონტოლოგია გვისურათებს, რომლის მიხედვითაც ის თანამედროვე ფორ-

მებამდე უკანასკნელი 500 მილიონი წლის განმავლობაში განვითარდა. მაგრამ ამასთან ერ-

თად ის წარმოადგენს დედამიწის ენერგეტიკული პოტენციალის ზრდის შედეგსაც. ნ. ცვე-

ლევის მიხედვით, რომელმაც მოახერხა გაფართოებად დედამიწაზე პალეოფლორის განვი-

თარების ანალიზის ჩატარება, მიწისზედა მცენარეთა ევოლუციის საერთო მიმდინარეობა 

მთლიანობაში და ცალკეული ჯგუფების შემთხვევაში, კარგად ეთანხმებიან დედამიწის 

გაფართოების თეორიას და მის დამადასტურებელ ფაქტადაც კი შეიძლება მივიღოთ. მონა-

ცემები ცხოველთა სამყაროს განვითარებისა და ზოგადად ცოცხალი ორგანიზმების სხვა-

დასხვა კონტინენტებზე განსახლების შესახებ ასევე კარგად  ეთანადებიან მზარდ დედამი-

წაზე ცოცხალი ორგანიზმების ბინადრობის პროცესს. 

თანამედროვე თეორიათა შორის ერთ-ერთი ყველაზე საინტერესოა გაფართოებადი 

დედამიწის თეორია, რომელიც შეეხება მეცნიერების არა რომელიმე კონკრეტულ დარგს, 

არამედ მთელ რიგ დარგებს და იძლევა ჩვენი პლანეტის ზედაპირის ახალ პალეოგეოგრა-

ფიულ მიდგომას და ამასთან დაკავშირებით წარმოადგენს მასზე განლაგებულ მცენარეუ-

ლი და ცხოველური სამყაროს საერთო ევოლუციის ახსნის ახალ შესაძლებლობებს. 

გაფართოებადი დედამიწის თეორიის თანამედროვე ვარიანტების თანახმად [2, 3] 

პლანეტაზე სიცოცხლის წარმოშობიდან დღემდე მისი დაიმეტრი თითქმის ორჯერ, ხოლო 
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ზედაპირის ფართობი თითქმის 4-ჯერ გაიზარდა, თანაც ისე როგორც დღევანდელი გა-

ფართოებადი სამყაროს შემთხვევაში [4], დედამიწის გაფართოების სიჩქარე დროთა გან-

მავლობაში იზრდებოდა. უკვე გაფართოების დასაწყისში მისი ქერქის გარეგანი ცივი ფენე-

ბი, რა თქმა უნდა არ გაიჭიმებოდა და დანაწევრდა სხვადსახვა სიდიდის უბნებად, რომ-

ლებიც შემდეგ კონტინენტებად ჩამოყალიბდნენ. კონტინენტებს შორის არსებული ნაპრა-

ლები წყლით აივსო და თანდათან თანამედროვე ოკეანეებად იქცნენ, რომელთაგან ყველა-

ზე ძველი წყნარი ოკეანე უნდა ყოფილიყო, ხოლო ყველაზე ახალგაზრდა ინდოეთის ოკეა-

ნე. 

ამ ხანგრძლივი პროცესის შედეგია დედამიწის ქერქის აგებულებაში არსებული 

მნიშვნელოვანი განსხვავებები მატერიკებზე და ოკეანეებში, თანაც ოკეანური  ტიპის ქერ-

ქი მნიშვნელოვნად თხელია მატერიკულზე და თითქმის არ გააჩნდა გარეგანი გარსი. ქერ-

ქში არსებული ეს განსხვავებები, ასევე ღრმა სეისმური აქტიურობის რიფტული დაბოლო-

ებების მქონე შუა ოკეანური ქედების არსებობა და ნალექი ფენის სისქის თანდათანობით 

ზრდა შუა ქედებიდან დაშორების მიხედვით, ძალიან კარგად ეთანხმება გაფართოებადი 

დედამიწის ჰიპოთეზას და გასაკვირი არაა, რომ მისი მომხრეები პირველყოვლისა გეოფი-

ზიკოს - ოკეანოლოგები იყვნენ. 

გაფართოებადი დედამიწის თეორია კარგად ხსნის საკითხს კემბრიულიდან დღემ-

დე ხმელეთის ფართობის სულ უფრო ზრდის შესახებ. დედამიწაზე სიცოცხლის წარმოშო-

ბის პერიოდში მისი მნიშვნელოვანად მცირე ზედაპირი წყლით უნდა ყოფილიყო დაფა-

რული და ალბათ წარმოადგენდა ერთ უზარმაზარ შედარებით წყალმარჩხ ოკეანეს, რომ-

ლის  ფსკერი წარმოშობილი იყო არა ოკეანური, არამედ მატერიკული ტიპის ქერქისაგან, 

ხოლო მისი წყლები არა ისეთი მარილიანი, როგორც დღესაა. ბუნებრივია, რომ ატმოსფე-

როს ქვედა ფენები ამ დროს ზღვრულად გაჯერებული გახლდათ. შემდგომში, პლანეტის 

გაფართოებასთან ერთად ამ დიდი ოკეანის სულ უფრო მეტი წყალი თავს იყრიდა მატერი-

კული ქერქის განშლად ნაწილებს შორის, რომელთა ყველაზე ამაღლებული ნაწილები 

აზევდნენ ოკეანურ დონეზე მაღლა კუნძულების სახით. შემდეგ ხმელეთის კიდევ უფრო 

დიდი ფართობები აღიმართნენ ოკეანის თავზე მომავალი კონტინენტების მნიშვნელოვანი 

ფართობები დაფარული იყვნენ წყალმარჩხი და მუდმივად გამტკნარებადი ზღვის აუზე-

ბით. შედგომში, თოთქმის თანამედროვე ეტაპამდე, მთლიანობაში პროცესი პროგრესირებ-

და და დედამიწის ზრდაპირზე ფიზიკურ - გეოგრაფიული მდგომარეობის ცვლილება მიმ-

დინარეობდა უეჭველად ხმელეთის ფართობის გაზრდისაკენ. 

გაფართოებადი დედამიწის ჰიპოთეზის შესახებ უფრო დაწვრილებითი ცნობები 

შეიძლება ვიხილოთ 1962 წ. გამოსულ ვ. ნეიმანის წიგნში [4] და 1963 წ. დაბეჭდილ ი. ტრა-

პეზნიკოვის ნაშრომში [5]. ჩვენს ამოცანას შეადგენს მცენარეული სამყაროს ევოლუციის 

კუთხით ისეთი დასკვნების წარმოდგენა, რომელებიც გამომდინარეობენ გაფართოებადი 

ჩვენი პლანეტის თეორიიდან და საინტერესოა როგორც ბოტანიკოსების, ისე გეოფიზიკო-

სებისათვის. 

პირველ ყოვლისა ეს შეეხება სხვადასხვა რანგის ტაქსონთა არეალთა კარგად ცნო-

ბილი დეზიუნქციებს, რომელთა არსებობა გასაგები ხდება ჰიპოთეზური „სახმელეთო ხი-

დების“ ჩართვის გარეშეც, რომელთა მონაწილეობაც არ დასტურდება გეოლოგიური მონა-
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ცემებით. ასეთი სახის მაგალითები გვხვდება ზემოთ ნახსენებ ნეიმანის წიგნში, ამიტომ 

მათზე არ შევრჩერდებით. აღვნიშნოთ მხოლოდ, რომ ვეგენერის კარგად ცნობილი კონტი-

ნენტთა დრეიფის თეორიისაგან  განსხვავებით, რომელმაც უთუოთ დიდი როლი ითამაშა 

პალეოგეოგრაფიის განვითარებაში, გაფართოებადი დედამიწის თეორია უფრო მარტივი 

ახსნის შესაძლებლობებს იძლევა არა მარტო ამფიატლანტიკური, არამედ ამფიწყნაროკეა-

ნური დიზიუნქციებისათვის. ამ შემთხვევაში სავსებით დასაშვებია წყვეტილი არიალის 

ცალკეულ ნაწილებში ერთი და იგივე ტაქსონის პარალელური ან თითქმის პარალელური 

ხანგრძლივი ევოლუციური პროცესები. თუმცა ფიზიკურ - გეოგრაფიული პირობები წყვე-

ტილი არეალის სხვადასხვა ნაწილებში შესაძლოა არაა ერთნარი, მაგრამ არ უნდა დაგვა-

ვიწყდეს, რომ ყოველი კონკრეტული ტაქსონის ევოლუციის შემდგომი შესაძლებლობები 

სრულიადაც შეუზღუდვადია, განსაკუთრებით ზოგიერთი სპეციალიზირებული ტაქსო-

ნისათვის. 

კიდევ უფრო საინტერესოა მიწისზედა მცენარეებისა და ცხოველებისათვის ევო-

ლუციური განვითარების საერთო მიმართულების შესაბამისობა დედამიწის ზედაპირზე 

მიმდინარე ფიზიკურ - გეოლოგიურ - გეოგრაფიული მდგომარეობის იმ ცვლილებებთან, 

რომელთაც ადგილი უნდა ჰქონოდა გაფართოებადი დედამიწის თეორიიდან გამომდინა-

რე.  

ცნობილი ბოტანიკოსი მ. გოლენკინი თავის ნაშრომში „არსებობისათვის ბრძოლაში 

გამარჯვებულები მცენარეულ სამყაროში“ (1927 წ.) უჩვენებდა, რომ თავისი მნიშვნელო-

ბით ფარულთესლიანთა სხვა მცენარეთა ფართოდ გავრცელებულ ჯგუფებზე გამარჯვება 

შეიძლება განხორციელებულიყო მხოლოდ დედამიწაზე არსებული გლობალური პირობე-

ბის ერთდროული და მთელი პლანეტის მასშტაბით მიმდინარე ცვლილებების შედეგად 

[6]. ამ ნაშრომის თანახმად ეს ცვლილებები მდგომარეობდა მთელ დედამიწაზე მზის გა-

მოსხივების სიკაშკაშის ერთდროულ მკვეთრ ზრდაში და კლიმატის ტენიანობის ასევე 

მკვეთრ და საყოველთაო კლებაში. მნიშნელოვნად ნაკლები როლი ითამაშა ტემპერატუ-

რულმა ფაქტორმა, თანაც მცენარეთა არქაული ჯგუფების გადარჩენის თუ გადაშენების 

მნიშვნელობა ჰქონდა არა საერთო ტემპერატურულ კლებას, არამედ კონტინენტურების 

უშუალო  შედეგი უნდა ყოფილიყო [7].  

რა წარმოადგენდა დედამიწაზე ტენიანობის ამ გლობალური პერიოდული შემცი-

რების მიზეზს? ჩვეულებრივი პოზიციებიდან ამ კითხვაზე პასუხის გაცემა ძალზე ძნელია, 

რადგანაც აქ ლაპარაკია არა ტენიანობის ადგილობრივ, ლოკალურ, არამედ საერთო პლა-

ნეტურ შემცირებაზე და ამასთან არ არსებობს არანაირი საფუძველი ვიფიქროთ, რომ დე-

დამიწაზე სიცოცხლის წარმოშობიდან დღემდე ჰიდროსფეროში წყლის რაოდენობამ არსე-

ბითი კლება განიცადა. მაგრამ თუ მივიღებთ გაფართოებადი დედამიწის ჰიპოთეზას, მა-

შინ ყველაფერი ნათელი ხდება, რომ ტენიანობის პროგრესირებადი კლება ატმოსფეროში 

და ხმელეთზე დაკავშირებულია დედამიწის ზედაპირის პროგრესირებად ზრდასთან. უც-

ვლელად დარჩენილი  წყლის საერთო რაოდენობა გადანაწილდა კიდევ უფრო დიდ ფარ-

თობზე და მისი დეფიციტი იგრძნობოდა დედამიწის დასახლებული ცოცხალი ორგანიზ-

მების მიერ. ძალზე ალბათურია, რომ პლანეტის ზედაპირის თავზე ატმოსფეროს ფენის 
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სისქე ამ დროს შემცირდა, რამაც მისი გამჭირვალობის გაზრდა და დედამიწის ზედაპირზე 

მზის გამოსხივების სიკაშკაშის გაძლიერება განაპირობა.  

მცენარეული სამყაროს ევოლუციის ზოგიერთი უფრო კერძო საკითხი ასევე კარ-

გად ეთანხმება გაფართოებადი დედამიწის თეორიას. ამ საკითხებს მიეკუთვნება დიდი 

ხნის სადისკუსიო საკითხი მცენარეთა ევოლუციაში ქსერომორფოგენეზის მნიშვნელობის 

შესახებ. მრავალი ავტორი [8, 9] ქსერომორფოგენეზს თვლიდა მიწისზედა მცენარეების 

ევოლუციაში ძირითად მიმართულებად, განსაკუთრებით მესამეულ და მეოთხეულ პერი-

ოდებში. თუ ქსერომორფოგენეზს განვიხილავთ უფრო ფართოდ და მასში ჩავრთავთ კლი-

მატის არიდულობის ზრდისადმი ნებისმიერი სახის შემგუებლობას, მაშინ ეს დასკვნა ბუ-

ნებრივია გამომდინარეობს გაფართოებადი დედამიწის ჰიპოთეზიდან.  

რა თქმა უნდა, აქ, ისე როგორც ბევრ სხვა შემთხვევაში, ძირითდი მიმართულება 

შეიძლება არ დაემთხვეს ევოლუციის კერძო მიმართულებებს, მაგრამ ეს სრულიადაც არ 

ცვლის საქმის არსს. შეიძლება განვასხვავოთ მარცვლეულის ქსერომორფოგენეზის ორი ძი-

რითადი ტიპი, რომლებიც უშუალოდ მოსდევდა დედამიწის შედარებით სწრაფი გაფარ-

თოების პერიოდებს. ერთ-ერთი მათგანი - პალეოგენური - ძირითადად აღმოცენდა ყოფი-

ლი გონდვანის ტერიტორიაზე და რომლის შედეგად წარმოიშვა ისეთი შედარებით ძველი 

და მაღალსპეციალიზირებული განშტოებები, როგორიცაა Gynodonteae, Danthonieae, 

Paniceae და Antropogoneae, რომელებიც ტროპიკულ და სუბტროპიკულ ქვეყნებში მრავალ-

რიცხოვანი სახეობებითაა წარმოდგენილი. მეორე ეტაპის - ნეოგენური, ქსერომორფოგენუ-

რი ეტაპის დროს ევოლუციას განიცდიდა მაღალმთინეთიდან დაბოლოებებისაკენ გადმო-

ნაცვლებული მცენარეული საფარი. ამ ეტაპის შედეგია სტეპებში და ნახევრუდაბნოებში 

როგორც მრავალწლიანი მარცვლეულების - ქსეროფიტების, ისე ძველი ხმელთაშუაზღვის-

პირეთისათვის ძალზე დამახასიათებელი ეფემერების ფართოდ გავრცელება. 

მრავალი ლითორალური და უდაბნოს ჯგუფის მცენარეების წარმოშობისა და გან-

ვითარების შემდგომი ახსნისათვის გარკვეული მნიშვნელობა აქვს გაფართოებადი დედა-

მიწის თეორიიდან გამომდინარე კონტინენტური ბლოკების შიგნით განთავსებული ძვე-

ლი ზღვების ლითორალიებს შორის არსებული განსხვავებებისა და კონტინენტური ნაპრა-

ლების შიგნით წარმოქმნილი იგივე ფორმირებების ახსნა. ასეთია, მაგალითად, არსებითი 

განსხვავებები კონტინენტურ ქერქზე განთავსებულ ძველ ტეტისსა და თანამედროვე 

ხმელთაშუა და შავ ზღვებს შორის, რომელთაც ოკეანური ტიპის მახლობელი მეტწილი 

ქერქი გააჩნიათ. ტეტისის მსგავსი კონტინენტზედა ზღვები გამოირჩეოდნენ წყალმარჩხო-

ბითა და გააჩნდათ მრავალრიცხოვანი ლაგუნებისა და ლიმანების შემცველი ფართო ლი-

თორალური  ზოლი. 

ხმელთაშუა და შავი ზღვების მსგავსი ზღვების ლითორალები, იკავებენ შედარე-

ბით ვიწრო სანაპირო ზონას, გააჩნიათ შედარებით მდგრადი სანაპირო ხაზი და ჩვეულებ-

რივ იმყოფებიან შტორმების გავლენის ქვეშ. ამიტომ მათზე ახალი გალოფილური და პსა-

მოფილური ჯგუფების წარმოშობა ნაკლებ ალბათურია. მიწისზედა მცენარეების ევოლუ-

ციის საერთო მიმართულება იმდენად კარგად ეთანხმება დედამიწის გაფართოების თეო-

რიას, რომ ეს გარემოება გვევლინება თვით თეორიის დამატებით მტკიცებულებად. იგივე 

მიზეზები, რომლებიც ადრეულ ეპოქებში რევოლუციებს ახდენდნენ მცენარეულ სამყარო-
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ში, რაღაც ფორმით დღესაც მოქმედებენ და ერთი ჯგუფის მცენარეები იმარჯვებენ მეორე-

ზე. კერძოდ დომინირებენ ძველი ტენის მოყვარული მცენარეები. 

მრავალრიცხოვანი მტკიცებულებები, რომლებიც წამოყენებული იყვნენ ვეგენერის 

ჰიპოთეზის წინააღმდეგ (მაგალითად, ბელოუსოვის) არ გამოდგებიან გაფართოებადი დე-

დამიწის ჰიპოთეზის წინააღმდეგ. ამ უკანასკნელის მიხედვით კონტინენტური ქერქის უბ-

ნები კი არ გადაადგილდებიან მანტიაზე, არამედ მუდმივად არიან მასთან დაკავშირებუ-

ლი. ამიტომ დედამიწის გაფართოებისას კონტინენტები კი არ ცურავენ მანტიაზე, არამედ 

მიმდინარეობს კონტინენტებს შორის არსებული უფრო თხელი და უფრო ბლანტი ოკეანუ-

რი ქერქის გაჭიმვა ქედებიდან ან ერთ ან ორივე მხარეს. ამ დროს თვით კონტინენტები უძ-

რავად რჩებიან და მათი კავშირი მანტიის უფრო ღრმა ფენებთან არ ირღვევა. განსხვავების 

არარსებობა წყნარი ოკეანის ფსკერის აღნაგობისა და სხვა ოკეანეების ფსკერების აგებულე-

ბას შორის ასევე დედამიწის გაფართოების თეორიის სასარგებლოდ მეტყველებს. 

ჩვენ ვითვალისწინებთ იმ ფაქტორსაც, რომ აქ გადმოცემული მრავალი მტკიცებუ-

ლება შეიძლება ფანტასტიურადაც მოგვეჩვენოს, მაგრამ ისინი სავსებით შეიძლება იყვნენ 

მეცნიერული განსჯის საგანი. 
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თეზა და დედამიწისმიერი ცვლილებები. ეკოლოგიის პრობლემები, ტომი IV, ქუთაისი, 2015. 

2. Кэри У. В поисках закономерности развития  Земли и Вселенной. М., Мир., 1991. 

3. Heezen B. C. The rift in the ocean floor. Sci.  Am., 203, 1960. 

4. Нейман В. Б. Расширяющаяся Земля. М.: Госгеографлит, 1962. 

5. Трапезников Ф. А. Вариации угловой скорости вращения Земли. Журнал Геофизика. М.: 1963. 

6.  Голенкин М. И. Раннемеловые флоры Северо-Востока СССР. К проблеме становления флор 

кайнофита. М.:1927. 

7. Adeishvili T., Davarashvili Kh. et al. On the model of physical evolution of biosystem. International 

scientific conference „Modern problems of Ecology“. T. V, Kutaisi, 2017. 

8. Engler O. Lagenadro thwatesi. 1879. 

9. Шостоковский С.А. Систематика высших растений. https:// books. google. ge > books. 

 

 

PLANT EVOLUTION AND EXPANDING EARTH HYPOTHESIS 

 
Adeishvili T., Jikia M., Jvitiashvili T., Davarashvili Kh.  

 

Summary: Among modern theories one of the most interesting one is theory of expanding Earth, which is not 

only about one specific scientific field but it covers wide range of fields. This gives a new paleographical 

approach of our planet’s surface and at the same time it gives new opportunities to explain the evolution of 

plants and animals. 
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შრომები, ISSN 1512-1976, ტ. 6,  ქუთაისი, საქართველო,  21-22 სექტემბერი, 2018 

International Scientific Conference „Modern Problems of Ecology“ 

Proceedings, ISSN 1512-1976, v. 6,  Kutaisi, Georgia, 21-22 September, 2018 

Международная научная конференция „Современные проблемы экологии“  

Труды, ISSN 1512-1976, т. 6, Кутаиси, Грузия, 21-22 сентября, 2018 

 

 

ლითოსფეროში მიმდინარე დეფორმაციული პროცესების 

შესწავლა მულტიდისციპლინარული მონიტორინგით 

 
მელიქაძე გ., ჯიმშელაძე თ., კობზევი გ., კერესელიძე ზ., გოგუგაძე ნ., გოგუა რ., 

მათიაშვილი თ., დევიძე მ., ჭანკვეტაძე ა. 

 
ივ.ჯავახიშვილის სახელობის თბილისის სახელმწიფო უნივერსიტეტის,  

მ. ნოდიას სახელობის გეოფიზიკის ინსტიტუტი 

 

ანოტაცია:  მიწისძვრის წინამორბედების გამოვლინება წარმოადგენს გლობალურ ამოცანას. სტატი-
აში განხილულია მიწისძვრის მომზადების პროცესში გამოვლენილი ანომალიები. ამ მიზნით და-
მუშავებულ იქნა ჰიდროდინამიური მომიტორინგის ქსელიდან მიღებული წყლის დონისა და ატ-
მოსფერული წნევის მონაცემები, ასევე დუშეთის გეომაგნიტური ობსერვატორიის მონაცემები. შე-
დეგად, გამოვლინდა მიწისძვრების წინამორბედი ანომალიები და დადასტურდა შემუშავებული 
დამუშავების მეთოდის მაღალი მგრძნობელობა გეოდინამიკური პროცესების მიმართ. 
 
საკვანძო სიტყვები: ჰიდროგეოლოგია, ჰიდროდინამიკა, მიწისძვრები, გეომაგნეტიზმი. 

 

შესავალი 

რეჟიმშემადგენელი ფაქტორების და წინამორბედების გამოვლენის მიზნით, Matlab-

ის გარემოში [1] შემუშავებული სპეციალიზირებული პროგრამული პაკეტის 

(StationsMany) მეშვეობით გაანალიზდა ჰიდროდინამიკური პარამეტრებისა და მაგნიტუ-

რი ველის მონაცემები.  

პროგრამა საშუალებას იძლევა რამოდენიმე ჭაბურღილზე ერთდროულად დავაკ-

ვირდეთ და შევისწავლოთ წყლის დონის ცვლილება და აგრეთვე მაგნიტური ველის ვა-

რიაციები [2]. პროგრამის მეშვეობით, დროის ერთ ფანჯარაში შეგვიძლია დავაკვირდეთ 

წყლის დონის, მიმოქცევებითი ვარიაციებისა და ატმოსფერული წნევის ცვლილებების ხა-

სიათს მომხდარ მიწისძვრებთან მიმართებაში. მისი საშუალებით შესაძლებელია მოიხ-

სნას ეგზოგენური ფაქტორების (ატმოსფერული წნევა, მიმოქცევები ვარიაციები) გავლენა, 

გაითვალოს დაყვანილი გეოდინამიური ველის სიდიდე და დავაკვირდეთ მის დროში და 

სივრცეში განვითარებას [3]. მიმოქცევითი ვარიაციები გამოთვლილი იქნა სპეციალური 

პროგრამის (Dennis Milbert TIDE programe, solid.for) მეშვეობით. სეისმური მონაცემები 

აღებული იქნა საიტიდან http://www.emsc-csem.org/. 

 

მონაცემთა ანალიზი 

        ჰიდროდინამიკურ და გეოფიზიკურ  პროცესებსა და გეოდეფორმაციულ პროცესებს 

შორის არსებულ კავშირზე დაყრდნობით მიწისძვრების წინა და შემდგომი ანომალიების  

http://www.emsc-csem.org/
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წარმოშობის  და  განვითარების  მონიტორინგის მიზნით, სპეცილაზირებული პროგრა-

მული პაკეტით გაანალიზდა 2018 წლის იანვრიდან 2018 წლის მარტის ჩათვლით არსებუ-

ლი მონაცემთა ბაზა. შედეგად გამოვლინდა: 

დარღვევა გორის სადგურზე 2018 წლის 6 მაისის მიწისძვრის წინ, მაგ=4,1, სადგურიდან 

223 კმ-ში  ნახ.(1). 

 
 ა ბ 

ნახ. №1 ა-წყლის დონის, ატმოსფერული წნევისა და მიმოქცევების ცვლილება გორის ჭაბურღილზე 

(kPa). ვერტიკალური ხაზი აღნიშნავს მიწისძვრას. აბსცისათა ღერძზე დრო მითითებულია საათებ-

ში. ბ- წყლის დონის თეორიულ და ორიგინალურ მნიშვნელობათა შორის სხვაობა. 

დარღვევა გამოვლინდა ქობულეთის ჭაბურღილზე, თურქეთის ტეიტორიაზე 2018 

წლის 3- მარტის პერიოდში მომხდარი მიწისძვრების წინ. მიწისძვრების ეპიცენტრი სად-

გურიდან 250-300 კმ-შია, მაგ-4-4,3 ნახ. (2). 

 

 
 ა                                                                ბ 

ნახ. №2 ა-წყლის დონის, ატმოსფერული წნევისა და მიმოქცევების ცვლილება ქობულეთის ჭა-

ბურღილზე (kPa). ბ- წყლის დონის თეორიულ და ორიგინალურ მნიშვნელობათა შორის სხვაობა. 
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    მიწისძვრის შემდგომი ანომალია გამოვლინდა ნაქალაქევის სადგურზე. მიწისძვრა მოხ-

და 23.01.2018 სადგურიდან 9116 კმ-ში ( ალასკის ყურე), მაგ=7.9; სეისმური ტალღის სად-

გურამდე მოსვლის დროის ხანგრძლივობა,  შეადგენს 35.9 წუთს ნახ.(3). ანომალია გძელ-

დებოდა 41 წუთის განმავლობაში. 

 

 
 ა  ბ 

ნახ. №3 ა-წყლის დონის, ატმოსფერული წნევისა და მიმოქცევების ცვლილება ნაქალაქევის ჭაბურ-

ღილზე (kPa). ბ- წყლის დონის თეორიულ და ორიგინალურ მნიშვნელობათა შორის სხვაობა. 

 

           ანომალია   დაფიქსირდა   დუშეთის   გეომაგნიტური   ობსერვატორიის   x,   y   

და   z მდგენელების ვარიაციებში  2018 წლის 18 მარტის მიწისძვრის წინ. მაგ=3.5, სადგუ-

რიდან 111 კმ-ში. ნახ. 4. 

 

 
 ა ბ 

ნახ. №4 ა-მაგნიტური ველის x,y,z მდგენელების ცვლილება. ბ-მოდულის მნიშვნელობის ცვლილე-

ბა. 
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მულტიდისციპლინარული მონიტორინგი საშუალებას იძლევა რეალურ დროში და-

ვაკვირდეთ ლითოსფეროში მიმდინარე დეფორმაციულ პროცესებს და შევისწავლოთ გა-

რემოს გეოდინამიური განვითარების კანონზომიერებები და მცირე ალბათობით მოვახ-

დინოთ სეისმოვლენის დროის პროგნოზირება. დამუშავების შედეგები პერიოდულად 

ქვეყნდება ვებ-გვერდზე www.hggrc.net . 

 

აღიარება: ავტორები მადლობას უხდიან შოთა რუსთაველის საქართველოს ეროვ-

ნულ სამეცნიერო ფონდს პროექტის FR17-633 „გეოდინამიური პროცესების ევოლუციის 

შესწავლა და პროგნოზი” -ს ფინანსური მხარდაჭერისთვის. 

 

ლიტერატურა: 

 

1. Jimsheladze T., Melikadze G., Kobzev G., Tshankvetadze A.,  Devidze M., Kapanadze N., "Possible  

    correlation between electromagnetic earths fields and future earthquakes", Journal of Georgian    

    Geophysical Society, Tbilisi, Issue (A), Physics of Solid Earth, v. 18a, 2015, pp. 75-83. 

2. Mavrodiev S. Cht., Thanassoulas C., ISBN 954-9820-05-X, Seminar proceedings, 23-27 July, 2001,  

    INRNE-BAS, Sofia, Bulgaria. 

         3. Вартанян Г.С., Куликов Г.В. Гидрогеодеформационное поле Земли. - Доклад АН СССР, 262,  

   N2, 1982 

 

STUDY OF STRESS VARIATION IN THE LITHOSPHERE BY 

MULTIDISCIPLINARY MONITORING 

Melikadze G., Jimsheladze T., Kobzevi G., Kereselidze Z., Goguadze N., Gogua R., 

Matiashvili T., Devidze M., Tchankvetadze A. 

 

Summary: Determination of earthquake precursors is a task of global importance. The article deals about 

detected anomalies during preparation of average grade earthquake. For this purpose was developed data of 

the water level and atmospheric pressure from the Hydrodynamic monitoring network, as well as data from 

Dusheti geomagnetic observatory. Has fixed the hidrogeodeformation field variation caused by the earthquake 

preparation process and reflection of the critical stress in the water level and abnormal variations of the 

magnetic field. As a result, have been identified preliminary anomalies and has been confirmed high sensitivity 

to the geodynamic processes. 

 

 

http://www.hggrc.net/
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საერთაშორისო  სამეცნიერო კონფერენცია „ეკოლოგიის თანამედროვე პრობლემები“ 

შრომები, ISSN 1512-1976, ტ. 6,  ქუთაისი, საქართველო,  21-22 სექტემბერი, 2018 

International Scientific Conference „Modern Problems of Ecology“ 

Proceedings, ISSN 1512-1976, v. 6,  Kutaisi, Georgia, 21-22 September, 2018 

Международная научная конференция „Современные проблемы экологии“  

Труды, ISSN 1512-1976, т. 6, Кутаиси, Грузия, 21-22 сентября, 2018 

 

 

კლიმატური ცვლილებების ფონზე წყლის რესურსების შეფასება 

სტაბილური იზოტოპების გამოყენებით 
 

*მელიქაძე გ., *ჟუკოვა ნ., **ზაპპა მ., *თოდაძე მ., *ვეფხვაძე ს., *კაპანაძე ნ. 

 
*ივ.ჯავახიშვილის სახელობის თბილისის სახელმწიფო უნივერსიტეტის,  

მ. ნოდიას სახელობის  გეოფიზიკის ინსტიტუტი 

**შვეიცარიის ფედერალური ტყის, თოვლის და ლანშაფტის კვლევითი ინსტიტუტი, 

ბირმენსდორფი შვეიცარია   

 

ანოტაცია:  კვლევების მიზანს წარმოადგენდა მიწისქეშა წყლების რესურსების შეფასება გვალვის 
პერიოდის პროგნოზირებისთვის. კვლევების პერიოდში ორგანიზება გაუკეთდა მეტეო და ჰიდრო-
ლოგიურ სამონიტორინგო ქსელს სამი მდინარის აუზში. გაანალიზდა თოვლის დაგროვების, თოვ-
ლისა დნობისა და მისი ჩაჟონვის პროცესები სტაბილური იზოტოპების (18O, 2H) მეთოდის გამოყე-
ნებით. დადგინდა რომ თოვლი წილი ნალექებში 30%, თოვლის ნაჟური წყლის წილი საერთო ნალე-
ქებში (მაქსიმალური წილი 50%)  და ნალექების გადადგილების დრო თითიეული უბნისთვის (2-3 
წელიწადი). 
 
საკვანძო სიტყვები: ჰიდროლოგია, სტაბილური იზოტოპები, კლიმატი. 
 

შესავალი 

 

არსებული კლიმატური ცვლილებების ფონზე სულ უფრო შესამჩნევი ხდება მიწისქვეშა 

წყლის რესურსების შემცირების  და გვალვის პერიოდების ზრდის ტენდენცია. ამ პროცე-

სების ფონზე, დიდ  მნიშვნელობას იძენს ამ რესურსების ნალექებით შევსების  და შესაძ-

ლო გვალვის პერიოდების პროგნოზირება. სწორედ ამ მიმართულებით განხორციელდა, 

2013-2017 წლებში კვლევითი პროექტი  “თოვლის რესურსები და  გვალვის ადრეული 

ჰიდროლოგიური პროგნოზირება მთის ნაკადებში” (Snow resources and the early prediction 

of hydrological drought in mountainous streams), შევეიცარიისა და აღმოსავლეთ ევროპის სა-

მეცნიერო კოოპერაციული გრანტის (SCOPES -  Scientific Co-operation between Eastern Europe 

and Switzerland) ფარგლებში. საქართველოს მხრიდან მასში მონაწილეობდნენ თსუ მიხე-

ილ ნოდიას გეოფიზიკის ინსტიტუტის ჰიდროგეოფიზიკისა და გეოთერმიის კვლევი-

თი ცენტრის მეცნიერები.  

პროექტის მიზანი იყო ქვეყნის ტერიტორიაზე მდებარე მთის წყალშემკრებ აუზებში 

ზამთრის თოვლის საფარის სიდიდესა და ზაფხულში მდინარეთა წყალმეჩხერობას შორის 

ურთიერთკავშირის შესწავლა. კერძოდ, წყალშემკრებში წყლის ჩამონადენის წარმოქმინ-

სთვის აუცილებელი წინაპირობის, თოვლის დაგროვების, თოვლისა დნობისა და მიწის-

ქვეშა წყლის ჩაჟონვის პროცესების შესწავლა სტაბილური იზოტოპების (18O, 2H) მეთო-

დის გამოყენებით. წყალმეჩხერობის და გვალვების პროგნოზირების და შემარბილებელი 
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ღონისძიებების უკეთესი წარმოდგენის მიზნით განისაზღვრა ჰაერის ტემპერატურის ანო-

მალიები, მათი ინდექსი, აორთქლების პოტენციალი და განხორციელდა ჩამონადენის პა-

რამეტრიზაცია. რის საფუძველზე განხორციელდა მთიან წყალშემკრები აუზების ტერი-

ტორიაზე, ნალექებისა და წყლის ნაკადის ურთიერთქმედებების ჰიდროლოგიური მოდე-

ლირება სპეციალიზირებული პროგრამების გამოყენებით. 

 

მონაცემთა ანალიზი 

 

საქართველოშიც, ბორჯომის რაიონში, შეირჩა სამი მდინარე  განსხვავებული ფართო-

ბის წყალშემკრები აუზებით და  ორგანიზება გაუკეთდა რეჟიმული დაკვირვებებს. მდინა-

რეთა ჩამონადენის შესწავლის მიზნით, ჰიდროლოგიური დაკვირვებები წარმოებდა მდი-

ნარე გუჯარულას, ბორჯომულასა და მიტარბულაზე განლაგებულ სადგურებზე [1]. მეტე-

ოროლოგიური მონაცემები ისაზღვრებოდა დაბა ბაკურიანის, სოფლების ტბის, სადგერისა 

და მიტარბის სარეჟიმო სადგურებზე ციფრული აპარატურის მეშვეობით. ყოველდღიუ-

რად იზომებოდა მოსული ნალექების (წვიმა და თოვლი) რაოდენობა. ზამთარში იზომებ-

და თოვლის საფარის სიმძლავრე და მისი წყალშემცველობა. გაზაფხულის პერიოდში   

გროვდებოდა თოვლის ნაჟურის წყლის სინჯები.  

 

 
 

ნახ. 1. ატმოსფერული ნალექების (წვიმა-შავი, თოვლი-ლურჯი) და დროითი ვარიაციები ტბის, 

 წაღვერის და მიტარბის სარეჟიმო სადგირებზე 2014-2017 წლებში. 
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ნახ. 1-ზე წაღვერისა და ტბის სადგურების მონაცემებში დაიკვირვება იზოტოპური 

მნიშვნელობების ცვლილების სინუსოიდალური ხასიათი, ზაფხული/შემოდგომა და ზამ-

თარი/გაზაფხულის პერიოდისთვის. ამასთან, ნალექების დაახლოებით 30% წარმოდგენი-

ლია თოვლის სახით.  დაკვირვების პერიოდში მუდმივად ხორციელდებოდა მოპოვებული 

მასალების შეჯერება და პროგრამული დამუშავება [2].  

ჩატარებული რეჟიმული ჰიდროლოგიური დაკვირვებების, იზოტოპური კველევებისა 

და ციფრული მოდელირების საფუძველზე  დადგინდა, რომ  თოვლის სახით მოსულ ნა-

ლექებს დიდი როლი ენიჭება წყლის რესურსების შევსებაში. იგი  საერთო ნალექების მო-

ცულობის დაახლოების 30% შეადგენს და მისგან ნაჟური წყალი მნიშვნელოვან კვების წყა-

როს წარმოადგენს მდინარეებისთვის. ის ზეგავლენას ახდენს მდინარის შევსების პროცეს-

ზე მინიმუმ 2-3 თვის განმავლობაში, რაც მნიშვნელოვანია  განსაკუთრებით მშრალი ზა-

ფხულის პერიოდის წლებში [3]. ყველა წყალშემკრებისთვის ცალ-ცალკე განისაზღვრა 

თოვლის ნაჟური წყლის წილი საერთო ნალექებში. გუჯარულასთვის მან შეადგინა 30%;  

ბორჯომულასთვის -27%, მიტარბულასთვის - დაახლოებით 11%. 

 

 
 

ნახ. 2. მდინარე ბორჯომულას ხეობაში, ჰიდროგრაფიული დანაჭილება, 2017 წლის  

თოვლის დნობის პერიოდში 

 

იზოტოპური კველევებითა და მოდელირების გზით განისაზღვრა მიწის ზედაპირიდან 

ჩანაჟონი ატმოსფერული ნალექების გადაადგილების გზები და დახარჯული დრო. კერ-

ძოდ, დადგინდა რომ საკვლევ რაიონში, მიწისქვეშა წყლის  გადადგილების დრო ზემო-

თაღნიშნულ მდინარეებამდე, საშუალოდ შედაგენს 2-3 წელიწადს.  
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დასკვნა 

 

წყალშემკრებ აუზებზე მიღებული შედეგების  შეჯერების შედეგად  დადასტურდა შე-

მუშავებული მეთოდიკის ინფორმატიულობა. კერძოდ, შესაძლებელია შემდგომში, რეჟი-

მული დაკვირვებების შედეგებზე დაყრდნობით, მოვახდინოთ არსებული წყლის რესურ-

სებისა შეფასება და მოსალოდნელი გვალვის პერიოდის წინასწარი პროგნოზი.  

მსგავსი დაკვირვებები და მონაცემთა  (ნალექების, ჩამონადენის, თოვლის ნაჟურის მო-

ცულობისა და იზოტოპური შემადგენლობის მონიტორინგი, მოდელირება და ა.შ.) ანალი-

ზი  შესაძლებელია განხორციელდეს  ქვეყნის ყველა მთიანი რეგიონებისთვის. 
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USING STABLE ISOTOPES APPLICATION FOR ASSESSMENT 

WATER RESOURCE UNDER THE CLIMATE CHANGE CONDITION  
 

Melikadze G., Zjukova N., Zappa M., Todadze M., Vepkhvadze S., Kapanadze N.  

  

 

Summary: The purpose of the investigation was to evaluate groundwater resources for predict the drought 

period. During the study was organizing the meteorological, hydrological monitoring network into three river 

basins. Analyzed of snow accumulation, snow melting and runoff process, using stable isotopes (18O, 2H) 

application. Although snowfall represents just about 30% of annual precipitation, snowmelt water is an 

important source of water for the rivers (maximum contribution about 50%). The mean transit time of 

groundwater about 2-3 years. 
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დედამიწის გაფართოება და მასთან დაკავშირებული ბუნებრივი 

პროცესები 
 

ადეიშვილი თ.,  გალდავაძე ჯ.,  ჯიქია მ.  

 
აკაკი წერეთლის სახელმწიფო უნივერსიტეტი 

საქართველოს ეკოლოგიურ მეცნიერებათა აკადემია 

 
ანოტაცია: განხილულია დედამიწის გაფართოების თეორია და მისი დამადასტურებელი მტკიცე-
ბულებები და ექსპერიმენტული მონაცემები. 
 
საკვანძო სიტყვები: დედამიწის გაფართოება, ბუნებრივი პროცესები 

 

გაფართოებადი დედამიწა (ინგლ. expanding Earth)-ესაა თეორია, რომელიც ამტკი-

ცებს, რომ მატერიკების მდებარეობა და ფარდობითი მოძრაობა გამოწვეულია პლანეტის 

მოცულობის ზრდით, რაც თავის მხრივ განპირობებულია სამყაროს, როგორც ერთი 

მთლიანის აჩქარებული გაფართოებით. ამ მოსაზრებას საფუძველი ჩაეყარა XX საუკუნეში 

და წარმატებით ვითარდება დღესაც. 

არსებობს სამი ძირითადი ვარიანტი დედამიწის გაფართოების თეორიის თუ ჰიპო-

თეზის დასადასტურებლად: 1. დედამიწის მასა არ იცვლებოდა და მის ზედაპირზე სიმძი-

მის ძალა მცირდებოდა დროთა განმავლობაში; 2. დედამიწის მასა იზრდებოდა მოცულო-

ბის ზრდასთან ერთად და მის ზედაპირზე სიმძიმის ძალა სუსტად იცვლებოდა; 3. გრავი-

ტაციული მუდმივა G წარსულში იყო უფრო დიდი და შესაბამისად დედამიწა ფართოვდე-

ბოდა G შემცირებასთან ერთად [1, 2, 3, 4]. დავახასიათოთ ისინი მოკლედ. 

1. დედამიწის გაფართოება მუდმივი მასით 

1834-1835 წლებში გემ „ბიგლის“ მეორე ექსპედიციის დროს ცნობილმა ინგლისელმა მეცნი-

ერმა ჩარლზ დარვინმა ივარაუდა, რომ წარსულში განხორციელებულ დედამიწის გაფარ-

თოებას შეეძლო აეხსნა სამხრეთ ამერიკის ხმელეთის აზევება, რომელმაც განაპირობა ან-

დებისა და პატაგონიის საფეხუროვანი პლატოების წარმოშობა. მაგრამ, უკვე 1835 წ. მან 

უარყო ეს იდეა და გამოთქმა მეორე მოსაზრება, რომ მთების ზრდასთან ერთად მიმდინა-

რეობდა ოკეანური ფსკერის დაწევა [5]. 

 1889 წ. იტალიელმა გეოლოგმა რობერტო მანტოვანიმ გამოაქვეყნა მოსაზრება დე-

დამიწის გაფართოებისა და კონტინენტების დრეიფის შესახებ. მან დაუშვა, რომ ერთიანი 

კონტინენტი ფარავდა დედამიწის მთელ ზედაპირს, როცა მას გააჩნდა მცირე მოცულობა. 

სითბურმა გაფართოებამ განაპირობა ვულკანური აქტიურობა, რომელმაც სუპერკონტი-

ნენტი გაყო რამდენიმე მცირე კონტინენტად. ისინი დრეიფობდნენ ერთმანეთის მიმართ 

პლანეტის შემდგომი გაფართოების ხარჯზე, რომელიც მიმდინარეობდა იმ ზონებში, სა-
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დაც ამჟამად ოკეანეებია განლაგებული [6].  თუმცა ა. ვეგენერმა აღნიშნა ამ მოსაზრების 

მსგავსება მის საკუთარ მატერიკების დრეიფის თეორიასთან, მაგრამ დრეიფის მიზეზად 

მას არ მიაჩნდა დედამიწის გაფართობა. 

 გაფართოების ჰიპოთეზასა და კონტრაქციის (პლანეტის შეკუმშვის) მოსაზრებას 

(ის ხომ მთელი XIX საუკუნე იყო გაბატონებული მეცნიერებაში) შორის კომპრომისის მიღ-

წევას შეეცადა ირლანდიელი ფიზიკოსი ჯონ ჯოლი, რომელმაც თავის თეორიას „სითბუ-

რი ციკლების თეორია“ (theory of thermal cycles) უწოდა. მისი აზრით, დედამიწის შიგნით 

იზოტოპების რადიოაქტიური დაშლისაგან წარმოქმნილი სითბო  ჭარბობს პლანეტის გა-

ციებას. ბრიტანელ გეოლოგთან არტურ ჰოლსმთან  ერთად ჯოლმა გამოთქვა ჰიპოთეზა, 

რომლის მიხედვითაც დედამიწა ჭარბ სითბოს გამოყოფს პერიოდული გაფართოების ხარ-

ჯზე. ამ გაფართოებას მივყავართ ნაპრალების ზრდამდე, რომლებიც ივსებიან მაგმით. გა-

ფართოების ფაზის შედეგად იწყება გაციების ფაზა, რომელშიც მაგმა ცივდება და დედამი-

წა იკუმშება [7]. 

 ავსტრალიელმა გეოფიზიკოსმა ს. უ. კერმა 1950 წ. გამოვიდა დედამიწის გაფართო-

ების ჰიპოთეზის მხარდასაჭერად და სიცოცხლის ბოლომდე იცავდა ამ მოსაზრებას [8]. ის 

უარყოფდა სუბდუქციისა და გეოლოგიაში გაბატონებული სხვა მოვლენების შესაძლებ-

ლობას, რომლებიც ხსნიდნენ სპრედინგისა და ოკეანური ქერქის შუაოკეანური ქედის შექ-

მნით მომავალ განვითარებას. გაფართოებადი დედამიწის თეორიის მრავალი მომხრე 1970 

წლის შემდეგ მხარს უჭერდა კერის იდეებს [4]. 

2. დედამიწის მასის ზრდა 

1888-1889 წლებში რუსმა სწავლულმა ი. იარკოვსკიმ გამოთქვა მოსაზრება, რომ 

ყველგანშემღწევი ეთერის რაღაც სახეობები შთაინთქმება დედამიწის შიგნით და გარდა-

იქმნება ახალ ქიმიურ ელემენტებად, რაც იწვევს პლანეტის გაფართოებას. ეს ჰიპოთეზა 

მჭიდროდ იყო დაკავშირებული მისი გრავიტაციის მექანიცისტურ ახსნასთან [9]. ო. კრის-

ტოფ ჰილგენბერგისა (1974 წ.) და ნ. ტესლას (1935 წ.) ჰიპოთეზები ასევე ემყარებოდნენ 

ეთერის, ან ენერგიის სხვა ფორმების, შთანთქმას და ჩვეულებრივ მატერიაში მათ ტრან-

სფორმაციას [10,11]. 1956 წ. ს. უ. კერმა ასევე ივარაუდა პლანეტებში მასის გაზრდის რაღაც 

მექანიზმის არსებობის შესაძლებლობა და განაცხადა, რომ ამ პრობლემის გადაჭრა შესაძ-

ლებელია მხოლოდ კოსმოლოგიურ პერსპექტივაში სამყაროს გაფართოებასთან დაკავში-

რებით [12]. 

3. გრავიტაციული მუდმივას შემცირება 

1938 წ. პოლ დირაკმა [3] გამოთქვა მოსაზრება, რომ გრავიტაციული მუდმივა G 

სამყაროს არსებობის მილიარდი წლების განმავლობაში უნდა შემცირებულიყო გაფართო-

ების გამო. ამ იდეამ გერმანელ ფიზიკოსს პასკუალო იორდანს საშუალება მისცა ფარდობი-

თობის ზოგადი თეორიის მოდიფიცირება განეხორციელებინა და 1964 წ. გამოეთქვა ჰიპო-

თეზა ყველა კოსმოსური სხეულის და მათ შორის დედამიწის გაფართოების შესახებ [13]. 

ჩვენი პლანეტის გაფართოების სხვა ამხსნელი თეორიისაგან განსხვავებით, ეს თეორია, მი-

უხედავად იმისა, რომ მას მსოფლიოს წამყვანი მეცნიერები იზიარებდა [ჰოუკინგი, ფეინ-

მანი, ტელერი, ზელდოვიჩი, კლიმონტოვიჩი და სხვა) მაინც  დარჩა ფიზიკურად დასაშვებ 

თეორიად. მაგრამ გრავიტაციული მუდმივას შესაძლო ვარიაციების შეფასებებმა უჩვენეს, 

რომ მისი ფარდობითი ცვლილების ზედა ზღვარი შეადგენს 5×10-12 წელიწადში [14], რაც 

გასაზომად ერთობ ძნელია და თითქმის მიუღწეველია დღეისათვის. 

4. სამეცნიერო კონსესუსი 
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დედამიწის გაფართოების თეორია არ შეიძლება იყოს უნაკლო. მაგალითად, თუ 

დედამიწის ქერქი გაფართოვდა, მაშინ როგორ აიხსნება მისი დანაოჭება? ასეთი შეუსაბა-

მობები მრავალია. რამდენად დამაჯერებელია ისინი ამ თეორიის მოწინააღმდეგეებისათ-

ვის ეს უკვე სხვა საკითხია. აქ უფრო ზოგად პრობლემას უნდა გაესვას ხაზი. მყისვე ისმის 

კითხვა: თუ დედამიწა ფართოვდება და ფართოვდებოდა, მაშინ იცვლებოდა თუ არა მისი 

მოცულობა და მასა რჩებოდა უცვლელი? ან საქმე არა მარტო მოცულობის, არამედ მასის 

ცვლილებაა. 

არსებობს მარტივი ფორმულა, რომელიც აკავშირებს პლანეტაზე არსებულ სიმძი-

მის ძალას მის მასასთან. თუ ჩვენ გვექნება მონაცემები, რომ სიმძიმის ძალა იცვლებოდა 

ყველა გეოლოგიურ ხანაში, მაშინ დედამიწის გაფართოების თეორია არ დარჩება სუფთა 

თეორიად, რომელიც სამყაროს საერთო გაფართოებიდან გამომდინარეობს. რაც უფრო მა-

ლე დამტკიცდება, რომ სიმძიმის ძალა მცირდება დროთა განმავლობაში, მით მალე გაკეთ-

დება დასკვნა, რომ დედამიწის გაფართოება მიმდინარეობდა მისი მოცულობის ზრდის 

ხარჯზე, ხოლო მასა იყო უცვლელი. თუ სიმძიმის ძალა გაიზრდება დროის მიხედვით, მა-

შინ ადგილი უნდა ჰქონოდა მასის გაზრდასაც. 

არსებობს თუ არა  რაიმე ფაქტიური მონაცემები, რომელთა მეშვეობითაც შეიძლე-

ბოდა დედამიწის გაფართოების ჰიპოთეზის შემოწმება. 

ცნობილია, რომ ცოცხალი ორგანიზმების ხმელეთზე გამოსვლისას ცხოველთა ზო-

მები ევოლუციის პროცესში თანდათან იზრდებოდა. არა ყველასი, მაგრამ მაინც იზრდე-

ბოდა. ეს თითქმის გასგებიცაა. მსხვილ და, აქედან გამომდინარე, უფრო ძლიერ არსებას 

უადვილდება მტაცებელთან ბრძოლა. ამ გამსხვილებამ მაქსიმუმს მიაღწია მეზოზურ ერა-

ში, ქვეწარმავალთა - დინოზავრების ბატონობის ეპოქაში, როდესაც დედამიწას მოიცავდა 

გიგანტები, რომელთანაც შედარებით სპილოც კი ჯუჯად მოგვეჩვენებოდა. მაგრამ შემ-

დგომში მოხდა გარდატეხა. გიგანტური დინოზავრები თანდათან იკლებენ ზომებში და 

შემდეგ გადაშენდნენ. ხმელეთის სიცოცხლის ლიდერები ხდებიან საწყის ეტაპზე შედარე-

ბით მცირე ზომის ძუძუმწოვრები. დინოზავრების ტირანიისაგან განთავისუფლების შე-

დეგად ხორციელდება მათი ზომების ზრდა. მაგრამ ეს გაცილებით სუსტი პროცესია, ვიდ-

რე ადრინდელი გიგანტიზმის აფეთქება იყო. მეორეც, უკანასკნელი მილიონობით წლის 

განმავლობაში დაიკვირება მსხვილი ძუძუმწოვრების ზომების განუხრელი კლება. 

არაა გამორიცხული, რომ აქ მოქმედებდა რაღაც, ჯერ კიდევ კაცობრიობისათვის 

უცნობი, ბიოლოგიური კანონზომიერებები. მაგრამ ამ პროცესის სხვანაირი ახსნაცაა შესაძ-

ლებელი: დედამიწაზე გაიზარდა სიმძიმის ძალამ, ხოლო ასეთ პირობებში გიგანტების 

„კონსტრუქცია“ ნაკლებად რაციონალური გახდა და ხმელეთის „მბრძანებლები“ დაიღუპ-

ნენ საკუთარი წონით გაჭყლეტის თუ მსხვრევის გამო. 

ხომ არ იზრდება სიმძიმის ძალა ამჟამად? მონაცემები ამ  მიმართულებით ცოტაა 

(მისი უწყვეტი გაზომვები დაიწყო სულ რაღაც 150 წლის წინათ), მაგრამ  მაინც არსებობს. 

მაგალითად, ვაშინგტონში 1875-1928 წლებში განხორციელებული უწყვეტი დაკვირვებე-

ბის მიხედვით სიმძიმის ძალა გაიზარდა 980098 მილიგალიდან 980120 მილიგალამდე. 

ბალტიისპირეთში, სანკტ-პეტერბურგის, კავკასიისა (თბილისის) და შუა აზიის რეგიონე-

ბისათვის 1955-1967 წლებში ჩატარებული გაზომვები გვაძლევს, რომ სიმძიმის ძალა საშუ-

ალოდ წლიურად იზრდება 0,05-0,10 მილიგალით. ეს რასაკვირველია მცირე სიდიდეა თუ 

პლანეტის ისტორიას ვიხილავთ ათწლეულების ინტერვალში, მაგრამ ძალზე დიდია თუ 

ის მილიარდობით წელს შეადგენს. სიმძიმის ძალის ზრდის დაფიქსირებული ტემპები და-

ახლოებით შეესაბამება თეორიული შეფასებებს [15] - ასი მილიონი წლის განმვლობაში 
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სიმძიმის ძალა დედამიწის ზედაპირზე თითქმის ორნახევარჯერ გაიზარდა და პლანეტის 

რადიუსი თითქმის გაორმაგდა, ხოლო 600 მილონი წლის წინათ ის იყო თანამედროვე 

მნიშვნელობაზე 6-8-ჯერ ნაკლები [16]. 

 უნდა აღინიშნოს, რომ ხელსაწყოების მიერ დაფიქსირებული სიმძიმის ძალის 

ზრდის ტემპები შეიძლება სხვანაირადაც აიხსნას. მაგალითად, ის მივაწეროთ ფლუქტუა-

ციებს, ეპიზოდურ გადახრებს. მაგრამ ასთი მოსაზრებაც ხომ არაა  შემოწმებული და დამ-

ტკიცებული. როგორ შევამოწმოთ ის, თუ 150 წლის წინათ, არაფერი რომ არ ვთქვათ ათა-

სობითა და მილიონობით წლებზე, არავინ არანაირ სიმძიმის ძალას უწყვეტად არ ზომავ-

და. ე. ი. პრობლემა უნდა განვიხილოთ ერთობლიობაში და ეს კი გვარწმუნებს, რომ სიმძი-

მის ძალა და დედამიწის ზომები დროთა განმავლობაში იცვლებოდა.  

 იგივე შეიძლება ითქვას დედამიწის სიღრმეებიდან სხვადასხვა აირების ემანაციის 

შესახებ. უნდა ითქვას, რომ დედამიწის გაფართოების დროს იცვლება მისი ტექტონიკური 

და ვულკანური რეჟიმი, რაც განაპირობებს პლანეტის სიღრმეებიდან სხვადასხვა აირების 

გამოყოფის პროცესის გააქტიურებას. რამდენადაც ტექტონიკური პროცესები და მიწის-

ძვრები დედამიწის შიგნით მიმდინარე პროცესებია, ამიტომ ისინი, პრინციპში ერთმანე-

თანაა დაკავშირებული. სახელდობრ, გაფართოების დროს პლანეტის შიგნით გააქტიურე-

ბული ძალები უზრუნველყოფს ამ პროცესების წარმართვას. ამჟამად გამოთქმულია მთე-

ლი რიგი მოსაზრებებისა მიწისძვრების წარმოშობასთან დაკავშირებით, ხოლო ვულკანურ 

აქტიურობებთან დაკავშირებით საქმე რამდენადმე მარტივადაა [17, 18]. მაგმა დედამიწის 

შიგნით იმყოფება ნახევრად გამლღვალ მდგომარეობაში, ის პოულობს სუსტ ზონებს, გა-

მოედინება, ფეთქდება და იწვევს ფართომასშტაბურ ბუნებრივ პროცესებს. მიწისძვრების 

გენეტიკა ბურუსითაა მოცული. ამიტომ მათი პროგნოზი ძალზე ძნელია. ამჟამად ერთ-

ერთ წარმატებულ თეორიად ითვლება ფილაქნების მოძრაობა, რაც თავის მხრივ დედამი-

წის გაფართოებასთანაა დაკავშირებული. ლითოსფერული ფილაქნები - ეს იგივე მატერი-

კებია. სულ მატერიკების შესაბამისი შვიდი ლითოსფერული ფილაქანია: ევრაზია, სამ-

ხრეთ ამერიკა, ჩრდილოეთ ამერიკა, აფრიკა, ანტარქტიდა, ავსტრალია და წყნარი ოკეანის 

ფილაქანი. და მათ შორის მდებარე შვიდი მცირე ფილაქანი, რომელთაც დამოუკიდებელი 

მნიშვნელობა არ გააჩნიათ. ისინი მოძრაობენ რაღაც ერთობ ძლიერ შინაგანი ძალების ზე-

მოქმედებით, რომლებიც გამოხატულია კოგნიტიური მოძრაობების სახით. ესაა დინებები, 

რომლებიც მოძრაობენ ნახევრად შეიარაღებულ ფენაზე, რომელსაც ასტენოსფეროს უწო-

დებენ. თუ ერთმანეთს ეჯახებიან ორი ოკეანური ფილაქანი ანუ ოკეანური ქერქის მქონე 

ფილაქანი, ისინი როგორც წესი შეცოცდებიან უფრო მსუბუქი კონტინენტური ფილაქანის 

ქვეშ და ამრიგად იძირება 700 კმ სიღრმემდე. სახელდობრ ეს სიბრტყე, რომელზეც მოძრა-

ობენ ფილაქნები ასეთ დიდ სიღრმეებზე, მოიცავენ მიწისძვრათა ჰიპოცენტრების ფოკუ-

სებს. ე. ი., სახელდობრ, ამ ფილაქნების საზღვარზე მიმდინარეობენ ვულკანური მოვლენე-

ბი და მიწისძვრები. რატომ ვულკანური მოვლენები? იმიტომ, რომ ფილაქანი ხვდება დიდ 

სიღრმეზე, სადაც უფრო მაღალი წნევა და ტემპერატურაა, იქ არსებული ნივთიერება 

ლღვება და გამოიყოფა დედამიწის ზედაპირზე ვულკანური ამოფრქვევების სახით. არსე-

ბობს ადგილები, სადაც ფილაქნები თავს იყრიან და არის ისეთი ადგილებიც, სადაც ისინი 

ერთმანეთს შორდებიან. ამ განშორების ადგილებს სპრედინგის ზონებს უწოდებენ და იქ 

წარმოიშობიან ღრმა რიფტული არეები. ატლანტისა და ინდოეთის ოკეანეებშიც დაიკვი-

რებიან წყალქვეშა ვულკანები და მიწისძვრები. ასევე არსებობენ ტრანსფორმული რღვევე-

ბი. ეს ხდება, როცა ფილაქნები მოძრაობენ არა ერთმანეთისაკენ, არამედ ერთი მიმართუ-

ლებით და ამიტომაც ხდება წანაცვლება და მის ფაგლებში კი ადგილი აქვს ძლიერ მიწის-
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ძვრებს. აი ამ ადგილებში ხდება ვულკანების ამოფრქვევაც. მაგრამ ზოგჯერ მიწისძვრები 

და ვულკანები შეიძლება ხდებოდეს ფილაქნების შეჯახებისა და განშორების ფარგლებს 

გარეთ. ასეთ მოვლენებს ცხელ წერტილებს უწოდებენ. 

  ძალზე საინტერესოა პოსტვულკანური პროცესები, ანუ ვულკანის „მიძინების“ შემ-

დეგდროინდელი მოვლენები. როცა ვულკანი წყვეტს თავის აქტიურ მოქმედებას, მაშინ 

იმავე ტერიტორიაზე წამოიშობა სხვადასხვა ტიპის გეიზერები და აირთა ნაკადები. გამოი-

ყოფა ნახშირორჟანგი, დიოქსიდი, ნახშირორჟანგი, ქლორი, რადონი, ზოგჯერ მჟავები, ორ-

თქლი და სხვა. ეს მოქმედებები ზოგჯერ ათასწლეულობით გრძელდება. ასევე გამოიფ-

რქვევა დიდი რაოდენობით მყარი მასები: ტუფის, პემზასა და სხვა მასალები. 

 თუ ვულკანური მოვლენების პროგნოზირება შეიძლება, სამწუხაროდ მიწისძვრის 

წინასწარმეტყველება ურთულეს პრობლემას წარმოადგენს.  

 მიწისძრები სხვადასხვა სახისაა. გარდა ტექტონიკურისა და ვულკანურისა არსე-

ბობს დეტონაციური მიწისძვრები, როდესაც ჩამოწოლას განიცდის დიდი მასის მთის ქანე-

ბი და იწვევს გრუნტის რყევებს. ეს უკანასკნელი მცირე სიძლიერის მიწისძვრებია, რომლე-

ბიც არანაირ რყევებს არ იწვევს, მაგრამ მაინც გააჩნია თეორიული მნიშვნელობა. 

  ვულკანური მიწისძვრების დროს, ამოფრქვეული დიდი რაოდენობის მასები, ბუ-

ნებრივია იწვევს მიწისძვრებს. ის ენერგეტიკა, რომელიც იწვევს ვულკანურ ამოფრქვევებს, 

რა თქმა უნდა არ მიმდინარეობს დედამიწის ქერქის ცალკეული უბნების გადანაცვლების 

გარეშე. ამიტომ ასეთ მიწისძვრებთან დაკავშირებით მეტნაკლებად ყველაფერი ცნობილია. 

 ტექტონიკური მიწისძვრები გამოწვეულია ფილაქნების მოძრაობით. ეს - ყველაზე 

დამანგრეველი მიწისძვრებია. ისინი შეადგენენ მიწისძვრათა დაახლოებით 95%. სახელ-

დობრ მათ შესახებ მიმდინარეობს ყველაზე სერიოზული დისკუსიები: რითაა ისინი გა-

მოწვეული? ერთი ცხადია: უდავოა გვერდს ვერ ავუვლით შინაგან მიზეზებს, ე. ი. შინაგან 

ენერგეტიკულ განტვირთვებს. დედამიწის ყველა სახის შინაგანი ნივთიერება იმყოფება 

განსაზვრული წონასწორობის მდგომარეობაში. როგორც კი წონასწორობა დაირღვევა, 

ვთქვათ დედამიწის გაფართოებისას, უსიტყვოდ ხდება ლითოსფერული ფილაქნების წა-

ნაცვლებები - ვერტიკალური  თუ ჰორიზონტული. თუმცა არსებობს კოსმოსურ სხეულთა 

გარკვეული გავლენებიც, როდესაც ჩვენი და მზის სისტემის სხვა პლანეტები მთვარესთან 

ერთად ერთ წრფეზე განლაგდებიან, ე. ი. არსებობს გარე ძალების რაღაც განსაზღვერული 

მდგენელი.  

 რაც შეეხება მიწისძვრების წინამძვრებს ჯერ - ჯერობით ისინი საფუძვლიანად არაა 

შესწავლილი. უკვე კარგად შესწავლილად ითვლება: გასწვრივი ტალღების სიჩქარის 

ცვლილება; ქანების წინაღობის შემცირება; გრუნტის წყლების დონეთა შემცირება; წყლის 

ტემპერატურის ცვლილება; ატმოსფერული ემისიების ვარიაციები [19]; ზოგიერთი ელე-

მენტისა და აირის კონცენტრაციათა ცვლილება: რადონი, ჰელიუმი, ქლორი, წყალბადი, 

ნახშირორჟანგი, ოზონი, წყალბადი და სხვ. [20]. რადონი და ჰელიუმი რადიოგენური აი-

რებია და ცხადია პლანეტის გაფართოებისას უნდა იხსნებოდეს დედამიწის ქერქის გან-

საზღვრული უბნები და მათში ინტენსიურად უნდა ხდებოდეს მათი გამოფრქვევა. აირთა 

და განსაკუთრებით რადონისა და ჰელიუმის გამოყოფა წარმოადგენს არა მარტო მიწის-

ძრათა საკმაოდ ზუსტ წინამორბედებს, არამედ მათმა ხანგრძლივმა და ზუსტმა გაზომვებ-

მა შესაძლებელია ძალზე ფასეული ინფორმაცია მოგვცეს დედამიწისა და საერთოდ სამყა-

როს გაფართოების შესახებ. 
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Summary: Phase-change from inherited metastable super-dense matter, change of G with cosmological time 

ahd secular growth of mass at the sxpense of energy, have been offerrd as causes of expansion. These could be 

adequate, but raise other anomalies. Some new fundamental principles of physics may still remain tobe 

discovered. 
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ული კოსმოსში ბევრად უფრო სწრაფად კარგავს ძვირფას მინერალებსა და ქიმიკალიებს, 

ვიდრე გვეგონა. რაც არ უნდა ინტენსიურად მოვემზადოთ გაფრენამდე, კოსმოსურ სად-

გურზე ერთი წლის გატარების შემდეგ კოსმონავტების ძვლები და კუნთები იმდენად ატ-

როფირებულია, რომ დედამიწაზე დაბრუნებისას მათ ახალშობილებივით ცოცვაც კი 

უჭირთ. კუნთების ატროფია, ჩონჩხის დაზიანება, სისხლის წითელი უჯრედების წარმოქ-

მნის შემცირება, იმუნური პასუხისა და გულ-სისხლძარღვთა სისტემის დაქვეითება 

ხანგრძლივი უწონობის გარდაუვალი შედეგია. 

 მარსამდე მისაღწევად ალბათ რამდენიმე თვიდან ერთ წლამდე დაგვჭირდება, რაც 

ჩვენი ასტრონავტებისათვის უდიდესი გამოცდა იქნება. რაც შეეხება უახლოეს ვარსკვლა-

ვამდე გრძელვადიან ფრენებს, არის შანსი, მსგავსი მისიები ფატალურიც კი აღმოჩნდეს. 

შეიძლება, მომავლის ვარსკვლავურ ხომალდებს ბრუნვა მოუწიოს, რათ ცენტრიდანული 

ძალის მეშვეობით ხელოვნური მიზიდულობა შექმნას და ადამიანის ცხოვრება შეინარჩუ-
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ნოს. ასეთი ბრუნვა მომავლის ხომალდების ხარჯსა და კომპლექსურობას კიდევ უფრო 

გაზრდის. 

 გარდა ამისა, მიკრომეტეორების თავიდან ასაცილებლად (ზოგი მათგანი კოსმოსში 

ათობით ათასი მილის სიჩქარით მოძრაობს) კოსმოსურ ხომალდებს დამატებითი თავდაც-

ვა დასჭირდება. "კოსმოსური შატლის" კორპუსზე მეტეორების მცირე, თუმცა პოტენციუ-

რად მომაკვდინებელი დარტყმების კვალი შეინიშნებოდა. მომავალში, კოსმოსურ ხომალ-

დებს შეიძლება, ეკიპაჟისთვის ორმაგად გაძლიერებული ოთახი დაუმონტაჟდეს. 

კოსმოსში გამოსხივების დონეებიც ბევრად უფრო მაღალია, ვიდრე გვეგონა. მაგალი-

თად, მზის 11-წლიანი მაგნიტური ციკლის დროს მზის ამოფრქვევები დედამიწის მიმარ-

თულებით უზარმაზარი რაოდენობის მომაკვდინებელ პლაზმას გზავნიან. ამ ფენომენის 

გამო კოსმოსური სადგურის ასტრონავტებს სასიკვდილო სუბატომური ნაწილაკებისაგან 

თავდასაცავად სპეციალური სისტემების მოძიება არაერთხელ დასჭირვებიათ. ასეთი 

ამოფრქვევის დროს კოსმოსში ფეხით მოძრაობა ფატალური იქნებოდა (პრინციპში, ლოს 

ანჟელესიდან ფრენისას ნიუ-იორკისკენ ფრენისას საათში ერთ მილიბერ გამოსხივებას ვი-

ღებთ. მთლიანი მოგზაურობისას თითქმის სტომატოლოგიური რენტგენის ტოლფასი გა-

მოსხივების ზემოქმედების ქვეშ ვართ). კოსმოსში სადაც დედამიწის ატმოსფერო და მაგნი-

ტური ველი ვეღარ გვიცავს, გამოსხივება საკმაოდ დიდი პრობლემაა. 

კოსმონავტების სიცოცხლე ანაბიოზის მეშვეობით უნდა შევანელოთ; ანუ მათი  ტემ-

პერატურა იქამდე უნდა დავწიოთ, სანამ მათი სხეულის მოქმედება თითქმის შეჩერდება. 

ჰიბერნაციის მქონე ცხოველები ამას ყოველ ზამთარს აკეთებენ. ზოგიერთი თევზი და ბა-

ყაყი ყინულის ლოდში იყინება, გალღობის შემდეგ კი ისევ ცოცხლდება. 

ბიოლოგები, რომლებიც ამ უცნაურ ფენომენს სწავლობენ, თვლიან, რომ ასეთი ცხოვე-

ლები ბუნებრივ "ანტიფრიზს" ქმნიან, რომელიც წყლის გაყინვის ტემპერატურას ამცირებს. 

თევზების ანტიფრიზი პროტეინებისაგან შედგება, ბაყაყების - გლუკოზისაგან, სისხლის 

პროტეინებით გაჯერების შედეგად თევზები არქტიკაში - 2 გრადუს ცელსიუსზეც კი 

ცოცხლობენ. ბაყაყები გლუკოზის მაღალი დონის შენარჩუნებით ყინულის კრისტალის 

ფორმირებას აფერხებენ. მათი სხეულები გარედან იყინება, შიგნიდან - არა. მათი სხეულის 

ორგანოები მუშაობას აგრძელებს, თუმცა შენელებული ტემპით. 

ამ უნარის ძუძუმწოვრებში განვითარება საკმაოდ პრობლემატურია. როცა ადამიანის 

ქსოვილი იყინება, უჯრედებში ყინულის კრისტალები იჩენს თავს. კრისტალები იზრდება, 

უჯრედის  კედლებში აღწევს და ანადგურებს მათ (ცნობილ ადამიანებს, რომელთაც სურთ, 

სიკვდილის შემდეგ საკუთარი სხეული თხევად აზოტში გაყინონ, ვურჩევ, კარგად დაფიქ-

რდნენ). 

მაინც, ბოლო დროის ანაბიოზი არაერთი ისეთ  ძუძუმწოვარზე გამოიყენეს, რომელ-

საც ჰიბერნაცია არ აქვს, მაგალითად, თაგვებსა და ძაღლებზე. 2005 წელს პიტსბურგის 

უნივერსიტეტის  მეცნიერებმა შეძლეს , ძაღლის სხეულიდან სისხლი გამოეტუმბათ, ყინუ-

ლივით ცივი ხსნარით ჩაენაცვლებინათ, შემდეგ კი ცხოველი ისევ გაეცოცხლებინათ.  სამ-

საათიანი კლინიკური სიკვდილის შემდეგ ძაღლების გული თავიდან ამუშავდა (პროცე-
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დურის შემდეგ ძაღლების უმრავლესობამ ჯანმრთელობა შეინარჩუნა, რამდენიმეს კი ტვი-

ნი დაუზიანდა). 

ამავე წელს მეცნიერებმა თაგვები წყალბადის სულფატის შემცველ სივრცეში გამოკე-

ტეს და მათი სხეულის ტემპერატურა ექვსი საათის განმავლობაში 13 გრადუს ცელსიუსამ-

დე დაიყვანეს. თაგვების მეტაბოლიზმის სიჩქარე ათჯერ შემცირდა. 2006 წელს მასაჩუსეტ-

სის საერთო საავადმყოფოს (ბოსტონი) ექიმებმა ღორები და თაგვები ანაბიოზის მდგომა-

რეობაში წყალბადის სულფატის მეშვეობით ჩააგდეს. 

მომავალში შეიძლება, ასეთმა პროცედურამ არაერთი ადამიანის სიცოცხლე გადაარ-

ჩინოს, მაგალითად, როცა ისინი უბედური შემთხვევის ან გულის შეტევის შედეგად დაზი-

ანდებიან. ანაბიოზი ექიმებს საშუალებას მისცემს, "დრო გაყინონ", იქამდე სანამ პაციენტი 

არ მომჯობინდება. ალბათ ამ ტექნიკის ასტრონავტებზე გამოსაყენებლად ათწლეულები 

დაგვჭირდება, რათა მათი სასიცოცხლო პროცესები საუკუნეების განმავლობაშჲ შევანე-

ლოთ. 

ათასწლოვან პერსპექტივაში კაცობრიობის ერთ-ერთი საფრთხე გამყინვარების ახალი 

პერიოდია. ბოლო გამყინვარება 10.000 წლის წინ დასრულდა. შემდეგს 10.000-20.000 წლის 

შემდეგ უნდა ველოდოთ. მთელი ჩრდილოეთი ამერიკა ალბათ ნახევარი მილის ყინულით 

დაიფარება. ადამიანთა ცივილიზაციებს ბოლო გამყინვარებათა შორის პერიოდებში საკმა-

ოდ დიდი წინსვლები ჰქონიათ: ასეთ დროს დედამიწაზე, როგორც წესი, უჩვეულოდ თბი-

ლოდა, მაგრამ ასეთი ციკლი სამუდამოდ ვერ გაგრძელდა. შემდეგ მილიონ წელიწადში შე-

იძლება, დედამიწას უზარმაზარი მეტეორი ან კომეტა შეეჯახოს და პლანეტა განადგურე-

ბამდე მიიყვანოს. ბოლო ასეთი შეჯახება 65 მილიონი წლის წინ მოხდა - ექვსი მილის სიგ-

რძის ობიექტი იუკატანის ნახევარკუნძულს (მექსიკას) შეეჯახა, 180 მილის დიამეტრის 

კრატერი გააჩინა და დინოზავრები ამოხოცა (ეს ცხოველები მანამდე დედამიწაზე ყველა-

ზე გავრცელებული ცოცხალი არსებები იყვნენ). შემდეგი კოსმოსური შეჯახებაც იმავე მო-

ნაკვეთშია მოსალოდნელი.      

მილიარდობით წლის შემდეგ მზე ნელ-ნელა გაფართოვდება და დედამიწას გაანად-

გურებს. პრინციპში, შეგვიძლია, ვივარაუდოთ , რომ მზე შემდეგ მილიარდ წელიწადში 10 

პროცენტით გაცხელდება და დედამიწას გადაწვავს. 5 მილიარდი წლის შემდეგ მზე გიგან-

ტურ წითელ ვარსკვლავად გადაიქცევა და ჩვენს პლანეტას სრულად გაანადგურებს. შედე-

გად, დედამიწა მზის ატმოსფეროში მოექცევა. 

ათეული მილიარდი წლის შემდეგ მზე და ირმის ნახტომიც განადგურდება. მზე 

წყალბადისა და ჰელიუმის საწვავს ამოწურავს, პატარა ჯუჯა ვარსკვლავად გადაიქცევა, 

ნელ-ნელა გაცივდება და კოსმოსის ვაკუუმში მოძრავ უზარმაზარ შავ ბირთვულ ნარჩენად 

გადაიქცევა. ირმის ნახტომი მეზობელ გალაქტიკას - ანდრომედას შეეჯახება. ანდრომედა 

ჩვენს გალაქტიკას ზომით ბევრად აღემატება. ირმის ნახტომის სპირალური სახელოები  

მოწყდება და შეიძლება, ჩვენი მზეც კოსმოსში გაფრინდეს. ორივე გალაქტიკის ცენტრში 

მყოფი შავი ხვრელები სიკვდილის ცეკვას შეასრულებენ , ბოლოს ერთმანეთს შეეჯახებიან 

და გაერთიანდებიან. 
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კაცობრიობას მოუწევს, გადასარჩენად მზის სისტემიდან გაიქცეს და მახლობელ ვარ-

სკვლავზე დასახლდეს. წინააღმდეგ შემთხვევაში, ის განადგურდება. საკითხავი ისაა, რო-

გორ  

მივალთ იქამდე. უახლოესი ვარსკვლავური სისტემა, ალფა კენტავრი, ოთხი სინათ-

ლის წელიწადის მოშორებითაა. ჩვეულებრივი ქიმიური რაკეტა, დღევანდელი კოსმოსური 

პროგრამის ძირითადი გამწევი ძალა, საათში 40.000 მილის სიჩქარეს ძლივს აღწევს. ამ სიჩ-

ქარით უახლოეს ვარსკვლავამდე მისაღწევად 70.000 წელი დაგვჭირდება. 

 დღევანდელ კოსმოსურ პროგრამას თუ დავაკვირდებით, დღევანდელ შესაძლებლო-

ბებსა და სამყაროში სამოგზაურო ნამდვილი კოსმოსური ხომალდის სტანდარტებს შორის 

უდიდესი სხვაობაა. 1970-იანებში მთვარეზე გამგზავრების შემდეგ ჩვენმა კოსმოსურმა 

პროგრამამ "კოსმოსური შატლითა" და "საერთაშორისო კოსმოსური სადგურით" ასტრო-

ნავტები დედამიწიდან მხოლოდ 500 მილის მოშორებით გაგზავნეს. 2020 წლისათვის ნასა 

გეგმავს "კოსმოსური შატლი" "ორიონით" ჩაანაცვლოს და 50-წლიანი ჩავარდნის შემდეგ, 

ასტრონავტები მთვარეზე დააბრუნოს. ნასას მიზანია, მთვარეზე მუდმივი ბაზა ააშენოს. 

ამის შემდეგ შეიძლება ეკიპაჟი მარსზეც გაიგზავნოს. 

ცხადია, სხვა ვარსკვლავურ სისტემიდან მისაღწევად ახალი ტიპის რაკეტები გვჭირ-

დება. მოგვიწევს, ან მათი წევა გავზარდოთ, ან მათი მუშაობის დრო. დიდ ქიმიურ რაკე-

ტას. მაგალითად, შეიძლება, რამდენიმე მილიონი გირვანქის წევაც ჰქონდეს, მაგრამ მხო-

ლოდ რამდენიმე წამის განმავლობაში იმოძრაოს. სხვა ტიპის რაკეტებს, მაგალითად, იო-

ნურ ძრავას ნაკლები წევა აქვს, მაგრამ კოსმოსში რამდენიმე წლის განმავლობაში მოძრა-

ობს. როცა საქმე სარაკეტო საქმეზე მიდგება, ხერხი სჯობს ღონეს.     
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Summary: The Zimenkov - Ivanov model about the hailstones thawing in the atmosphere and the contemporary 

data about the freezing level in Kakheti (Georgia) during calculations of diameter of falling out to the earth's 

surface of hailstones in the condition of this region were used.  Data about the diameter of the falling out to the 

earth's surface of hailstones from April through October, for all decade periods of the indicated months are 

acquired.  At the initial size of the hail from 1,0 to 5,0 cm and the height of earth's surface from 300 to 700, the 

finite size of hailstones are changes from 0 to 4,88 cm.   

 
Key Words: Hail storm, zero izotherm, hailstones thawing, hail size.   

 

Introduction 

Kakheti region of Georgia is one of the hail-dangerous regions of world [1]. In the period from 

1967 through 1989 here was conducted production work on the fight with the hail [2].   The works on 

the weather modification in this region of the Georgia was restored in 2015 (first of all - fight with the 

hail) [3-5]. The Anti-hail service is equipped with contemporary C-band, dual polarized Doppler 

meteorological radar “METEOR 735 CDP 10 - Doppler Weather Radar”, with which it is possible 

to determine the size of hail in the clouds [6]. 

In connection with this appears the task of evaluating the sizes of the falling out to the earth's 

surface hailstones, taking into account their sizes in the clouds. Similar evaluations are important both 

for the estimation of the effectiveness of anti-hail protection and for the optimization of the warning 

system of population about the dangerous weather phenomena (previously it is possible to warn in 

what place and of what size of hail will fall out). One more of the important the aspect of this task - 

simulation of the danger from hail of territories taking into account the dimensions of hail in the 

clouds, the freezing level and height of area relief.   

  This work is the first stage of similar studies for different regions of the Georgia.  Results of 

estimations the sizes of falling out to the earth's surface of hailstones under the conditions of Kakheti 

for all ten-days periods of hail season (April - October) are represented below.   

 

Material and methods 

The Zimenkov - Ivanov model about the hailstones thawing in the atmosphere [7,8] and the 

contemporary data about the freezing level in Kakheti [9] during calculations of diameter of falling out 

to the earth's surface of hailstones in the condition of this region were used.  Taking into account that 

agricultural land in Kakheti in essence are arranged on the heights to 700 m above sea level, 

calculations for the heights of area relief 300, 500, and 700 m are carried out.  
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The following designations will be used below:  

H - heights of area relief, meter; Do - hail diameter in cloud, cm; D – hail diameter at the ground 

level, cm; 

Min – minimal values, Max - maximal values, Range - variational scope, St Dev - standard deviation, 

Cv = 100ˑ St Dev/Average– coefficient of variation, %. Do = 1,0; 1,5; 2,0; 2,5; 3,0; 3,5; 4,0; 4,5; 5,0 cm. 

According to the TORRO Hailstorm Intensity Scale (http://www.torro.org.uk/hscale.php) 

hailstones with the following diameters lead to the subsequent consequences: 0,5 cm - no damage; 

0,5÷1,5 cm - slight general damage to plants, crops; 1,0÷2,0 cm - significant damage to fruit, crops, 

vegetation; 2,0÷3,0 cm - severe damage to fruit and crops, damage to glass and plastic structures, paint 

and wood scored; 2,5÷4,0 cm - widespread glass damage, vehicle bodywork damage; 3,0÷5,0 cm - 

wholesale destruction of glass, damage to tiled roofs, significant risk of injuries; 4,0÷6,0 cm - 

bodywork of grounded aircraft dented, brick walls pitted, etc. 

Results and discussion 

 

The results of calculations in the table and in figures are presented.  

Table 

The statistical characteristics of the ten-days average hail size at the ground level in Kakheti taking 

into account the dimensions of hail in the clouds from April to October 

H, m Do, Cloud, 

cm 

D, hail size at the ground level 

 Average Min Max Range St dev Cv,% 

300 

5,0 

4,73 4,62 4,86 0,24 0,08 1,7 

500 4,75 4,64 4,87 0,24 0,08 1,6 

700 4,77 4,65 4,88 0,23 0,08 1,6 

300 

4,5 

4,21 4,08 4,34 0,26 0,09 2,0 

500 4,23 4,10 4,36 0,26 0,08 2,0 

700 4,25 4,12 4,37 0,25 0,08 1,9 

300 

4,0 

3,68 3,54 3,83 0,29 0,10 2,6 

500 3,70 3,56 3,85 0,28 0,09 2,5 

700 3,72 3,59 3,86 0,28 0,09 2,4 

300 

3,5 

3,14 2,98 3,31 0,33 0,11 3,4 

500 3,17 3,01 3,33 0,32 0,10 3,3 

700 3,19 3,04 3,35 0,31 0,10 3,2 

300 

3,0 

2,59 2,41 2,79 0,38 0,12 4,8 

500 2,62 2,44 2,81 0,37 0,12 4,6 

700 2,65 2,47 2,83 0,36 0,12 4,4 

300 

2,5 

2,02 1,80 2,25 0,46 0,15 7,4 

500 2,05 1,84 2,28 0,44 0,14 7,0 

700 2,08 1,87 2,30 0,43 0,14 6,7 

300 

2,0 

1,40 1,10 1,70 0,60 0,20 14,0 

500 1,45 1,16 1,73 0,58 0,19 13,0 

700 1,49 1,21 1,76 0,55 0,18 12,1 

300 

1,5 

0,60 0,00 1,11 1,11 0,39 65,3 

500 0,68 0,00 1,15 1,15 0,36 53,4 

700 0,76 0,21 1,19 0,99 0,31 40,6 

300 

1,0 

0,04 0,00 0,37 0,37 0,11 241 

500 0,07 0,00 0,45 0,45 0,15 217 

700 0,10 0,00 0,53 0,53 0,18 192 

 

http://www.torro.org.uk/hscale.php
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 As follows from table and figures the hailstones with diameter 4,5÷5,0 cm in the clouds 

weakly melt in the atmosphere and fall to the earth's surface with dimensions 4,08÷4,88 cm (the 

corresponding damage is stated above). 

 

 

 
 

Fig.  The ten-days average hail size at the ground level with altitude 300 m (upper chart), 500 m (middle chart) 

and 700 m (lower chart) in Kakheti taking into account the dimensions of hail in the clouds. 

 

The hailstones with diameter 3,5÷4,0 cm in the clouds fall to the earth's surface with sizes 

2,98÷3,86 cm; the hailstones with initial diameter 2,5÷3,0 cm fall to the earth's surface with sizes 

1,80÷2,83 cm and the hailstones with initial diameter 1,5÷2,0 cm fall to the earth's surface with sizes 

0,0÷1,76 cm (the corresponding expected damage is stated above). The hailstones with diameter 1,0 

cm in the clouds practically melt in the atmosphere during a fall on the earth's surface. 
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 The size of falling hailstones depending on the height of the terrain (height difference - 400 m) 

in the spring-autumn and summer decades of the month decreases as follows: for Do = 4,5÷5,0 cm on 

0.27÷0.29 cm, Do = 3,5÷4,0 cm on 0,32÷0,36 cm, Do = 2,5÷3,0 cm on 0,42÷0,50 cm, Do = 1,5÷2,0 cm 

on 0,66÷1,19 cm.  

Finally, we note that in the TORRO Hailstorm Intensity Scale, certain ranges of hailstone 

sizes overlap each other, which makes it difficult to this uses to build hail hazard maps. In the future, it 

is planned to improve somewhat this scale by correcting the ranges of hailstones that exclude their 

overlapping. 

  

Conclusion 

In the near future is planned the making of the detailed maps of the hail danger of Kakheti 

territory for different seasons of year taking into account the results, obtained in this work (the 

dimensions of hail, the degree of the damage of different agricultural cultures according to improved 

TORRO Hailstorm Intensity Scale). Over the long term is planned performing analogous work, also, 

for other regions of Georgia.   
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Summary: The data of the radar measurements of the maximum sizes of hailstones and horizontal area of a hail 

cell of a cloud with a hail diameter ≥ 0,5 cm during two hail processes on 10 June 2017 above Tbilisi are cited.  

Simultaneously the expected size of falling out to the earth's surface of hailstones taking into account the radar 

data about their diameter in the clouds was calculated. The satisfactory agreement of calculated and measured 

on the earth's surface of the sizes of hailstones is obtained. 

Key Words: Meteorologycal radar, hail storm, hailstones size.   
 

Introduction 

Georgia is one of the hail-dangerous countries of world [1]. Taking into account the 

significant economic damage, brought by hail damages, in Georgia in the beginning of the fifties of 

past century began works on the fight with the hail.  These works continued until 1989 [2] and were 

renewed on a new technological basis in Kakheti region of Georgia in 2015 [3,4]. The anti-hail service 

is equipped with a modern meteorological radar, which in the future, in addition to anti-hail activities, 

is planned to be used for operational monitoring of dangerous hydrometeorological processes in 

eastern Georgia and adjacent to its territories. Below is an example of such use of radar outside the 

hail-protected territory in the case of the hail process in Tbilisi on June 10, 2017. 

 

Material and methods 

Information about hailstorms with the data obtained by a Weather Radar with a special 

software, operated by the State Military Scientific-Technical Center “DELTA” is received. The Anti-

hail service is equipped with contemporary C-band, dual polarized Doppler meteorological radar 

“METEOR 735 CDP 10 - Doppler Weather Radar”, which is installed in the village Chotori (1090 

m height from sea level) of the Signagi municipality of the Kakheti region of Georgia [5,6].  The 

products of radar are sufficiently varied [7-9].  For the anti-hail works the optimum radius of action of 

radar is 100-120 km.  

 In this work one radar products is used - HAILSZ (Size) [8,9]. This product the sizes of 

hailstones and a horizontal area of a hail cell of a cloud allows to define. The expected size of falling 

out to the earth's surface of hailstones taking into account the radar data about their diameter in the 

clouds according to [10] was calculated. The mass media information about the hail damages is used 

also. 
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The following designations will be used below: Do – maximum hail diameter in cloud, cm; D 

– maximum hail diameter at the ground level, cm; S≥0,5 - the horizontal area of a hail cell of a cloud 

with a hail diameter ≥ 0,5 cm, km
2
; time designation, for example, 14 hour 33 min – 14:33, etc.  

  

Results and discussion 

The results of studies in figures 1-5 clearly are presented.  

The first hailstorm process in the northern part of Tbilisi from 14:17 to 14:45 was observed. 

Values of S≥0,5 changes from 12 to 53 km
2
, and values of Do – from 0,9 to 2,6 cm. Two fragments of 

radar observations of this process are shown in fig. 1, and all the data on the maximum sizes of 

hailstones - in fig. 3. 

 
Fig. 1. Data of radar product HAILSZ about the first hail process in Tbilisi on 10 June 2017 in 14:33 (Do = 1,5 

cm;  

S≥0,5 = 30 km2) and 14:42 (Do = 1,9 cm; S≥0,5 = 35 km2) hour.  

 

 

 
Fig. 2. Data of radar product HAILSZ about the second hail process in Tbilisi on 10 June 2017 in 16:21 (Do = 

2,6 cm;  

S≥0,5 = 50 km2), 16:33 (Do = 2,5 cm; S≥0,5 = 60 km2), 16:42 (Do = 2,1 cm; S≥0,5 = 31 km2) and 16:48 (Do = 1,9 cm; 

S≥0,5 = 20 km
2
).  
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The second hailstorm process in the central part of Tbilisi from 16:06 to 16:58 was observed. 

Values of S≥0,5 changes from 5 to 63 km
2
, and values of Do – from 1,0 to 2,7 cm. Four fragments of 

radar observations of this process are shown in fig. 2, and all the data on the maximum sizes of 

hailstones - in fig. 4. 

 

 
 

 

 

 

The places of the falling hailstones and calculated values of their maximum size on the earth's 

surface in Tbilisi during two hail processes on 10 June 2017 on the fig. 4 are presented. As follows 

from this fig. the values of D during first hailstorm process change from 0,3 to 2,1 cm, and during 

second process - from 0,5 to 2,3 cm. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fig. 5. The hailstones sizes at the ground level in Tbilisi 10 June 2017. 

https://www.ambebi.ge/article/204240-kaklisodena-setqva-dazianebuli-avtomobilebi-da-datborili-kuchebi-

dramatuli-potokadrebi-tbilisis-kuchebidan/ 

              On the fig. 5 the hailstones sizes at the ground level in Tbilisi 10 June 2017 are presented (D ≈ 

2-2,5 cm). As follows from fig. 4 and 5 the satisfactory agreement between calculated and measured 

on the earth's surface of the sizes of hailstones is obtained.  

Fig. 3. Trajectory of the movement of the center of 

the two hail cells on 10 June 2017 over Tbilisi 

(numbers below - the maximum sizes of hailstones 

in clouds, cm)  

 

Fig. 4. Places of the falling hailstones and calculated 

values of their maximum size on the earth's surface 

in Tbilisi during two hail processes on 10 June 2017 

(numbers below - sizes of hailstones, cm) 
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            According to the TORRO Hailstorm Intensity Scale (http://www.torro.org.uk/hscale.php) 

haistones with diameter 2-3 cm lead to the following damage: severe damage to fruit and crops, 

damage to glass and plastic structures, paint and wood scored, as can be seen from Fig. 5. 

Conclusion 
At present, the anti-hail service carries out continuous radar monitoring of weather in eastern 

Georgia and adjacent territories of neighboring countries. The radar information is transmitted in 
parallel to the National Environmental Agency of Georgia. In the near future, it is planned to further 

improve the system of operative warning of the population about dangerous hydrometeorological 

phenomena. 
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ძლიერი ქარის სტატისტიკური განაწილება იმერეთის რეგიონზე და 

მისი როლი ეკოლოგიური პროცესების განვითარებაში 

 
კაპანაძე ნ.,  ხვედელიძე ზ.,  ზოტიკიშვილი ნ. 

 
საქართველოს ტექნიკური უნივერსიტეტის ჰიდრომეტეოროლოგიის ინსტიტუტი 

 
განხილულია  იმერეთის რეგიონში ძლიერი ქარის სიჩქარის სტატისტიკური განაწილების 

სხვადასხვა ასპექტი 1960-2005 წწ. პერიოდში. გაანალიზებულია ძლიერ ქარიან დღეთა განმეორა-
დობის ალბათობის განაწილების თავისებურება და ქარის ველის მახასიათებელი დინამიური და 
თერმული პარამეტრების მსვლელობის ხასიათი. ასევე ზამთრის სეზონში (1946-2005 წწ.)  ძლიერი 
ქარის მაქსიმუმების გადახრა საშუალო მაქსიმუმიდან 5-წლიანი პერიოდების მიხედვით იმერეთის 
რეგიონში, რითაც დასტურდება  ბოლო პერიოდში აღმოსავლეთის მიმართულების ძლიერი ქარე-
ბის შესუსტების ტენდენცია.  

  
საკვანძო სიტყვები: ძლიერი ქარი, მდგრადობის პარამეტრი, ეკოლოგია. 

 

საქართველოს ტერიტორიაზე რელიეფის სირთულე განაპირობებს ძლიერი ქარის 

არსებობას, რომელიც ქარიშხლის მსგავსად ამინდის საშიში მოვლენების რიცხვს მიეკუთ-

ვნება.  იგი აზიანებს კავშირგაბმულობისა და ელექტროგადაცემის ხაზებს, ფესვიანად 

გლეჯს ხეებს, იწვევს შენობების ნგრევას, ღელვას ზღვასა და წყლსაცავებზე, მტვრიან ქა-

რიშხალს, ქარბუქს და თოვლის არათანაბარ განაწილებას, რასაც მოსდევს ნამქერის წარ-

მოქმნა, ნიადაგის გაღარიბება ტენით და სხვ.  განსაკუთრებით არახელსაყრელი მოვლენაა 

სატრანსპორტო მაგისტრალებზე ქარბუქით გამოწვეული ნამქერების წარმოქმნა, რაც არ-

ღვევს ტრანსპორტის მუშაობის რეჟიმს და დიდი ზარალი მოაქვს ეკონომიკისათვის. ამას-

თან ერთად, ძლიერი ქარები ხელს უწყობს ეკოლოგიური რისკების წარმოქმნას, აბინძუ-

რებს წყალს, ჰაერს, ამძაფრებს და დიდ ტერიტორიაზე ავრცელებს ხანძრებს, ანადგურებს 

ტყის მასივებს, რაც საბოოლოო ჯამში უარყოფითად აისახება გარემოსა და ადამიანის ჯან-

მრთელობაზე. ამიტომაა, რომ ძლიერი ქარების რეჟიმის თავისებურებათა შესწავლას დი-

დი მნიშვნელობა ენიჭება, მათ მიერ გამოწვეული უარყოფითი შედეგების გათვალისწინე-

ბის მიზნით  პრაქტიკული ამოცანების გადაწყვეტის დროს.  კერძოდ, საინჟინრო ნაგებო-

ბების - საწარმოების, მრავალსართულიანი საცხოვრებელი ბინების, ელექტროგადამცემი 

ხაზების, სარკინიგზო და საავტომობილო  ხიდების დაპროექტებისას აუცილებლად უნდა 

იქნას გათვალისწინებული ქარის უპირატესი მიმართულება და სიძლიერე. 

 როგორც ცნობილია, საქართველოს ტერიტორიაზე  გამოიყოფა რამდენიმე მსხვილი 

რაიონი ძლიერი ქარებით. კერძოდ, მდინარე რიონის ხეობა კოლხეთის დაბლობის საზ-

ღვრებში მაქსიმუმით ქუთაისში (66 მ/წმ) და მდინარე მტკვრის ხეობა შიდა ქართლის დაბ-

ლობი საზღვრებში, მაქსიმუმით თბილისის აეროპორტი - სამგორი (65 მ/წმ და 58 მ/წმ შე-
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საბამისად). ქარის მაქსიმალური სიჩქარით გამოირჩევა აგრეთვე მთა საბუეთი. 

ჩვენი კვლევის მიზანს წარმოადგენს გარკვევა იმ საკითხისა, თუ რა ტენდენციებით 

ხასიათდება აღმოსავლეთის ძლიერი ქარები კოლხეთის დაბლობზე, კერძოდ კი  იმერე-

თის ტერიტორიაზე  გლობალური დათბობის ბოლო ათწლეულების მანძილზე. ამისათვის 

ჩვენს მიერ განხილულ იქნა ქუთაისის, მთა საბუეთისა და ტყიბულის მეტეოროლოგიური 

სადგურების (საჩხერისა და საქარის მონაცემები მოცემულ გრადაციაში  მინიმალურია) 

მონაცემები [1] აღმოსავლეთის მიმართულების ძლიერი ქარების (V≥30 მ/წმ ) შესახებ 1960-

2005 წწ. პერიოდში (ცხრილი 1). 

ცხრილი 1. ძლიერი ქარის სიჩქარის (V>30მწმ) განმეორების რიცხვი იმერეთის რეგიონში 

თვეების მიხედვით 1960-2005 წწ. პერიოდში 

 

N მეტეოსადგუ-

რი 
I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII 

წლიუ-

რი 

1 ქუთაისი 35 24 30 10 4  1 3 12 6 9 15 149 

2 მთა საბუეთი 10 11 8 9 1 1 3 4 6 6 5 8 72 

3 ტყიბული 7 2 4 2   2  1 2   20 

 

როგორც ცხრილიდან ჩანს, ქუთაისის მეტეოსადგურის მონაცემები 2,5 და 7.5 -ჯერ 

აღემატება მთა საბუეთისა და ტყიბულის შესაბამის მონაცემებს, ამიტომ შევეცდებით იმე-

რეთის რეგიონის ძლიერი ქარების რეჟიმისა და სტატისტიკური მახასიათებლების შესწავ-

ლას ქუთაისის მეტეოსადგურის მონაცემებით. 

დადგენილი კანონზომიერების  მიხედვით  [2, 3, 4] ძლიერი ქარის მაქსიმუმი აღი-

ნიშნება წლის ცივ პერიოდში, რაც განპირობებულია ციმბირის ანტიციკლონის განვითა-

რების მაქსიმუმით აღნიშნულ პერიოდში. ამის საილუსტრაციოდ ნახ. 2-ზე მოყვანილია 

ქარის მაქსიმალური სიჩქარის საშუალო მნიშვნელობების   განაწილება 1960-2005 წწ. პერი-

ოდში, საიდანაც  ჩანს, რომ ქარის საშუალო მნიშვნელობები თავის მაქსიმუმს აღწევს ძი-

რითადად წლის ცივი პერიოდის ოთხ თვეში: დეკემბერში, იანვარში, თებერვალსა და მარ-

ტში. ამიტომ ძირითადად ყურადღება აღნიშნული თვეების სტატისტიკურ განაწილებაზე 

იქნება გამახვილებული. 

 

 
 

ნახ. 1. ქარის მაქსიმალური სიჩქარის საშუალო მნიშვნელობების განაწილება  

1960-2005 წწ. პერიოდში 
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რადგან ეკონომიკისა და ეკოლოგიისათვის დიდ საფრთხეს, მისი დამანგრეველი და 

უარყოფითი შედეგების გამოწვევის გამო, ძლიერი ქარი (V>30 მ/წმ) წარმოადგენს, მიზან-

შეწონილად ჩავთვალეთ გამოგვეთვალა  საკვლევ 1960-2005 წწ.    პერიოდში იმერეთის რე-

გიონში ძლიერ ქარიან (V>30მ/წმ)  დღეთა განმეორადობის ალბათობა  წლის ცივ პერიოდ-

ში (XII, I, II, III )  შემდეგი გრადაციების მიხედვით: 16-20; 21-26;  26-30  და >30 მ/წ. (ნახ. 2) 

  ნახ. 2-ის ანალიზი გვიჩვენებს, თუ როგორია ცალკეულ გრადაციაში შესაბამისი 

სიჩქარით დღეთა საერთო რაოდენობის პროცენტული განაწილება. ქარიან დღეთა ყველა-

ზე მეტი სიხშირით (1906 შემთხვევა) ხასიათდება  პირველი (16-20 მ/წმ) გრადაცია, რო-

მელშიც ძლიერ ქარიან დღეთა რიცხვის  ყველაზე დიდი ალბათობა  (28,6 %)  მარტის თვე-

ში აღინიშნება, იანვარსა და თებერვალში თითქმის თანაბარი ალბათობისაა, ხოლო დეკემ-

ბრის თვეში შედარებით ნაკლებია  და შეადგენს 20,3 %-ს. მეორე  და მესამე გრადაციებში  

(შესაბამისად 556 და 118   შემთხვევა)  ყველაზე დიდი ალბათობით იანვრის თვე გამოირ-

ჩევა, ხოლო 30 მ/წმ-ზე მეტი სიჩქარით ქარიან დღეთა განმეორების მაქსიმალური ალბა-

თობა მარტის თვეში დაიკვირვება.  

 

 
              

ნახ. 2. იმერეთის რეგიონში ძლიერ ქარიან (V>30მ/წმ) დღეთა განმეორების 

ალბათობის  (%) მსვლელობა წლის ცივ პერიოდში (XII, I, II, III ) 

გრადაციების  მიხედვით, (1960-2005წწ.). 

 

ვინაიდან ქარის სიჩქარე და მიმართულება ქაოსური ბუნებისაა, მისი სტატისტიკუ-

რი განაწილების   ასახსნელად და უკეთ წარმოსაჩენად შემოთავაზებულია  ქაოსის თეო-

რიაში ცნობილი დინამიური და თერმული მდგრადობის პარამეტრები [5], რომლებიც მო-

იცემა შემდეგი სახით: 

                                            , 

სადაც  B არის დინამიური მდგრადობის კოეფიციენტი, ხოლო  A - თერმული მდგრადო-

ბის.  

ზამთრის ძლიერი ქარებისათვის 5 წლიან პერიოდებად გასაშუალოებული დინამიუ-

რი მდგრადობისა და იმავე პერიოდის ტემპერატურებისათვის გამოთვლილ თერმიული 

მდგრადობის პარამეტრების განაწილებას  1960-1990 წწ პერიოდისთვის აქვს ნახ. 3-ზე მო-

ცემული სახე.  
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ნახ. 3. ცივი პერიოდი ძლიერი ქარების თერმული (A) და დინამიური (B) მდგრადობის  

           პარამეტრების განაწილება 5-წლიანი პერიოდების მიხედვით. 

 

ნახაზიდან ჩანს, რომ პირველ და მეორე 5-წლიან პერიოდებში ქარი არც თერმულად 

და არც დინამიურად არ არის მდგრადი. შემდეგ პერიოდებში მდგრადია, თუმცა ქარის მა-

ხასიათებელი ორივე მდგრადობის პარამეტრი, მაქსიმალურ მნიშვნელობას მხოლოდ ბო-

ლო 5-წლიან პერიოდში აღწევს. 

 

 
         

ნახ. 4. აღმოსავლეთის ძლიერი ქარების (V≥20 მ/წმ)  მაქსიმუმების გადახრა 

საშუალო მაქსიმუმიდან 5- წლიანი პერიოდების მიხედვით იმერეთის 

რეგიონში  ზამთრის სეზონში (ქუთაისი 1946-2005 წწ.) 

 

გარდა ზემოთ მოყვანილი შემთხვევებისა, განხილული იქნა აგრეთვე იმერეთის ტე-

რიტორიაზე ზამთრის სეზონში, აღმოსავლეთის მაქსიმალური ქარების საშუალო მაქსიმუ-

მიდან გადახრის თავისებურებანი 5-წლიანი პერიოდების მიხედვით, დროის 60-წლიან  

მონაკვეთზე (1946-2005 წწ). შედეგი მოცემულია ნახ. 4-ზე, საიდანაც ჩანს, რომ აღნიშნული 

დროის პირველ ნახევარში 5-წლიანი პერიოდების მიხედვით ადგილი აქვს აღმოსავლე-

თის ქარების მაქსიმუმების საშუალოდან გადახრის როგორც დადებით, ასევე უარყოფით 
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მნიშვნელობებს, ხოლო 70-იანი წლებიდან მოყოლებული დაიკვირვება საშუალოდან მხო-

ლოდ უარყოფითი გადახრები, რაც იმაზე მეტყველებს, რომ აღნიშნული დროიდან დაწყე-

ბული კოლხეთის დაბლობზე ზამთრის სეზონებში აღმოსავლეთის მიმართულების ქარე-

ბის სიჩქარის მაქსიმალური მნიშვნელობები შემცირებულია. 

ჩვენი აზრით, უკანასკნელ პერიოდში აღმოსავლეთის მიმართულების ძლიერი ქარე-

ბის შესუსტება წლის ცივ პერიოდში, იმერეთის რეგიონში და საერთოდ კოლხეთის დაბ-

ლობზე შეიძლება ახსნილი იქნას გლობალური დათბობის შედეგად, უკანასკნელ ათწლე-

ულებში ამიერკავკასიაზე ციმბირის ანტიციკლონის ზემოქმედების შესუსტებით, რაც შე-

იძლება ჩვენს მიერ ჩატარებული კვლევის  ერთ-ერთ მნიშვნელოვან შედეგად ჩაითვალოს 
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IMERETI REGION AND ITS ROLE IN THE EVOLUTION OF 
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Summary 

The different aspects of the statistical distribution of strong wind speed in the Imereti region into 1960-2005 are 

examined.   
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ცირებს ლანდშაფტის რეკრეაციულ მიმზიდველობას. დასაშვებზე მაღალი დაბინძურების 

შემთხვევაში საერთოდ მიუღებელია ლანდშაფტის გამოყენება რეკრეაციული მიზნით. თუ 

ასეთ რაიონებში კარგად არის შენარჩუნებული მცენარეული საფარი, ტურისტებს ექმნე-

ბათ ზედაპირული შთაბეჭდილება სრულ ეკოლოგიურ უსაფრთხოებაზე, მაგრამ ურბანი-
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ზებული რაიონების მიმდებარე ეკოსისტემა შეიცავს მაღალი რაოდენობით მტვერს, მძიმე 

მეტალებს, ტოქსიკურ გაზებს. ჭის წყალი მაღალი ალბათობით შეიცავს ბარიუმის ქლო-

რიდს, ხოლო მცენარეთა ფესვები შესაძლოა შეიცავდნენ მიკროელემენტებს. ეკოლოგიურ 

უსაფრთხოებას აქვს რეგიონული (მსოფლიოსთან მიმართებაში) ასპექტები, რის გამოც მი-

სი უზრუნველყოფის დონე სხვადასხვა ქვეყანაში განსხვავებულია.           

             თანამედროვე მსოფლიო ნაკლებ სტაბილურ ურთიერთკავშირშია,  რაც ხშირად აი-

სახება ეკონომიკის სხვადასხვა სფეროზე: ტრანსპორტი, ფინანსები, საინფორმაციო-ტექნო-

ლოგიური ინდუსტრია. ეს ურთიერთკავშირი განაპირობებს იმას, რომ კრიზისების პრო-

ლიფერაციის მიზეზები კომბინირებულია. კრიზისები და  კატასტროფული მოვლენები 

განსაკუთრებით გახშირდა 21-ე საუკუნის გარიჟრაჟზე.  წყალდიდობების, ქარიშხლების, 

მიწისძვრების და სხვა ეგზოდინამიკური პროცესების შედეგად რიგმა ქვეყნებმა აურაცხე-

ლი ეკონომიკური და მორალური ზარალი განიცადეს.  სტატისტიკური გაანგარიშებებით 

დადგენილია, რომ სტიქიური უბედურებებისაგან მიყენებული ეკონომიკური ზარალი 

მსოფლიოში მილიარდობით ამერიკული დოლარით, ხოლო ადამიანთა მსხვერპლი ათეუ-

ლი მილიონებით განისაზღვრება. 

             კლიმატის ცვლილების ამჟამინდელი ფენომენი, რომელსაც უკავშირდება გახშირე-

ბული ბუნებრივი კატაკლიზმები, საცნაური გახდა წინა საუკუნის 70-იანი წლებიდან, ამ 

პერიოდს უკავშირედება მეცნიერების  მიერ ვარაუდის დადასტურება პლანეტის მასშტა-

ბით საშუალო ტემპერატურის აწევასა და  ნალექების მოჭარბებულ რაოდენობაზე, რაც 

მრავალი უკიდურესად უარყოფითი ფორმით ვლინდება.  თანამედროვე მსოფლიოში გან-

სხვავებულია ამ მოვლენების სისწრაფე და მასშტაბები. კლიმატის შეცვლის შედეგად იც-

ვლება ბუნება, ეკოსისტემები, რომელთაგან მრავალი ვერ ასწრებს ადაპტაციას და გადაგ-

ვარდება. იზრდება ადამიანთა დაავადების რისკი, მათ შორის ეპიდემიების გავრცელები-

საც.  თანამედროვე მსოფლიოში განსხვავებულია ამ მოვლენების სისწრაფე და მასშტაბები.                

                  თანამედროვე კლიმატის ცვლილება, ასევე, უკავშირდება ადამიანის საწარმოო 

საქმიანობას და ინტენსიურ ინდუსტრიალიზაციას. ინდუსტრიული საქმიანობის შედეგად 

ატმოსფეროში გამოყოფილი აირები ცვლიან ატმოსფეროს შემადგენლობას და ხელს უშ-

ლიან დედამიწის ზედაპირიდან სითბოს დაკარგვას. ამ აირებს ,,სათბურის გაზები” ეწო-

დებათ. მათ მიერ გამოწვეული მავნე შედეგები სულ უფრო მეტ მრავალფეროვნებასა და 

ინტენსივობას ავლენს წლიდან წლამდე, რაც კიდევ უფრო ამძაფრებს და სასწრაფოს ხდის 

პრობლემის მოგვარების აუცილებლობას.  

                 XXI საუკუნეში გახშირებული კრიზისების (ძირითადად გახშირდა ბუნებრივი 

კატაკლიზმები და ტერორიზმი) გამო ტურისტები და ტურისტული მომსახურების მიმწო-

დებლები მიეჩვივნენ ამ სფეროს მაღალ მოქნილობას: ყოველი ახალი კრიზისის დროს, 

ქვეყანაში პრიორიტეტული ხდება ახალი ტურისტული მიმართულება. კრიზისი უფრო 

ადვილად გადააქვთ განვითარებადი ეკონომიკის ქვეყნებს, ვიდრე განვითარებულს. გან-

ვითარებადი ქვეყნების დინამიური ტურისტული ბაზარი ადვილად  მართავს კრიზისულ 

სიტუაციას და უბრუნდება კრიზისისწინა  მდგომარეობას. 

               XXI საუკუნის მასშტაბური კატაკლიზმები გარკვეულ წილად აისახა წამყვან ტუ-

რისტულ ქვეყნებში ტურისტების შემოსვლაზე და ტურიზმიდან მიღებულ შემოსავლებზე: 

მასობრივი ინფორმაციის წყაროებმა ,,საუკუნის წყალდიდობა უწოდეს“ 2002 წლის ზა-

ფხულის წყალდიდობას ევროპაში.  წყალდიდობამ მოიცვა ევროპის 13 ქვეყანა. ერთკვირი-

ანი გადაუღებელი წვიმების შედეგად განსაკუთრებით დაზარალდა ჩეხეთი, სლოვაკეთი, 
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გერმანია და ავსტრია. დაიღუპა 230 ადამიანზე მეტი. ეკონომიკურმა ზარალმა შეადგინა 

დაახლოებით 17,4 მლიარდი ევრო. ამ ქვეყნებიდან  ტურისტებისთვის ყველაზე მიმზიდ-

ველი ქვეყანა არის გერმანია, სადაც  მომდევნო 2003 წელს  წინა წელთან შედარებით ტუ-

რისტების ზრდა დაფიქსირდა მხოლოდ 2,3%-ით (999,430) მეტი.     

 

 
ნახ 1. ტურისტული  ნაკადების  შემოსვლა  2016 წ. გერმანია 

წყარო:  http://knoema.ru/atlas/ უკანასკნელად იქნა  გადამოწმებული  10. 05. 2018 

 

2002-2003  წლებში  გერმანიაში ტურისტული  ნაკადების   შემცირება  აისახა  ტუ-

რიზმიდან  მიღებულ  შემოსავალზე: თუ  მომდევნო  2003–2004  წლებში  შემოსავლის 

ზრდა დაფიქსირდა 20,8 %,   2002-2003  წლებში  შემოსავალი გაიზრდა  მხოლოდ   12,7 5%-

ით. 

 
ნახ. 2.   შემოსავალი ტურიზმიდან 2014 წ - გერმანია 

წყარო:  http://knoema.ru/atlas/ უკანასკნელად იქნა  გადამოწმებული  10. 05. 2018 

 

       ასევე, ძალიან ძვირი უჯდება კაცობრიობას   ბუნებრივი ,,სიურპრიზები’’.  მაგალი-

თად, 2010 წელს ისლანდიაში ვულკანის ამოფრქვევას ადამიანის მსხვერპლი და ნგრევა არ 

მოჰყოლია, მაგრამ მაინც შესულია ამ საუკუნის ყველაზე მასშტაბურ სტიქიურ უბედურე-

ბათა რიცხვში. ეკონომიკური შედეგები იყო საკმაოდ სერიოზული, რადგან გადაიდო 100 

000-ზე მეტი ავიარეისი და ათეულობით აეროპორტი დაიხურა. ეკონომიკურმა ზარალმა 

შეადგინა დაახლოებით $7,3 მილიარდი, მხოლოდ ავიაკომპანიებისთვის მიყენებული ზა-

რალი იყო 1,7 მილიარდი ევრო. ტურისტული ინდუსტრიისა და ავიაგადაზიდვების ზა-

რალმა აეროპორტების დახურვიდან პირველი სამი დღის განმავლობაში შეადგინა 1 

მლრდი ევრო, ევროპის კონტინენტის  გავლით გაუქმდა 60 ათასზე მეტი რეისი, კომპანიე-

http://knoema.ru/atlas/
http://knoema.ru/atlas/
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ბი იძულებული გახდნენ სასტუმროებში მგზავრების განთავსების ხარჯები თვითონ დაე-

ფარათ. საჰაერო ტრანსპორტის საერთაშორისო ასოციაციის გენერალური დირექტორის 

განცხადებით, კრიზისმა მოიცვა მსოფლიო ავიაციის 29%, მის ,,ტყვეობაში” ყოველდღიუ-

რად აღმოჩნდა  1.2 მლნ  მგზავრი.  

                 ევროპის უმსხვილესმა ტუროპერატორმა - Tul Travel-მა თავის საიტზე გამოაქვეყ-

ნა ვულკანის ამოფრქვევის შედეგად მიღებულ ზარალი: ყოველდღიურმა დანაკარგმა შე-

ადგინა 5-6 მილიონი ფუნტი სტერლინგი. ამოფრქვევის შედეგად ფერფლმა დახურა ევრო-

პის ქვეყნების საჰაერო სივრცე. ,,საჰაერო კრიზისმა” მოიცვა მთელი ევროპის ტურისტული 

ინდუსტრია. იძულებული გახდნენ, გაეუქმებინათ 175 ათასი ტური და გაეყვანათ 180 ათა-

სი მოგზაური, რომლებიც სხვადასხვა აეროპორტებში ელოდებოდნენ რეისებს. შედეგად, 

კომპანიებმა დაკარგეს 90 მლნ. ფუნტი სტერლინგი (139 მლნ. აშშ დოლარი). ტუროპერა-

ტორების ზარალი დაბეგვრის გარეშე, სამი თვის განმავლობაში გაიზარდა 333 მლნ. ფუნ-

ტი სტერლინგიდან  367 მილიონამდე.  

             2005 წლის ქარიშხალი „კატრინა“ გახდა აშშ-ს ისტორიაში  ერთ-ერთი ყველაზე და-

მანგრეველი სტიქიური უბედურება. დაზიანდა და დაინგრა 1,2 მლ-ნზე მეტი სახლი, და-

იტბორა ახალი ორლეანი და მისი მიმდებარე ტერიტორია. 1800-ზე მეტი ადამიანი დაი-

ღუპა, 600000-ზე მეტი იძულებული გახდა დაეტოვებინა საკუთარი სახლი. ეკონომიკურმა  

ზარალმა შეადგინა  108 მლ-დი აშშ დოლარი.  

             2005 წლის ქარიშხალმა გავლენა იქონია ტურისტების შემოსვლაზე:  მომდევნო 

წელს მხოლოდ 1,771,000 ( +3,6%) ტურისტი ჩამოვიდა, თუ 2004 - 2005 წლებში ტურისტუ-

ლი  ნაკადების ზრდა იყო 6,7. რაც შესაბამისად აისახა ტურიზმიდან მიღებულ შემოსავ-

ლებზე. 

                 2014 წლის ქარიშხალი  ,,სენდის” დროს ნგრევა არ იყო ისეთი მასშტაბური, რო-

გორც „კატრინას“ შემთხვევაში, მაგრამ ეს ქარიშხალი შეეხო არა მარტო შტატებს, არამედ 

კარიბის რეგიონის შვიდ ქვეყანას. დაიღუპა 132 ადამიანი, დაინგრა და დაზიანდა 305 000 

სახლი. ეკონომიკური ზარალი იყო დაახლოებით 50 მილიარდი აშშ დოლარი. 

        აშშ-ს ტურიზმში მნიშვნელოვანი რეცესია შეინიშნებოდა 2001 წლის ტერორისტული 

აქტის შემდეგ 2001-2003 წლებში, მაგრამ მომდევნო 2004 წელს ტურისტების რაოდენობა 

საგრძნობლად გაიზარდა 11,8%-ით (თითქმის 5 მილიონით მეტი) 2003 წელთან შედარე-

ბით. 2001-2003 წლებში საერთოდ შემცირდა ტურისტების რაოდენობა 5,000,000-ით.  

 

 

 
ნახ. 3. ტურისტების  შემოსვლა  აშშ  2014 წ. 
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ნახ. 4. შემოსავლები ტურიზმიდან  აშშ  2014 წ. 

წყარო:  http://knoema.ru/atlas/ უკანასკნელად იქნა  გადამოწმებული  10. 05. 2016 

               

2004 წლის მიწისძვრა და ცუნამი ინდოეთის ოკეანეში შეეხო 15 ქვეყანას და დაიღუპა 

250 ათასზე მეტი ადამიანი, (მათ შორის ტურისტები). დაღუპულთა ზუსტი რაოდენობა არ 

არის ცნობილი. რყევა დაფიქსირდა ინდონეზიის სანაპიროსთან, ამიტომ ის ყველაზე მე-

ტად დაზიანდა. აგრეთვე ზიანი მიადგა ინდოეთს, შრი-ლანკას, ტაილანდს, მალდივებს. 

ეკონომიკური ზარალი არ დაფიქსირებულა ისეთი მასშტაბის, როგორც იაპონიაში, რადგან 

სტიქია შეეხო ნაკლებად განვითარებულ ქვეყნებს და ვერ მოხერხდა მატერიალური ზარა-

ლის აღრიცხვა,   ეკონომიკურმა ზარალმა    შეადგინა   დაახლოებით   34   მილიარდი აშშ 

დოლარი. 

   2015 წლის 13 ივნისს მდინარე ვერეს ადიდების შედეგად, თბილისში 19 ადამიანი 

გარდაიცვალა, განადგურდა თბილისის ზოოლოგიური პარკი და საბავშვო ქალაქი მზიუ-

რი,  განსაკუთრებით მძიმე მდგომარეობა იყო ვაკის დასახლებაში, ვაკე-საბურთალოს ახა-

ლი გზის გასწვრივ მდებარე ტერიტორიაზე. წყალმა მთლიანად დატბორა ზოოპარკის ტე-

რიტორია, რამაც ცხოველების გაქცევა გამოიწვია. თბილისის ქუჩებში 5 ლომი, 6 ვეფხვი, 6 

დათვი და 13 მგელი აღმოჩნდა, კამერებმა გმირთა მოედანზე ბეჰემოთი დააფიქსირეს. კა-

ლაპოტიდან გადმოვიდა მდინარე მტკვარიც.    13-14 ივნისს ღამის საათებში  უხვი ატმოს-

ფერული ნალექი მოვიდა, რამაც დინამიკაში მოიყვანა მეწყრული პროცესები. 

            ტერიტორია გეოლოგიური თვალსაზრისით უკიდურესად სენსიტიურ უბანს წარ-

მოადგენს, მისი ამგები ქანები ეროზიული და მეწყრული პროცესების მიმართ ადვილად 

დამყოლნი არიან. ამას ემატება რელიეფის  დიდი ენერგეტიკული პოტენციალი. ეს ფერ-

დობები დიდი დახრილობით ხასიათდება. 

              ერთ-ერთი, ყველაზე დიდი მეწყრის ფართობი 32 ჰექტარია. ანუ 32 ჰექტარი იყო 

მთა, რაც მოწყდა, წყალგამყოფიდან, თხემური ნაიწლიდან მდინარე ვერეს მარჯვენა ფერ-

დობზე. მეწყრის მოწყვეტიდან მდინარე ვერეს შესართავამდე მანძილი 3,8 კილომეტრია. 

მეწყერმა ჯერ ერთი კილომეტრი გაიარა მეწყრის სახით. ეს 1 კმ არის წყნეთი-ახალდაბის 

გზა. ამის შემდეგ მეწყერი გადავიდა ღვარცოფულ, გაწყლოვანებულ ნაკადში და დიდი 

ენერგიით დაეშვა ფერდობზე. ამ ხევს სამი შენაკადი აქვს კიდევ - ერთი წყნეთიდან და 

ორიც სოფელ ახალდაბის ხევებია. სწორედ ამ ოთხი ხევის წყალქვიანი, ღვარცოფული მასა 

ჩავიდა მდინარე ვერეს ხეობაში. ძალიან მოკლე პერიოდით, შეიძლება ნახევარი წუთით ან 

ერთი წუთით ამ ძლიერმა ნაკადმა დაჯაბნა მდინარე ვერე და გადაკეტა, სულ 2-3 მეტრით 

თუ მოიმატა ამ დროს წყალმა. 

http://knoema.ru/atlas/
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       ისმის  ლოგიკური  კითხვა: იყო მხოლოდ ერთი ძირითადი კერა თუ სხვადასხვა პრო-

ცესი გააქტიურდა? ეს ერთი მეწყერი იყო მთავარი, მაგრამ ამის გარდა მდინარე ვერეს 

აუზში 22-მდე შენაკადში განვითარდა ღვარცოფული პროცესები. ვერეს ძალიან ბევრი შე-

ნაკადი აქვს და მათგან ყველა ღვარცოფ-ტრანსფორმირებადი, ღვარცოფული მდინარეები 

და ხევებია. ამ მდინარეების და ხევების ფერდობები დამეწყრილია, ეს მეწყრები კი ვერეს 

კალაპოტში ჩავიდა. ატმოსფერული ნალექის, წყლის ნაკადმა მოიყვანა დინამიკაში ეს 

პროცესები და საბოლოოდ ეს ყველაფერი მდინარე ვერეს შეუერთდა.  13-14 ივნისს ერ-

თდროულად განვითარდა 8 გეოლოგიური თუ ჰიდრომეტეოროლოგიური მოვლენა: 

კლდეზვავი, მეწყერი, ღვარცოფი, მდინარეების გევრდითი ეროზია, სიღრმითი ეროზია, 

უხვი ატმოსფერული ნალექი წვიმის სახით, წყალმოვარდნა და დატბორვა. ამ რვა პროცეს-

მა ერთდროულად იმუშავა. შედეგმაც  არ დააყოვნა და ტურისტული ნაკადების შემოსვლა 

ძალიან შეფერხდა, რაც უარყოფითად აისახა დედაქალაქის  იმიჯსა და ფინანსებზე.  

                 ტყის ხანძარი ჩნდება ბუნებრივი და ანთროპოგენური მიზეზებით. ბუნებრივი 

მიზეზებია – ელვა და გვალვა; ანთროპოგენური კი – ადამიანის დაუფიქრებელი ქმედება.  

როდესაც ტყეში ხანძარი ჩნდება, მისი გამწვავება ქარს, ფერდობის დახრილობას ან ადვი-

ლად აალებად მასალას (მაგალითად, გამხმარ, გამომშრალ მცენარეებს) შეუძლია. სიტუა-

ცია მაშინ უარსდება, თუ ეს სამი ფაქტორი ერთმანეთს ემთხვევა. ამის გამო ათასობით ჰექ-

ტარი ტყეც კი შეიძლება გადაიწვას.  2017 წლის აგვისტოს  თვის ჩათვლით საქართველოს 

მასშტაბით  30-მდე ხანძარი დაფიქსირდა.  მათ შორის კი ყველაზე ძლიერი 20 აგვისტოს  

ბორჯომის ხეობაში, სოფელ დაბის მიმდებარე ტერიტორიაზე გაჩნდა. ხანძრის კერა 2008 

წლის აგვისტოს თვეში რუსეთ-საქართველოს შეიარაღებული კონფლიქტის შედეგად გა-

დამწვარი ტყის ფართობზე – 2014-2017 წელს აღდგენილ ტერიტორიებსა და 2008 წლის 

ხანძარს გადარჩენილი ტყის მასივს შორის არსებულ ფართობზე წარმოიშვა. ცეცხლის 

სწრაფად გავრცელება ძლიერმა ქარმა, რთულმა რელიეფურმა პირობებმა და ტერიტორია-

ზე არსებულმა ნახანძრალი მცენარეების, ბუჩქებისა და ბალახის სწრაფმა წვამ განაპირობა.  

ხანძრის შედეგად  100 ჰექტარზე მეტი ფართობის საფარი მთლიანად განადგურდა. 

                   2008 წელს რუსეთ-საქართველოს საომარი მოქმედებების დროს რფ-ის ჩამოგდე-

ბულმა ნაღმებმა ცეცხლი ბორჯომის ხეობის ტყეში გააჩინა. ხანძრამა მოიცვა 950.9 ჰექტარი 

მიწის ფართობი და 250 ჰექტარი ტყის მასივი სრულიად განადგურდა.  აგვისტოს ცხელ 

დღეებში საქართველოს გაცილებით რთული საკითხები ჰქონდა მოსაგვარებელი, მაგრამ 

ადგილობრივი მოსახლეობის, თურქეთისა და უკრაინის ავიაციის დახმარებით, ხანძრის 

ლიკვიდაცია შედარებით დროულად მოხდა.                             

             ბორჯომ - ხარაგაულის  ეროვნული პარკის ტერიტორიაზე ომის შედეგად, განად-

გურდა ათასი ჰექტარი ტყის და  სასიცოცხლო ფუნქცია შეუწყდა 150 000 კვ. მ-ზე მდგომ 

ხეს.  ხანძრის შედეგად მცენარეულმა საფარმა დაკარგა ეკოლოგიური ფუნქცია და მატერი-

ალური ღირებულება.  ფაქტობრივად, განადგურდა კავკასიის ენდემური და რელიქტური 

უთხოვრის, ნაძვის, სოჭის, ფიჭვის, მუხის, წიფლის, რცხილის და სხვა სახეობის ტყის მა-

სივები.   მოისპო ნიადაგის რეგენერაციისათვის საჭირო მიკროორგანიზმები და ბაქტერიე-

ბი, მთლიანობაში დაირღვა ბიოგეოცენოზი.  არსებითად დაირღვა საკურორტო ზონის 

უნიკალური სარეკრეაციო-მიკროკლიმატური რეჟიმი, რომელიც, პირველ რიგში, ვლინდე-

ბა ჰავის ელემენტების (ჰაერის ტემპერატურა, ტენიანობა,  მოძრაობის სისწრაფე და სხვა) 

რეგულირებაში, ვინაიდან ტყე ჰავის ფორმირების ერთ-ერთი ძირითადი ფაქტორია.                                               

          საქართველოს ეკონომიკისა და მდგრადი განვითარების სამინისტროს ტურიზმისა 

და კურორტების დეპარტამენტის კვლევის მიხედვით, 2008 წლის 7 აგვისტოდან ოქტომ-



150 

 

ბრის ბოლომდე ჯავშანი გაუუქმდა 257 ჯგუფს  4648 ტურისტზე. სექტემბერში დაგეგმილი 

50 ჯგუფიდან, რომელიც 789 ტურისტს შეადგენდა, ქვეყანას ესტუმრა 45 ტურისტი, რო-

მელთაგან 17  საქმიანი ვიზიტით იმყოფებოდა. სტუმრები ძირითადად იყვნენ უკრაინი-

დან, ლატვიიდან, ლიტვიდან, პოლონეთიდან, დუბაიდან, ამერიკიდან, გერმანიიდან, საფ-

რანგეთიდან, თურქეთიდან. 

კვლევამ ცხადყო, რომ ამ პერიოდში საქართველოში შემომყვანი ტუროპერატორე-

ბის ფინანსური მდგომარეობიდან გამომდინარე, ტურისტულ კომპანიებში კადრების შემ-

ცირების რისკის მაჩვენებელმა უკვე სექტემბერში 70% მიაღწია.  თბილისში არსებული 12 

სასტუმრო, რომელთაგან ცნობილი ბრენდები და დიდი სასტუმროები ჩვეულებრივ რე-

ჟიმში მუშაობდნენ,  დასვენების მიზნით ჩამომსვლელებმა გააუქმეს ჯავშნები, მაგრამ საქ-

მიანი ვიზიტით ჩამომსვლელების რიცხვი გაიზარდა. საქმიანი ვიზიტით ჩამოსულთა რა-

ოდენობამ  შეადგინა 146 ტურისტი. მათგან უმრავლესობას წარმოადგენდნენ ჟურნალის-

ტები. 

ერთ-ერთ ქართულ ტურისტულ კომპანიას 15 აგვისტოდან 24 ოქტომბრამდე და-

გეგმილი ჰქონდა  ისრაელიდან 20 ტურისტული ჯგუფის მიღება. (თითოეულ ჯგუფში და-

ახლოებით 35-დან 40 ტურისტამდე, საიდანაც საშუალო მოგება სულზე შეადგენდა 100 $.  

კომპანიის ზარალმა დაახლოებით 10000 $ შეადგინა, შესაბამისად ზარალი განიცადა მათ-

მა პარტნიორმა სასტუმროებმა, სატრანსპორტო კომპანიებმა, რესტორნებმა და მომსახურე-

ბის სხვა ობიექტებმა.    

 აგვისტოში  განვითარებული მოვლენების ფონზე, აჭარის რეგიონი უცხოელი ტუ-

რისტებისაგან მთლიანად დაიცალა (რამდენიმე დღეში აჭარა 150 000 ტურისტმა დატოვა), 

ბათუმის სანაპიროზე მდებარე საკლუბო გასართობი მომსახურების მხოლოდ ერთმა ბუნ-

გალომ ტურისტებისათვის სეზონურად სასურველ 40 დღეზე გათვლილი მოგებით დაახ-

ლოებთ 15 000$ დაკარგა. ბათუმში ასეთი ბუნგალოების რაოდენობა იმ პერიოდისათვის  

15 -დან 20-მდე იყო. 

ზემოაღნიშნული მაგალითებიდან ჩანს, რა ზარალი განიცადა ქვეყნის ეკონომიკამ 

და განსაკუთრებით ტურიზმის დარგმა. საომარი მოქმედებების შედეგად, საქართველოში, 

ფაქტობრივად მოიშალა და განადგურდა ტურისტული ინფრასტრუქტურის დიდი ნაწი-

ლი, ჩავარდა ტურისტული სეზონი, სერიოზული ზარალი განიცადა საბანკო და სადაზ-

ღვევო კომპანიებმა. ამ პერიოდში ეკონომიკის სხვადასხვა დარგმა დაკარგა, როგორც  ად-

გილობრივი, ასევე უცხოელი ინვესტორები. 

             12-26 აგვისტოს ხანძრის დროს განსაკუთრებით დაზიანდა სოფელი დაბისა და 

წაღვერის მიმდებარე ტერიტორია - ერთ-ერთი საუკეთესო საკურორტო ადგილები.  ას 

წელზე მეტია, ცნობილია ამ ადგილების ტურისტულ-რეკრეაციული პოტენციალი. 2008 

წლის შემდეგ სოფელ დაბაში ეკოლოგიური მდგომარეობა შეიცვალა: 250 ჰექტარზე მიწა 

მთლიან დაიწვა, ხოლო 700 ჰექტარზე 70%-ით.  

              კლიმატის ცვლილების მთავრობათაშორისო პანელის (IPCC) 2014 წლის მორიგ ან-

გარიშში გამოაქვეყნდა რეკომენდაციები კლიმატის ცვლილებით გამოწვეული მავნე ზე-

მოქმედების შესარბილებლად საჭირო ღონისძიებებზე. ამ საკითხზე ერთ-ერთ ქმედითუ-

ნარიან ნაბიჯად ითვლება, აგრეთვე, ,,კიოტოს ოქმი”, რომელიც გაეროს კლიმატის ცვლი-

ლებების ჩარჩო-კონვენციის ფარგლებში დადებული დამატებითი საერთაშორისო შეთან-

ხმებაა. ,,კიოტოს ოქმი” ქვეყნებისთვის სათბური აირების ატმოსფეროში გაფრქვევის კონ-

კრეტულ, თითოული ქვეყნისთვის განსხვავებულ საზღვრებს ადგენს. ოქმის მიზანი არის 

ატმოსფეროში სათბური აირების კონცენტრაციის ისეთ დონეზე დაბალანსება, რომელიც 
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დედამიწის კლიმატისათვის არ იქნება საშიში. ზოგიერთ მკვლევარს მიაჩნია, რომ ,,კიო-

ტოს ოქმის“ სრულიად შესრულების შემთხვევაშიც კი არ არის გარანტირებული,  რომ ტემ-

პერატურის ზრდის ტემპი მნიშვნელოვნად   შენელდება.  

                 თანამედროვე მსოფლიოში პოლიტიკურად და ეკონომიკურად განვითარებული 

ყველა სახელმწიფო დიდ ყურადღებას უთმობს გარემოს დაცვის პრობლემებს. მსოფლიოს 

მაღალგანვითარებული ქვეყნები ცდილობენ შეიმუშაონ სტიქიური უბედურებების წინა-

აღმდეგ ბრძოლის თავიანთი საკუთარი სისტემა. ამასთან ერთად, მთელ მსოფლიოში, შე-

მუშავებულია ბუნებრივი ანომალიური მოვლენების შესწავლისა და პროგნოზირების ერ-

თიანი სტრატეგიული მიმართულება, რომელსაც კოორდინირებას გაუწევს გაერთიანებუ-

ლი ერების ორგანიზაციის ბუნების დაცვის ინსტიტუტი. 
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IMPACT ON INTERNATIONAL TOURISM 
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Summary: Environmental problems in recreational and recreation areas can threaten the personal safety, 

health and economic interests of the tourist. Atmospheric, water, intense pollution of the soil and excessive 

industry and transport is incompatible with rest and comfort. Pollutant substance produced by agricultural 

activity reduces the attractiveness of the landscape. In case of high contamination of permits, the use of 

landscape is unacceptable for recreational purposes. If the vegetation is well maintained in such areas, tourists 

have a superficial impression on full ecological safety, but the ecosystem surrounding urban areas contains high 

levels of dust, heavy metals, toxic gases. Water wells contain high probability of barium chloride, while plant 

roots may contain microelements. Ecological security has regional (as in the world) aspects, and its level of 

support is different in different countries. All political and economically developed countries in the modern 

world pay great attention to environmental problems. The world's highly developed countries are trying to 
develop their own system of struggle against natural disasters. In addition, the whole world has developed a 

unified strategic direction for the study and prediction of natural anomalous events that will coordinate the 

United Nations Institute for Nature Conservation. 
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ანოტაცია:  განხილულია მიმდინარე საუკუნის დასასრულისათვის მოსალოდნელ დათბობასთან 
დაკავშირებით ქალაქ თბილისის მდგრადი განვითარების პრობლემები ტრანსპორტის, მშენებლო-
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პრობლემების დაძლევისათვის გათვალისწინებული საადაპტაციო ღონისძიებები.  

 
საკვანძო სიტვები: გლობალური დათბობა, ადაპტაცია, ეკოლოგიური მდგომარეობა, მდგრადი გან-
ვითარება. 

 

XXI საუკუნის დასასრულისთვის გლობალური დათბობის შემაშფოთებელი პროგნო-

ზი დღის წესრიგში აყენებს დათბობის თანმხლებ პროცესებთან ეკონომიკის დარგებისა და 

ბუნებრივი ეკოსისტემების ადაპტირების შესაძლებლობათა შეფასების აუცილებლობას. 

კლიმატის ცვლილებით გამოწვეულ თანამედროვეობის ერთ-ერთ უმთავრეს საფრთხეში 

უდიდესი როლი  დიდ ქალაქებს აკისრიათ, რომლებიც გამოირჩევიან დივერსიფიცირე-

ბულ ეკონომიკურ საქმიანობაში ჩართული მოსახლეობის მაღალი კონცენტრაციითა და 

აღნიშნული საფრთხის მიმართ დიდი მოწყვლადობით.  

მსხვილი ქალაქების, მათ შორის თბილისის, გარემოს ეკოლოგიური მდგომარეობისა 

და მდგრადი განვითარების პრობლემების შეფასებისა და გაანალიზებისთვის აუცილებე-

ლია გათვალისწინებული იქნას გაეროს კლიმატის ცვლილების ჩარჩო კონვენციის დოკუ-

მენტში სათბური გაზების ინვენტარიზაციისთვის მიღებული კლასიფიკაცია. ამ კლასიფი-

კაციით განიხილება ისეთი დარგების, საქმიანობებისა და ფაქტორების ზემოქმედება, რო-

გორებიცაა:  ტრანსპორტი, მშენებლობა, გარე განათება, სამრეწველო პროცესები, მიწათ-

სარგებლობა,  მყარი ნარჩენები, სტიქიური მოვლენები, ცნობიერების ამაღლება  და სხვ. 

1. ენერგეტიკა 

1.1. ტრანსპორტის ქვესექტორი. 

სსრკ დაშლის შემდეგ ჩატარებულმა სათბურის გაზების ინვენტარიზაციამ აჩვენა, 

რომ 1996 წლიდან საქართველოში ემისიების ყველაზე დინამიკური ზრდა  ტრანსპორტის 

ქვესექტორში აღინიშნება, რაც განაპირობა საზღვრების გახსნამ და შეუზღუდავი რაოდე-

ნობით ნახმარი ავტომანქანების შემოტანამ, საგზაო მოძრაობის არასათანადო ორგანიზე-
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ბამ და მართვამ, საწვავის დაბალმა ხარისხმა, კატალიზატორის/კონვერტორის გაუმართა-

ობამ, ავტოსატრანსპორტო საშუალებათა ასაკმა. ქვეყნის მასშტაბით დღეს მილიონამდე 

ავტომობილია, აქედან 40%  დედაქალაქშია თავმოყრილი - წლევანდელი მონაცემებით ქ. 

თბილისში რეგისტრირებულია 382,285 ავტომობილი. თბილისის უზომოდ გაზრდილი 

ავტოპარკის ძირითადი ნაწილი მოძველებულია და ვერ აკმაყოფილებს საერთაშორისო 

ტექნიკურ და გარემოსდაცვით მოთხოვნებს. რეგისტრირებული ავტომობილების მნიშვნე-

ლოვანი ნაწილი 2002 წლამდეა წარმოებული. 2013 წლის ინფორმაციით  ავტოპარკის 57 

პროცენტს 20 წელს გადაცილებული მანქანები შეადგენს, რაც სამთავრობო სტრუქტურე-

ბის მხრიდან ქმედითი ზომების მიღებას მოითხოვს. კერძოდ, ტრანსპორტიდან ემიტირე-

ბული  ემისიების შესამცირებლად საჭიროა ისეთი ღონისძიებების გატარება, როგორიცაა: 

-  ავტომანქანების ტექნიკური შემოწმების შემოღება და მისი გამკაცრება; 

- ქალაქში ჰიბრიდული და ელექტრული ძრავებით აღჭურვილი ავტომანქანების გამოყე-

ნების სტიმულირება: 

- თბილისში ტრანსპორტის მოძრაობის მართვის ოპტიმიზაცია (შუქნიშნების რეგული-

რების სისტემის დანერგვის ჩათვლით);  

- პარკირების პოლიტიკის სრულყოფა; 

- იმპორტირებულ ავტომობილებზე ასაკობრივი ლიმიტის დაწესება; 

- ქალაქში საზოგადოებრივი ტრანსპორტის გაუმჯობესება და კომპლექსური განვითარე-

ბა, მისი პოპულარიზაციის გაზრდა; 

- ელექტრო ტრანსპორტის (მეტრო, ტრამვაი, საბაგირო) ინფრასტრუქტურის განვითარე-

ბა და ტრანსპორტის ალტერნატიული სახეობების წინა პლანზე წამოწევა; 

- საფეხმავლო და ველობილიკების არსებული ქსელის გაფართოება და შესაბამისი ინ-

ფრასტრუქტურის განვითარება. 

1.2. შენობების ქვესექტორი 

ენერგეტიკის მოდულში ტრანსპორტის შემდეგ ენერგიის ყველაზე დიდი დანახარ-

ჯები შენობების ქვესექტორზე მოდის, რაც განპირობებულია ქალაქში მშენებარე სახლების 

დაბალი თბოიზოლაციური მახასიათებლებით. სკანდინავიის ქვეყნების გამოცდილების 

გათვალისწინებით, ჩვენი აზრით, უფრო ეფექტური იქნებოდა ცალკეულ მრავალსართუ-

ლიან  საცხოვრებელ კორპუსებში გაზზე მომუშავე საერთო საქვაბეების მოწყობა, რომე-

ლიც უფრო ენერგოეფექტური ტექნოლოგიის გამოყენებით თავისი კორპუსის მცხოვრებ-

ლებს მიაწვდის ინდივიდუალური სისტემით აღრიცხულ ცხელ წყალს როგორც ზამთარში 

გასათბობად, ისე სხვა სეზონებში ოჯახში მოსახმარებლად. ენერგოეფექტური ტექნოლო-

გიების დანერგვას შენობების სექტორში ეძღვნება აშშ საერთაშორისო დახმარების სააგენ-

ტოს ხელშეწყობით შესრულებული ქ. თბილისის ენერგეტიკის მდგრადი განვითარების 

სამოქმედო გეგმის  [1] დიდი ნაწილი, რომელშიც განხილულია საკითხების ფართო სპექ-

ტრი, დაწყებული კარ-ფანჯრებისა და სხვენების დათბუნებით და დამთავრებული ენერ-

გოეფექტური ღუმელების დანერგვით. ამ გეგმაში განსაკუთრებული ყურადღება ეთმობა 

განახლებადი ენერგიების გამოყენებას შენობების ენერგომომარაგებაში, რაც დასავლეთის 

ქვეყნებში პრიორიტეტულ მიმართულებად ითვლება. 

თანამედროვე მსოფლიოში არსებული ეკოლოგიური პრობლემების ფონზე ეკოლო-

გიურად სუფთა შენობა-ნაგებობების ანუ „მწვანე შენობების“ იდეა, საზოგადოებისათვის 

მეტად აქტუალური საკითხია. ამერიკული კორპორაცია Northrop Grumman Corporation, რო-

მელიც 1994 წლიდან აქტიურად მუშაობს მაღალი ტექნოლოგიების გამოყენებაზე სხვადას-
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ხვა საინჟინრო მიმართულებებით, „მწვანე შენობებს“ განმარტავს, როგორც შენობას, რომე-

ლიც აღწევს მაღალ პროდუქტიულობას მთლიანი სასიცოცხლო ციკლის განმავლობაში და 

ახასიათებს შემდეგი განმასხვავებელი ნიშნები: ენერგო (ამოწურვადი რესურსები: ნავთო-

ბი, გაზი და ა.შ.) რესურსების მინიმალური მოხმარება; გარემოზე მინიმალური ზემოქმე-

დების მქონე ატმოსფერული ემისიები; მავნე ჩამდინარე წყლების და მყარი ნარჩენების მი-

ნიმალური გამოყოფა; სამშენებლო მოედნის ეკოსისტემაზე ნეგატიური ზემოქმედების მი-

ნიმალური მასშტაბები და შენობების გათბობის,  კონდიცირების, განათების, აკუსტიკის, 

ექსტერიერისა და ინტერიერის მაქსიმალური ხარისხის მიღწევა. აღნიშნული მიმართულე-

ბით თბილისში ჯერ-ჯერობით შესამჩნევი ძვრები არ შეიმჩნევა, თუმცა შედარებით იაფი 

თანამედროვე ტექნოლოგიების შემოტანის კვალობაზე მიმდინარე საუკუნის მეორე ნახე-

ვარში ე.წ. „მწვანე სახლების “ რაოდენობა საგრძნობლად გაიზრდება. 

1.3.  გარე განათება 

დედაქალაქის ენერგეტიკულ ბალანსში ტრანსპორტისა და შენობების ქვესექტორის 

შემდეგ მესამე ადგილი უჭირავს გარე განათების ქვესექტორს. ენერგომოხმარების შემცი-

რების მთავარ რესურსს წარმოადგენს ენერგოეფექტურ ნათურებზე გადასვლა და ამ პრო-

ცესის სრულყოფა ტექნოლოგიების განვითარების კვალდაკვალ. ამჟამად მიმდინარეობს 

ნეონის ნათურების ჩანაცვლება დიოდური გამოსხივების LED ტიპის ენერგოეფექტური ნა-

თურებით. ბუნებრივია, რომ მიმდინარე საუკუნის დასასრულისათვის სრულყოფის ეს 

პროცესი გაგრძელდება და LED ტიპის ნათურებს უფრო ეფექტური ნათურები შეცვლის. 

დაინერგება შერჩეულ უბნებში გზებისა და ქუჩების განათების კომპიუტერიზებული რე-

გულირების სისტემები, რაც საბოლოო ჯამში უზრუნველყოფს ქალაქში გარე განთების 

ხვედრითი ენერგომოხმარების შემცირებას. 

2. სამრეწველო პროცესები 

სსრკ დაშლის შემდეგ თბილისში გაუქმდა ისეთი მძლავრი სამრეწველო საწარმოები, 

როგორიც იყო ელმავალმშენებელი, ჩარხმშენებელი, ლითონის სამსხმელო და სხვა ქარ-

ხნები, რომლებზეც მოდიოდა ქალაქის ტერიტორიიდან ემიტირებული სათბურის აირე-

ბის დიდი ნაწილი. ამჟამად არსებული, კვებისა და მსუბუქი მრეწველობის დარგებთან 

დაკავშირებული საწარმოებიდან ემისიები არ არის დიდი, მაგრამ მიმდინარე საუკუნეში 

თბილისში  მსხვილი საწარმოების აღორძინების  შემთხვევაში საჭიროა შესაბამისი კონ-

ცეფციის წინასწარი მომზადება და  ქალაქის ფარგლებში სამრეწველო ობიექტების  განლა-

გების სქემის შემუშავება. ამ კონცეფციაში გათვალისწინებული იქნება აღნიშნული ობიექ-

ტების კავშირი ჰაერის დაბინძურებასან მომუშავე პერსონალის სატრანსპორტო მომსახუ-

რებასთან, საყოფაცხოვრებო სექტორთან, გზებთან, წყალმომარაგებასა და ქალაქის ინ-

ფრასტრუქტურის სხვა ელემენტებთან. ქალაქის გზების სავალალო მდგომარეობის გათვა-

ლისწინებით ქალაქის სპეციალურად შერჩეულ გარეუბნებში უნდა გამოიყოს ადგილი ას-

ფალტის წარმოებისათვის. ამასთან ერთად ნებისმიერი ობიექტის დაპროექტებისა და ად-

გილის შერჩევისას  გათვალისწინებული უნდა იქნას გარემოზე მისი უვნებელი ფუნქციო-

ნირება და მიმდინარე საუკუნის ბოლოს კლიმატური მახასიათებლების  (ჰაერის ტემპერა-

ტურა, ნალექები, ქარის გაბატონებული მიმართულება) პროგნოზირებული ცვლილება, 

უხვი ნალექების მოსვლის ალბათობა და წყალმოვარდნის რისკები, სმოგის წარმოქმნის შე-

საძლებლობა ზამთრის უქარო ამინდის პირობებში და ა.შ. 

3. მიწათსარგებლობა და სატყეო მეურნეობა. 

აღნიშნულ მოდულში მთავარ პრობლემას წარმოადგენს ქალაქის მიმართულების 

შერჩევა, რისთვისაც მიზანშეწონილი იქნება ქალაქის დაყოფა საცხოვრებელ და საწარმოო 
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ზონებად, ბიზნეს და ტურისტულ უბნებად, ამ ზონებსა და უბნებს შორის გამოყოფილ 

რეკრეაციულ სექტორებად. მცირე ზომის სექტორებთან ერთად უნდა განვითარდეს სათ-

ბური გაზების შთანთქმის დიდი ობიექტები: ვაკის პარკი, რომელიც მთაწმინდის ქედზე 

შეუერთდება მთაწმინდის პარკს, დენდროლოგიური პარკი თბილისის ზღვაზე, ბოტანი-

კური ბაღი მცენარეთა უნიკალური კოლექციით, წყნეთის და გლდანის ტყე-პარკები. დი-

დი ყურადღება უნდა მიექცეს ამჟამად გამოუყენებელი (უშენი)  ფართობების ათვისებას 

თბილისის ზღვის, დიღმის, საბურთალოს, ისნისა და სამგორის ტერიტორიებზე, აგრეთვე 

თბილისის ტერიტორიაზე უხვად არსებული დაბინძურებული ხევებისა და ღელეების 

გაწმენდას, მდინარეთა ნაპირების გამაგრებას და შექმნილ რეაბილიტირებულ ფართობებ-

ზე სკვერებისა და ბაღების მოწყობას. ძალზე მწვავე პრობლემად გვესახება ანომალურად 

განაშენიანებული უბნების (სპორტის სასახლისა და მერიის მიმდებარე ტერიტორიაზე, ვა-

კის ცალკეული უბნების) „გამოხშირვის“ საკითხი, რაც ქალაქის სტიქიური განაშენიანების 

პროცესში დაშვებული სიმახინჯეების გასწორების მიზანს უნდა შეადგენდეს.  

ქალაქის გარშემო სტიქიურად გაშენებული აგარაკები უნდა შეიცვალოს მეცნიერუ-

ლად დასაბუთებული სააგარაკო მშენებლობის გეგმის  მიხედვით, რომელშიც გათვალის-

წინებული იქნება საავტომობილო გზების მოწესრიგება, წყლით, ელექტრო- და გაზმომა-

რაგებით უზრუნვალყოფა, რათა თავიდან იქნას აცილებული ანტისანიტარია და მიმდება-

რე ტყეების გაჩეხვა. ამასთან ერთად უნდა აღდგეს თბილისის შემოგარენში ახალი ნარგა-

ვების სარწყავი წყლით მომარაგების სისტემა, რის გარეშეც შეუძლებელია სააგარაკო და-

სახლებების გამწვანება.  

4. ნარჩენები 

მიუხედავად გლდანის ნაგავსაყრელის დახურვისა, იგი მაინც რჩება ჰაერის დაბინ-

ძურების მნიშვნელოვან წყაროდ. ამიტომ საჭიროა ძველი ნაგავსაყრელების სათანადო 

კონსერვაციის/აღდგენის უზრუნველყოფა, რათა აღმოფხვრილი და მინიმუმამდე დაყვანი-

ლი იქნას ნაგავსაყრელებიდან მომდინარე ეკოლოგიური საფრთხე. რაც შეეხება ნორიოს 

ახალ ნაგავსაყრელს, ყოველმრივ უნდა შეეწყოს ხელი მის შემდგომ მოდერნიზაციას და 

ნარჩენების გადამუშავების ახალი ტექნოლოგიების დანერგვას, მათ შორის დახარისხებუ-

ლი ნარჩენების მეორად გადამუშავებას, გენერირებული ნაგავსაყრელის გაზის შეგროვებას 

და მის გამოყენებას ენერგიის მისაღებად. ამასთან ერთად უნდა მოგვარდეს ნარჩენების 

უსაფრთხო ინსინერაციის საკითხი. ასევე მნიშვნელოვანია თბილისში ნახმარი წყლის და-

მუშავების პრობლემაც. საუკუნის დასასრულისთვის დედაქალაქის ჰაერის ტემპერატურის 

დაახლოებით 4 -ით მოსალოდნელი მომატების პირობებში ნარჩენების დაშლისა და გა-

რემოზე ნეგატიურ ზემოქმედებასთან დაკავშირებული პრობლემები კიდევ უფრო გამ-

წვავდება, რის გამოც მათი გათვალისწინება და მათთან ბრძოლის ღონისძიებები ახლავე 

უნდა დაისვას თბილისის მდგრადი განვითარების დღის წესრიგში.  

5. სხვა საკითხები 

მიმდინარე საუკუნის დასასრულისთვის კვლავაც აქტუალური იქნება  სტიქიურ 

მოვლენებთან გამკლავების, მათი პრევენციისა და საზოგადოებრივი ცნობიერების ამაღ-

ლების საკთხები. სტიქიურ მოვლენებიდან თბილისში ყველაზე ანგარიშგასაწევ პროცე-

სებს წარმოადგენს უხვი ნალექებით გამოწვეული წყალმოვარდნები და ძლიერი ქარები 

[2]. თბილისში არსებულ მრავალი ათეული ხევიდან და ღელედან ამ ნაშრომში ყურადღე-

ბა მხოლოდ ვერეს ხეობაზე გამახვილდა, თუმცა სათანადო მეტეოროლოგიური პირობე-

ბის შექმნის შემთხვევაში მეტად მძაფრი ღვარცოფული მოვლენები შეიძლება განვითარ-

დეს მდინარეების - გლდანულას, დიღმისწყლის, წავკისისწყლისა და ლოჭინის ხეობებ-
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შიც. ამიტომ წავკისის წყლის გარდა, რომლის კლდოვანი ნაპირები ბუნებრივადაა გამაგ-

რებული, დანარჩენ სამ ხეობაში  ჩასატარებელია ნაპირსამაგრი სამუშაოები და მდინარეე-

ბი „არტახებშია ჩასასმელი“, რითაც გარანტირებული იქნება ნაპირების გასწვრივ მცხოვრე-

ბი მოსახლეობისა და ქალაქის ინფრასტრუქტურის ობიექტების უსაფრთხოება. რაც შეეხე-

ბა ძლიერ ქარებს, მათი სიჩქარე შეიძლება საშიშ ზღვარს აღწევდეს დიღმისა და სამგორის 

რაიონებში, სადაც ეფექტური პრევენციულ ღონისძიებას ქარსაფარი ზოლების გაშენება 

წარმოადგენს. გარდა ამისა, სტიქიურ მოვლენად შეიძლება ჩაითვალოს თბური ტალღების 

ხანგრძლივი (1 კვირაზე მეტი) მოქმედებაც, რომლისგანაც თავის არიდება თბილისის პი-

რობებში შესაძლებელია ზღვის დონიდან 700-800 მეტრზე მაღალ ადგილებზე ასვლით. 

განსაკუთრებით აღსანიშნავია თბილისში მომხდარი ხანძრების   შედეგად გამოწვე-

ული ზიანი. ქალაქში ყოველწლიურად ჩნდება საშუალოდ 3500-4000 ხანძარი, რომელთა 

შედეგადაც იღუპება დაახლოებით 15-მდე ადამიანი, 50-მდე იღებს სხვადასხვა დაზიანე-

ბას, ხოლო ტყის მასივებსა და ტყე-პარკებში გაჩენილი ხანძრების შედეგად ნადგურდება 

ნარგავები და შესაბამისად, ზიანი ადგება როგორც მწვანე საფარს, ასევე გარემოს. ამიტომ 

აუცილებელია სახანძრო უსაფრთხოების უზრუნველყოფის საჭირო დონის მისაღწევად 

გარკვეული ღონისძიებების ჩატარება 

მდგრადი განვითარების ხელშეწყობისა და კლიმატის ცვლილებასთნ ადაპტირების 

ღონისძიებებიდან მნიშვნელოვანი როლი მიუძღვის აგრეთვე საზოგადოების ცნობიერე-

ბის ამაღლების ფაქტორსაც, რომელმაც უნდა უზრუნველყოს ქალაქის სასმელი და სარწყა-

ვი წყლის მომჭირნე მოხმარება, ელექტროენერგიისა და გაზის ეკონომია, ქალაქის მწვანე 

საფარის მოვლა, ნარჩენების თავის ადგილზე განთავსება და წყლის ობიექტების დაბინძუ-

რებისაგან დაცვა. 
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Аннотация: Представлен статистический анализ среднемесячных значений содержания в воздухе 

пыли, диоксида азота, диоксида серы и окиси углерода в Тбилиси и Кутаиси в 2014-2015 гг. В среднем, 

уровень загрязненности воздуха пылью и окисью углерода в Тбилиси выше, чем в Кутаиси. Содержание в 

воздухе диоксидов азота и серы в обоих городах одинаковое. Содержание указанных примесей в обоих 

городах (кроме окиси углерода в Кутаиси) выше установленных для них в Грузии суточных норм 

предельно допустимых концентраций. Проведен корреляционный анализ связи между концентрациями 

указанных примесей, а также изучены особенности их изменчивости во времени.   

 

Ключевые слова: загрянение воздуха, пыль, диоксид азота, диоксид серы, окись углерода.    

 

Введение 

 Исследования аэрозольного и газового загрязнения атмосферы имеют важное значение 

не только для экологического контроля окружающей среды [1-4], но и для изучения их прямого 

и косвенного влияния на изменение локального и глобального климата [5-10]. В данной работе 

представлены предварительные результаты сравнительного анализа загрязнения воздуха в 

Тбилиси и Кутаиси твердыми аэрозолями, диоксидами азота и серы, а также окисью углерода. 

 

Место исследования, материал и методы 

В работе использованы данные агентства по охране окружающей среды Грузии о 

среднемесячных значениях весовой концентрации аэрозолей (пыли), диоксида азота, диоксида 
серы и окиси углерода в воздухе городов Тбилиси (ул. Г.Квинитадзе) и Кутаиси (проспект 

И.Чавчавадзе) в 2014-2015 гг. (http://www.moe.gov.ge/ka/haeris-monitoringi/).  

Среднесуточные значения предельно допустимых концентраций (ПДК) для 
исследуемых примесей в соответствие с нормативами Грузии составляют: пыль – 0.15 мкг/м

3
, 

NO2, SO2 и CO – 0.04, 0.05 и 3.0 мкг/м
3
 соответственно [4]. 

При анализе данных использованы стандартные методы математической статистики. 

Ниже, кроме общепринятых, использованы следующие обозначения и сокращения: σ – 
стандартное отклонение, Cv - коэффициент вариации – 100%ˑ σ/Среднее, R – коэффициент 

линейной корреляции, R
2
 – коэффициент детерминации, α- уровень значимости. Сравнение 

средних значений производилось с использованием t критерия Стьюдента.  
Для 24-месячного ряда наблюдений критические значения R и R

2
 с соответствующими 

уровнями значимости следующие: R=0.37, (R
2
=0.14

 
) – α=0.1; R=0.40, (R

2
=0.16

 
) – α=0.05; 

R=0.51, (R
2
=0.26

 
) – α=0.01, R=0.63, (R

2
=0.40

 
) – α=0.001. 

 

Результаты и обсуждение 

Результаты работы приведены в таблице и на рис. 1-4. 
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Как следует из таблицы, в среднем за год концентрация пыли в Тбилиси была выше, 

чем в Кутаиси (0.80 и 0.67 мг/м
3
 соответственно, t=2.8, α не хуже 0.01), концентрации диоксида 

азота и диоксида серы были одинаковыми (около 0.1 и 0.14 мг/м
3
 соответственно), 

концентрация окиси углерода в Тбилиси была выше, чем в Кутаиси (4.2 и 2.7 мг/м
3
 

соответственно, t=5.3, α ≈ 0).  

Таблица 

Статистические характеристики загрязненности воздуха в Тбилиси и Кутаиси в 2014-2015 гг. 

Город Тбилиси Кутаиси 

Параметр Пыль NO2 SO2 CO Пыль NO2 SO2 CO 

Мин 0.40 0.073 0.11 1.6 0.40 0.048 0.10 1.9 

Макс 1.17 0.139 0.15 6.9 0.96 0.126 0.19 4.1 

Среднее 0.80 0.097 0.14 4.2 0.67 0.100 0.14 2.7 

σ 0.18 0.016 0.011 1.26 0.14 0.019 0.026 0.60 

Cv, % 22.5 16.2 8.3 30.4 21.1 19.3 18.8 22.4 

 Корреляционная матрица Корреляционная матрица 

Пыль 1 -0.17 0.01 0.02 1 0.58 0.57 0.61 

NO2 -0.17 1 0.25 -0.39 0.58 1 0.85 0.59 

SO2 0.01 0.25 1 -0.17 0.57 0.85 1 0.69 

CO 0.02 -0.39 -0.17 1 0.61 0.59 0.69 1 

 

 Линейная корреляция концентрации пыли с содержанием в воздухе NO2, SO2 и CO в 

Тбилиси практически отсутствует, тогда как в Кутаиси эта связь имеет высокую значимость. В 
целом, в Кутаиси между всеми исследуемыми характеристиками загрязненности воздуха 

отмечается высокая прямая корреляционная связь, тогда как в Тбилиси лишь между NO2 и CO 

имеется значимая корреляция, но отрицательная. Объяснения причин несоответствия 

указанных корреляционных связей в Тбилиси и Кутаиси требуют дальнейшего анализа. 
Содержание указанных примесей в обоих городах (кроме окиси углерода в Кутаиси) 

выше установленных для них в Грузии суточных норм предельно допустимых концентраций 

[4]. Для сравнения отметим, что в Тбилиси в 1981-1991 и 1992-2000 гг., соответственно, 
среднегодовое содержание в воздухе пыли изменялось в пределах 0.1÷1.0 (среднее – 0.41) и 

0.1÷0.6 (среднее – 0.32) мг/м
3
, NO2 – 0.03÷0.14 (среднее – 0.057) и 0.02÷0.06 (среднее – 0.043) 

мг/м
3
, SO2 – 0.003÷0.23 (среднее – 0.10) и 0.04÷0.22 (среднее – 0.082) мг/м

3
 [1,2]. Таким 

образом, в среднем в год содержание указанных исследуемых малых примесей в воздухе г. 
Тбилиси в 2014-2015 гг. возросло по сравнению с советским (1981-1991 гг.) и началом 

постсоветского (1992-2000 гг., спад экономического развития страны) периодами времени. 

Этот рост, соответственно, следующий: содержание пыли – почти в два и 2.5 раза, NO2 – в 1.7 и 
2.25 раза, SO2 – в 1.4 и 1.7 раза.  

  

 
 

Рис. 1.  Изменчивость среднемесячных значений содержания пыли в воздухе в Тбилиси и Кутаиси. 

 



159 

 

 
Рис. 2.  Изменчивость среднемесячных значений содержания диоксида азота в воздухе  в Тбилиси и 

Кутаиси. 

 
Рис. 3. Изменчивость среднемесячных значений диоксида серы в воздухе Тбилиси и Кутаиси. 

 
Рис. 4. Изменчивость среднемесячных значений окиси углерода в воздухе Тбилиси и Кутаиси. 

 

Результаты анализа изменчивости во времени с января 2014 г. по декабрь 2015 г. 

среднемесячных значений исследуемых характеристик загрязнения воздуха в указанных 

городах наглядно представлены на рис. 1-4. Здесь же приведены значения соответствующих 
коэффициентов линейной регрессии и коэффициентов детерминации (верхняя часть рисунка – 

Тбилиси, нижняя- Кутаиси).   

Как следует из рис. 1, концентрация пыли в указанный период времени в Тбилиси 

линейно убывала, тогда как в Кутаиси эта изменчивость была незначимой. В Тбилиси 

линейных трендов содержания в воздухе NO2 и SO2 не наблюдалось, тогда как в Кутаиси эти 

тренды были отрицательными (рис. 2,3). Наконец, концентрация CO в Тбилиси росла, тогда как 

в Кутаиси – убывала (рис. 4).  
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Заключение 

  Характер линейных корреляционных связей между среднемесячными значениями 

содержания в воздухе пыли, двуокиси азота, диоксида серы и окиси углерода, а также 

временной изменчивости указанных параметров загрязненности воздуха в Тбилиси и Кутаиси 

существенно различен (степень и знак корреляции, направление тренда и др.). Эти эффекты 

могут быть обусловлены как особенностями источников загрязнения воздуха в указанных 

городах, так и местными орографическими и метеорологическими условиями, что требует 

дальнейших исследований.    
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Аннотация: В статье рассматриваются аспекты тесной взаимосвязи  морфологических особенностей 

рельефа Грузии с расселением,  хозяйственной  деятельности человека,  антропогенными 

преобразованиями рельефа и дана оценка интенсивности таких  преобразований. С этой целью  

использована специальная система бальных оценок, в основу которой лежат вид, степень и 

распространение антропогенных изменений рельефа. Результаты исследования отражает 

картограмма, которая нанесена на схему основных геоморфологических единиц рельефа Грузии, 

масштаба 1:1 000 000, из которой следует, что наиболее интенсивные антропогенные преобразования 

рельефа происходят в межгорной части и на предгорьях Грузии.   

Ключевые слова: оценка, интенсивность, рельеф, антропогенный, воздействие 

 
    Природные условия и рельеф, в частности, играют основную роль в расселении населения. 

Это обстоятельство особенно чувствуется в горных странах, в том числе и в Грузии.  

Особенности расселения определяют характер хозяйствования человека, чем он  и воздействует 

на природу, со всеми вытекающими отсюда последствиями. Под этим воздействием попадают 

все компоненты окружающей среды – рельеф, климат, гидрологическая сеть, почвенный и 

растительный покров и т.д. В итоге получается следующая схема: природные условия и 

адаптированное с ними расселение человека - его хозяйственная деятельность – антропогенные 

изменения среды. И так, особенности природной среды определяют характер расселения и 

интенсивность хозяйствования человека, что, со своей стороны, и вызывает изменения 

окружающей среды.  

    Трудно представить такую страну, где население было бы распределено ровномерно, 

поскольку разнообразны природные условия и те социально-экономические факторы, по 

которым человек выбирает свою среду обытания. Таким образом, создается определенный 

ареал расселения, который своеобразен для каждой страны по природным условиям и 

характеру человеческого хозяйствования.  

     Морфологические и морфометрические особенности рельефа (гипсометрия, расчлененность, 

экспозиция склонов) определяют, в основном, вертикальную зональность климата и почв.  

Именно эти факторы и определили структуру расселения в Грузии. Человек здесь живет очень 

давно и пользуется природными ресурсами страны: землей, водой, растениями и 

соответственно влияет на них. Он достаточно разбирался в климате своей страны и 

соответственно занимался земледельем и животноводством. В условиях аридного климата 

человек строил широкую сеть оросительных каналов, которыми управляли знатоки этого дела. 

Люды знали в каких природных условиях провести определенное строительство, как проводить 

земельные работы, как добывать полезные ископаемые, как пользоваться лесом, водными 
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ресурсами, и это все с минимальным ущербом для природы. Таким образом, складывалось 

адаптация человека с природой, а не стремление радикально изменить ее в свою пользу.  

     В прошлом грузины постоянно вели оборонительные войны против чужеземных 

захватчиков, которые уничтожали все, созданное человеком и природой. Поэтому, мирное 

население с низменностей переселялось в горные местности, где часть этих беженцев создавала 
свое новое жилище и продолжала жить и хозяйствовать с местными горцами. Надо 

подчеркнуть, что в горах Грузии человек в основном занимался животноводством, но и горное 

земледелье здесь тоже играло немаловажную роль и было связано с культивированием 
растений, приуроченных к местным климатическим условиям.  Это обстоятельство  придавало 

местному населению определенную социально-экономическую независимость.   

     Теперь в Грузии сельское население активно мигрирует в города. Этот процесс берет начало 

еще в 60-ие годы прошлого века, с высокогорных регионов, где опустели многие деревни. В 
результате, в горах хозяйственная деятельность человека несколько ослабленно и 

ограничивается, в основном, эксплуатацией  пастбищ  и сенокосов. Площадь пахотных земель и 

многолетних культур выше 700-800 м над уровнем моря не превышает несколько процентов от 
всей площади обработанных земель страны.  Таким образом, в высокогорных регионах Грузии 

влияние антропогенного фактора на развитие денудационных процессов весьма незначительное 

[4]. В низинах дело обстоит иначе: здесь плодородные земли занимают обширные территории и 
антропогенное воздействие на них  происходит гораздо интенсивнее. Хотя, и здесь существуют 

обстоятельства, определяющие разнообразье степени этого влияния.  Такими факторами 

являются сухой климат и нехватка оросительной воды в восточной Грузии, а на западе страны 

–  высокая   влажность воздуха и заболоченность территории.  
     80% всей территории Грузии представляет резко расчлененный среднегорный и 

высокогорный рельеф.  Поэтому численность проживающих здесь людей составляет всего 30% 

от общего населения страны. На западе обширные территории занимают низкогорье и 
холмистая полоса, которые по своими гипсометрическими данными относятся к межгорью 

Грузии. Из за подходящих природных условии эта территория заселена довольно плотно – 

здесь проживает 70% населения страны [3]. Интенсивное антропогенное влияние на природу и 
в частности на рельеф выражается здесь сельскохозяйственными, горнодобывающими, разного 

рода строительными работами. В итоге получается такая картина: неровномерное 

расположение плодородных земель, миграция населения, расширение городов определяют 

резкие перепади плотности расселения и соответственный уровень развития хозяйствования 
человека. От всего этого зависит разнообразье и интенсивность воздействия человека на 

природу и, в частности, на рельеф.  

    В нашей работе мы решили показать тесную взаимосвязь между морфологией рельефа и 
хозяйственной деятельностью человека в Грузии. Воздействие человека на рельеф нам 

представляется как постоянный процесс, который развивается по двум направлениям: 1.  

Прямое воздействие человека на рельеф, когда появляются сугубо антропогенные формы 

рельефа (карьеры, выемки, отвалы, террасы, каналы, дорожные выемки и насыпи и т.д.);   2. 
Косвенное воздействие человека на рельеф, когда возникают, активизируются или затухают 

экзодинамические процессы (эрозия, оползни, селевые явления, размыв или  заиление  берегов 

и т.п.).  Надо отметить, что такие процессы развиваются и на антропогенных формах и 
получаются антропогенно-природные формы рельефа. В итоге, эти процессы мы можем 

предоставить по следующей схеме:     

                                                                                                                                                       

Таблица 1 

                                                 Антропогенное воздействие на рельеф 

          Прямое  воздействие                       Косвенное  воздействие      

  Антропогенные формы рельефа  Антропогенно возникшие или активизированные 

экзодинамические процессы 

    Антропогенно-природные формы рельефа.  

                              

     Методической основой оценки интенсивности антропогенного влияния на рельеф Грузии мы 

взяли разработанную Е.Н.Азбукиной [1] балльную систему оценок антропогенного воздействия 
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на рельеф, которая основана на вид, степень и распространение антропогенных преобразований 

рельефа по следующей градации: от 0 до 5 баллов – незначительная интенсивность 

антропогенной трансформации рельефа, 5-10 – слабая, 10 – 20 – средняя, 20 – 30 – сильная и 

выше 30 – очень сильная. Камеральные работы шли на основе топографических карт 1: 100 

000 масштаба для всей Грузии. На картах были выделены квадраты, размером 10x10 см (100 

км
2
 на месте), которые связаны с координатами топографических карт 1: 100 000 масштаба. Это 

определяет точность и достоверность проделанной работы. В ходе камеральных работ, для 

определения интенсивности антропогенных изменений рельефа в каждом квадрате, мы 

применяли карты распределения сельскохозяйственных угодий, материалы института 

«Грузгипрозем» об эродированности сельскохозяйственных угодий, фондовые материалы 

«Грузгеологии», НПО «Грузморберегзащита», исторические и археологические данные, 

имеющиеся в нашем распоряжении аэрофотоснимки и материалы собственных исследований 

автора.   После тщательного изучения состояния рельефа, в каждом из 700 квадратов, 

определялись формы и экзогенные процессы, распространение и степень изменений, т.е. 

интенсивность антропогенных преобразований рельефа. Полученные данные оценивали 

количеством баллов, соответственно таблице 2. Общее количество баллов суммировалось и 

вписывалось в центре квадрата. Таким образом, для всей территории страны, мы получили 

сетку квадратов – картограмму оценки интенсивности антропогенных преобразований рельефа 

в Грузии. Квадраты были раскрашены 5 тонами одного цвета, соответственно с градацией 

бальной оценки.  Для показа определяющей роли природного рельефа в развитии 

человеческого хозяйствования в Грузии, мы нанесли готовую, сокращенную 10 раз 

картограмму на схему геоморфологического районирования Грузии масштаба 1 : 1 000 000, 

составленной проф. Л. Маруашвили [5].  На этой схеме, основные геоморфологические 

единицы рельефа Грузии выделяются определенными линиями, а их гипсометрические 

характеристики обозначены штриховками черного цвета.  Таким образом, была создана карта 

оценки интенсивности антропогенных преобразований рельефа Грузии, где отчетливо 

отражается роль рельефа в процессе расселения и степень человеческого воздействия на нем. 

(рис. 1). 

                                                                                                                                                        

Таблица 2                             

                            Балльная  система  оценки  антропогенного  воздействия  на  рельеф 

Вид 

антропогенного 

воздействия и 
преобразования 

рельефа  

    Интенсивность  антропогенного преобразования  рельефа в баллах 

           Типы  и формы антропогенного рельефа                Минимальные и 

максимальные 
пределы баллов  

       

        Очаговый  

 

    Линейный  

  

    Обширный 

Горно-

добывающие  

работы     

  Карьеры   5-10 

     

 Отвалы     1-5 

   Карьеры       10-15 

  Отвалы              5-

10 

 

 

    1 - 15 

 Сельское  

хозяйство 

Пашни         5 

Пастбища    3-5 

Сенокосы    1-3 

Многолетние 

культуры    1-3 

 Пашни          5-10  

Пастбища     5-8 

Сенокосы     3-5           

Многолетние 

культуры      5                         

 

 

     1-10 

 

   Строительство 

   

 

Населенные пункты           

5-10   

Гидротехнические 

сооружения   5-8 

Дороги   5-10  

 

Ирригационные 

каналы    3-5  

Населенные пункты          

10-15 

Гидротехнические 

сооружения  10 

 

 

      3-15 

 

Лесоводство 

   

   

Горное              1-5 На 

равнинах    1  

  

1-3 

 

     1-5 
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   Ниже мы излагаем результаты оценки интенсивности антропогенных преобразований 

рельефа на территории Грузии.  

Незначительная интенсивность - свойственна нивальной зоне Большого Кавказа, 

Сванетского хребта, массивов Чутхаро и шода, гребневой части Аджара-Триалетского хребта 

(область А, район А1, подрайоны А2-1, А2-2, А2-3),   Локско-Храмского массива (область B), 

Южно-Грузинского нагорья(область C) и сильно заболоченным территориям Колхидской 

низменности (район D1). Антропогенные изменения рельефа здесь носят эпизодический 

характер и выражаются в образовании горных тропинок и других микроформ. Местами развита 

эрозия почв в результате черезмерного выпаса скота. 

Слабая интенсивность – распространяется по всему южному склону Большого Кавказа 

(область А), фрагментально представлена на Аджаро-Триалетском хребте (область B), на 

Южно-Грузинском нагорье (область C), на Колхидской низменности (район D1), в восточной 

части межгорья (районы D8, D9). Антропогенные преобразования рельефа и изменения в ходе 

экзогенных процессов происходят в горных селах, в результате вырубки леса и черезмерной 

эксплуатации летных и зимних пастбищ.   

Средняя интенсивность – выражается во всех областях и районах, где преобразования 

рельефа и изменения экзогенных процессов происходит в результате сельскохозяйственного 

освоения территории, строительства и эксплуатации дорог, населенных пунктов, 

гидротехнических сооружений, добычи полезных ископаемых. В горных районах развит 

долинный тип сельского хозяйства (на пример подрайон А3-1) и, поскольку угодья размещены 

на склонах крутизной от 10 – 15 до 30 - 35
0
 а иногда и выше, развивается антропогенная эрозия 

почв, вызванная неправильным ведением сельскохозяйственных работ. Подрезка склонов для 

дорожных выемок вызывает развитие оползней, обвалов, осыпей с откосов дорог. В долинах и 

ущельях горных рек, где образовались водохранилища, изменяется гидрологический режим 

рек, а на берегах водохранилищ активизировались оползневые явления, чему способствуют 

колебания уровня воды в водохранилищах. 

Сильная интенсивность - распространяется на Северо-Колхидскую предгорную полосу 

(район D2), на западную часть Колхидской низменности (районы D1, D3, D4), на Внутреннюю и 

Нижнюю Картли (район D5), Алазанскую равнину(район D7). Сильные антропогенные 

преобразования рельефа вызваны большим скоплением  здесь населенных пунктов, 

транспортных магистралей, водохранилищ, оросительных и мелиоративных каналов, 

сельскохозяйственных угодий, объектов горнодобывающей промышленности. В результате 

образовались искусственные террасы, котлованы водохранилищ, карьеры, выемки, отвалы, 

дорожные выемки и насыпы, гидротехнические сооружения. Развиваются сопутствующие 

экзогенные процессы: эрозия почв, оползневые явления, ирригационная эрозия, абразия 

берегов Черного моря. 

Очень сильная интенсивность – распространяется на Черноморском побережье Грузии 

(районы D1 D2 D3), на Чиатурском плато (район D4), Казретское полиметаллическое 

месторождение, котловина г. Тбилиси и его окрестности (D5).  Очень сильные преобразования 

рельефа прибрежной полосы Черного моря связаны со строительством портов Батуми,  Поти, 

Очамчире, Сухуми, гидротехнических сооружений на побережье моря, которые нарушили 

естественный баланс перемещений наносов вдольбереговыми потоками и вызвали развитие 

абразионных берегов в Пицунде, Гагре, в Новом Афоне, Очамчире, на участке Батуми-

Кобулети.  Проведенные в конце прошлого века мероприятия разработанные в НПО 

«Грузморберегозащита» (отсыпка пляжеобразующего материала на подводном склоне берега), 

существенно улучшили положение берегов и в некоторых местах началось нарастание пляжа 

(Чаква, Поти, Гагра, и др.). К сожалению, такие работы давно уже не проводятся и абразионные 

процессы развиваются еще сильнее. Катастрофические изменения рельефа происходят на 

Чиатурском плато  и в Казрети, где в открытых карьерах добывают марганец и цветные 

металлы, уничтожены плодородные угодья, загрязняются почвы, поверхностные и подземные 
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воды. Во время горнодобывающих работ, в Маднеули взорвали археологический памятник 

бронзового века – древнейший рудник добычи золота. В г. Тбилиси и его окрестностях, 

особенно за последние годы,  в результате бурного,  хаотического городского строительства, 

которое сопровождается уничтожением растительности и образованием выемками на склонах, 

усилились денудационные, оползневые и селевые процессы на склонах хребтов, окружающих 

город. С другой стороны, нивелируются положительные формы рельефа, многочисленные 

притоки Куры переведены в коллектора и тем самым частично замедлились или 

приостановились эрозионные процессы в центральных частях города. Береговые  укрепления 

р.Куры приостановили наводнения, но закрыли проходы подземных вод к главной реке. Это 

вызвало повышение уровня подземных вод и тем самим усилилось вымывание фундаментов 

зданий и подземных коммуникаций. В результате сооружения приходят в негодность, 

появляются провали поверхности, фундаменты и подвалы заполняются грунтовыми водами.       

    В таблице 3 приводятся количественные данные, которые наглядно показывают 

определяющую роль рельефа Грузии в процессе расселения, плотности населения и 

хозяйствования человека.  В итоге, получается, что воздействие человека на рельеф Грузии, на 

современном этапе, проявляется, в основном, с отрицательной стороной, с незначительными  

положительными  оттенками.                                                                                                                                                       
                                                                                                                                                  Таблица 3  

Территориальное распределение интенсивности атропогенного воздействия на рельеф Грузии 

Степень 

интенсивности 

 Геоморфологические области и 

районы  

 

Площадь  распространения  интенсивности   

По регионам 

(км2) 

Суммарная  

(км2) 

%  от общей  

площади 

страны  

Незначительная Юж. Склон Большого Кавказа    А 

Малый  Кавказ                              B    

Юж. Грузинское Нагорье            C   

Колхидская  низменность            D1 

       2 900   

          200          

       1 400 

          200            

 

 

 

   4 700 

 

 

 

         6,9 

Слабая Юж. Склон Большого Кавказа    А 

Малый  Кавказ                              B    

Юж. Грузинское Нагорье            C   
Восточная часть межгорья          D 

Колхидская  низменность           D1 

Юж. Низкогорная полоса  

Колхиды                                       D3 

     14 600  

       2 500 

       1 400 
          600 

       4 400  

 

       1 400 

 

 

 24 900 

 

 

 
 

  

        35,0 

  Средняя Юж. Склон Большого Кавказа    А 

Малый  Кавказ                              B    

Юж. Грузинское Нагорье            C   

Восточная часть Межгорья         D 

Западная часть Межгорья           D1 

       5 200  

       4 400  

       2 500 

       6 500 

       8 700 

 

 

 

 

  27 300 

 

 

 

 

        39,0 

  Сильная Юж. Склон Большого Кавказа    А  

Малый  Кавказ                              B    

Восточная часть Межгорья         D  

Западная часть Межгорья           D1 

         100  

      1 300 

      5 900  

 

      3 700  

 

 

 

  11 000 

  

 

 

 

15,9 

Очень сильная Черноморское побережье 

 Грузии                              D1  D2  D3    

Чиатурское плато                        D4   

Тбилиси и его окрестности        D5   

        

     1 200   

        100   

        100  

 

 

    1 400 

 

 

2,0 
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ASSESSMENT OF ANTHROPOGENIC IMPACT INTENSITY ON THE 

LANDFORMS OF GEORGIA 

 
Gongadze  M.A. 

 
Summary: The article contains a modern picture of human influence on Georgia's relief, which clearly shows 

the role of natural relief in human resettlement development, which is accompanied by the development of 

different fields of farming and relative changes to relief. The 5-point system of assessment is based on the shape, 

depth and distribution of anthropogenic changes of relief. The work was done on topographic maps of Georgia 

1: 100,000, which were divided into 10x10 cm squared. Each of them evaluated the reliability of the relief, the 

magnitude and the corresponding cue. Finally we got a carton that was transferred to the geomorphological 

zoning of Georgia 1: 1 000 000 scale, according to which the most intense anthropogenic changes of relief are 

in the mountains between the bar and the foothills.  
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ფებოდა. 1888 წელს, როდესაც იმპერატორი ალექსანდრე III ქუთაისს ეწვია, ქალაქის 

თვითმმართველობამ მის შესახვედრად ბაღის ცენტრალურ ნაწილში საგანგებოდ ხის პა-

ვილიონი ააგო. 

       იმპერატორის გამგზავრების შემდეგ გადაწყვეტილი იყო ამ ნაგებობის აღება, მაგრამ 

იმის გამო, რომ ქუთაისის თეატრს შენობა არ გააჩნდა, იგი გადაეცა თეატრს. გადაკეთე-

ბულ შენობას „ბაღის თეატრი“ უწოდეს. სამწუხაროდ, 1894 წ. ხანძრის შედეგად ეს შენობა 

დაიწვა.  

        ცენტრალურ ბაღში 1908 წელს ქუთაისის საზოგადოებამ დიდი ზეიმით აღნიშნა აკაკი 

წერეთლის მოღვაწეობის 50 წლის აღსანიშნავი იუბილე. „ბულვარი“, აკაკის თქმით, პარ-

ლამენტს წარმოადგენდა. 

         ქუთაისს ბულვარის გაშენებამდეც ჰქონდა საქალაქო ბაღი. ეს ბაღი, რომლის დაარსე-

ბას ოფიციალური წყაროები იმერეთის მმართველს გორჩაკოვს მიაწერენ, გაშენდა 1821 

წელს და დეკორატიულ მცენარეებთან ერთად შეიცავდა ხეხილს, ვენახსა და ბოსტანსაც 

კი. იგი, მართალია, ევროპული ტიპის პირველი საზოგადოებრივი ბაღი იყო საქართველო-

სა და ამიერკავკასიაში, მაგრამ აღმოსავლური საქალაქო ბაღისათვის დამახასიათებელ 

ელემენტებსაც შეიცავდა, როგორც ითქვა - ხეხილს, ვენახსა და ბოსტანს. ამ ბაღმა იარსება 
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მე-19 საუკუნის 50-იანი წლების დასასრულამდე და მსხვერპლად შეეწირა ჯერ წმინდა ნი-

ნოს სასწავლებლის შენობას, მერე კი ქალაქის მოუფიქრებელ განაშენიანებას (შ. ისაკაძე, 

„საქართველოს პირველი საქალაქო ბაღი“, გაზ. „ქუთაისი“, 1986 წ. 18 სექტემბერი). 

         ვინ იყო ბულვარის სპეციალისტი-მშენებელი, ვის მიერ დამუშავებული გეგმით და 

უშუალო მონაწილეობით გაშენდა იგი, არ ჩანს, შეიძლება მხოლოდ ვიფიქროთ, რომ ის 

ფრანგი მებაღე იყო, რადგან ბაღი, ჯერ ერთი, თავიდანვე ფრანგულ სახელს ატარებდა, მე-

ორეც, მისი გეგმა საბაღო-საპარკო ხელოვნების ფრანგული სტილის ნიშნების მატარებე-

ლია. გარდა ამისა, იმ დროისათვის ფრანგი სპეციალისტების მონაწილეობა ჩვენი ქალაქის  

„მწვანე“ მშენებლობაში ცნობილი ამბავია. 

         როგორი სახე უნდა ჰქონოდა ჩვენს ბულვარს გასული საუკუნის 50-იან წლებისათ-

ვის? გაზეთ „კავკაზის“ ერთი კორესპონდენტის ცნობით, ამ დროს იგი ასე გამოიყურებო-

და: ბაღი, რომელიც კორესპონდენტს აგონებს ფართო კვადრატს, ოთხივე მხრივ შემორა-

გული იყო წითლად შეღებილი ფიცრული ღობით. ბაღის შიგნით ღობეს პარალელურად 

მიუყვებოდა ხეივანი, იყო კიდევ ორი ხეივანი, რომელიც ბაღის მთელ ტერიტორიას 

ჯვრის სახით ჰკვეთდა. ამ ხეივანთა გადაკვეთის ადგილზე მოწყობილი იყო მოედანი მუ-

სიკისა და ცეკვებისათვის. (სურ. 1. 2.). 

 

    
 

სურ. 1, 2. 

 

       90-იანი წლებისათვის მოხერხდა ბაღისათვის რკინის მოაჯირის გაკეთება, ხოლო გა-

რედან ქვაფენილის დაგება. ამასთან დაკავშირებით აკაკიმ მწარედ იხუმრა: „მოაჯირის 

სვეტები სასაფლაოს ძეგლებს ჰგვანან. დავთვალე და ზუსტად იმდენია, რამდენიც ხმოსა-

ნია ქალაქის რჩევა-გამგეობაშიო“.  

       მწარე, მაგრამ სამართლიანი შენიშვნა იყო... რკინის მოაჯირი ბაღს სილამაზეს უკარ-

გავდა. შეცდომის გასწორება ამ 10-15 წლის წინათ მოხერხდა - ბაღს მოაჯირი მოაცილეს 

და თავის ბუნებრივი მიჯნების ამარა დატოვეს, რითაც თითქოს ტყვეობიდან გაათავისუფ-

ლეს, თავდაპირველი სახე დაუბრუნეს, ბულვარი ახლა ქვით ნაშენ ქართული ჩუქურთმე-

ბით მორთულ მრავალსართულიან სახლებს შორის ბეჭედში ჩასმულ ძვირფასი თვალი-

ვით მოჩანს 1948 წელს ბაღს, მისი კეთილმოწყობის მიზნით, აღმოსავლეთის მხრივ გაუ-

კეთდა შესასვლელი კოლონადა.  
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        ბულვარს, როგორც ითქვა, თვალსაჩინო ადგილი ეკავა ქუთაისის საზოგადოებრივ-

პოლიტიკურ ცხოვრებაში. თუ მე-19 საუკუნის 50-60-იან წლებში აქ თავს იყრიდა უსაქმო, 

მხოლოდ გართობას მიჩვეული თავად-აზნაურობა და დროს ჭორიკნობასა და ლაზღანდა-

რობაში ატარებდა. 

       სარწმუნო წყაროებიდან ქალაქ ქუთაისის ცენტრალური ბაღის მოვლა-პატრონობისათ-

ვის სამსახური დაახლოებით 1950-იან წლებში ჩამოყალიბდა. წლების მანძილზე მიმდინა-

რეობდა ბაღის განახლება და მოვლა-პატრონობა. 2008 წლიდან კი სამუშაოები მიმდინარე-

ობს მხოლოდ სეზონურად ყვავილნარების განახლებით, ზოგჯერ მერქნიანების შემატე-

ბით და მოვლით. ცენტრალურ ბაღში არსებობს უნიკალური მერქნიანი მცენარეები როგო-

რიცაა ევროპული ურთხმელი, რომელიც მდებარეობს ბაღის აღმოსავლეთ ნაწილში კო-

ლონადის შესასვლელთან. სამხრეთ-აღმოსავლეთ ნაწილში არის მარადმწვანე სექვოია, 

ყველაზე მაღალი ხე მსოფლიოში, აქვე სექვოიას მოპირდაპირე მხარეს,  ფორჩუნის ტრახი-

კარპუსის ძირში ერთადერთი ეგზემპლიარი ლამაზნაყოფა წიწვოვანი ბუჩქი - იაპონური 

ცეფალოტაქსუსი (სურ: 3, 4, 5). 

 

 
 

3. ევროპული ურთმელი. 4. მარადმწვანე სექვოია.  5. იაპონური ცეფალოტაქსუსი 

 

         ასევე ერთეული ეგზემპლიარის სახით არის ტიტას ხე ანუ ამერიკული ლირიოდენ-

დრონი ჩრდილოეთ ნაწილში გზის გასასვლელთან, ხოლო მის მოპირდაპირე მხარეს კი 

ადგილი უჭირავს ჭადრისფოთლება ნეკერჩხალს, ამავე სახეობის ნეკერჩხალს ვხვდებით 

ოპერის მხარეს სამხრეთ-დასავლეთ ნაწილში. აღნიშნული მცენარეები გამოირჩევიან შე-

მოდგომაზე ფოთლების ფერთა ცვალებადობით. ჩრდილოეთ ნაწილში ვიწრო გაზონზე, 

ფალიაშვილის ქუჩის მხრიდან მდებარეობს აპრილ-მაისში თეთრად მოყვავილე ჩვეულებ-

რივი ცხენისწაბლები, რომელიც მორიგეობით განლაგებას ქმნის ფოთოლდაკბილულ 

გრაკლის ბუჩქებთან, გრაკლა ყვავილობს გვიან გაზაფხულზე ქოლგა ყვავილედებში შეკ-

რებილი თეთრი ფერის ყვავილებით. ამავე გაზონის ჩრდილოეთ ნაწილში მდებარეობს 

ორი ძირი ამერიკული ნეკერჩხალი, არაჩვეულებრივი სანახავია ბაღის ტერიტორიაზე შე-

მოდგომით აგრეთვე იაპონური ნეკერჩხლის ჯგუფური ნარგაობა, რომელიც მდებარეობს 

ჩრდილო-აღმოსავლეთ და ჩრდილო-დასავლეთ ნაწილში კაფე-ბარის წინ მდებარე გაზონ-

ში. წელს დაირგო ნეკერჩხლის ორი ახალგაზრდა ეგზემპლიარი, რომელიც ბაღის ცენტრა-

ლურ ნაწილშია. 
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         კაფე-ბარის უკანა მხრიდან, ბაღის დასავლეთ ნაწილში მდებარეობს ფოთოლმცვენი 

ხე იფანი ანუ კოპიტი. გაზონის კუთხეებში მრავლადაა მარადმწვანე დაბალტანიანი ხე--

მირზინისფოთლება მუხა. მარადმწვანე ფოთლოვანი ბუჩქებიდან გამოირჩევა ჩვეულებ-

რივი ძახველის ბუჩქები ბაღის აღმოსავლეთ ნაწილში, ხოლო ჩვეულებრივი წყავის ბუჩქე-

ბი კი გაბნეულია ბაღის ტერიტორიაზე, რომელიც ყვავილობს გაზაფხულზე. ერთეული 

ეგზემპლიარი არის სხვადასხვაგვარფოთლება პიტოსპორუმის, სურნელოვანი ოსმანთუ-

სის და ასევე ჭყორფოთოლა მაჰონიას, რომელიც მდებარეობს ბაღის დასავლეთ ნაწილში 

ზ. ფალიაშვილის ძეგლის უკან. ბაღის ტერიტორიაზე მრავლადაა მარადმწვანე ხე დიდყვა-

ვილა მაგნოლია, რომელიც ყვავილობს თეთრი ფერის  სურნელოვანი დიდი ზომის ყვავი-

ლებით მაისიდან ოქტომბრამდე. ჩრდილო აღმოსავლეთ ნაწილში არის მოწყობილი ქვის 

განყოფილება, რომელიც შემოსილია მაის-ივნისში თეთრად მოყვავილე იუკებით, რომელ-

საც წინა ნაწილში ამშვენებს დეკორატიული ბროწეულის რამოდენიმე ნერგი. გამორჩეუ-

ლი სილამაზით აღინიშნება მშვენიერი კატალპა, ის ყვავილობს საგველა ყვავილედებში 

შეკრებილი თეთრი ფერის სურნელოვანი ყვავილებით ზაფხულში იშხნელების ძეგლთან, 

ხოლო ბაღის ჩრდილო დასავლეთ ნაწილში, ოპერასთან არის მისი რამოდენიმე ეგზემ-

პლიარი ვიწრო გაზონებში. ცალკე  პატარა გაზონში ბაღის დასავლეთ ნაწილში ოპერის წინ 

არის მჩხვლეტავი ნაძვის ახალგაზრდა ნარგავები. ოთხთვიანი ყვავილობით გამოირჩევა 

ვარდისფრად მოყვავილე დაბალტანიანი ხე ირმის რქა ანუ ინდური იასამანი. ულამაზეს 

ადგილს წარმოადგენს ყველა სეზონზე და განსაკუთრებით შემოდგომით აკაკის ძეგლთან 

არსებული კუთხე. აქ დიდყვავილა მაგნოლიას მუქი მწვანე ფოთლები, ზეთისხილის მო-

ვერცხლისფრო, იაპონური და პალმისებური ნეკერჩხლის ფოთლების წითელ-ყვითელი 

შეფერვა ქმნის ლამაზ ფერთა კონტრასტს, აქვე მერიის მხრიდან ვარდების ყვავილნარს 

რკალის ფორმით გასდევს აზალიები, რომლებიც ყვავილობს გზაფხულზე. ბაღის სამხრეთ 

და ჩრდილოეთ ნაწილში არის შადრევნები, ხოლო ცენტრში კლუმბა, სადაც სეზონურად 

ირგვება ერთწლოვანი ყვავილები  ორნამენტების სახით. საერთოდ კი ბაღის ტერიტორია-

ზე მრავლადაა კვიპაროზის პირამიდული და ჰორიზონტალური ფორმები, კედრები, ჭად-

რები, ცაცხვები და სხვა. ( სურ. 6, 7, 8.) 

 

 
 

სურ. 6, 7, 8. 
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         მიღებული ინფორმაციით ბაღში არსებობდა მჩხვლეტავი ნაძვის მტირალა ფორმა, 

ვერცხლიფერწიწვება ფორმა, ფიჭვი, აღმოსავლეთის ნაძვი, ასწლოვანი ჭადარი, ცხენისწაბ-

ლი და სხვა, კარგი იქნება თუ ბაღს შეემატება ახალი ნარგავები წიწვოვანებიდან ნორდმა-

ნის სოჭი და აღმოსავლეთის ნაძვი. ფოთლოვანებიდან  ამერიკული ლიქვიდამბრი, ის შე-

მოდგომაზე შესანიშნავ ეფექტს ქმნის წითელი ფოთლებით და ლამაზი ნაყოფედებით, 

ბურძგლიანი პავლოვნია რომელიც ყვავილობს იასამნისფერი ყვავილებით, მარადმწვანე 

ბიჩქებიდან ჩვეულებივი ოლეანდრი რომლის ყვავილობა გრძელდება მთელი ზაფხული 

განმავლობაში, ასევე დაემატოს ხანგრძლივად მოყვავილე ლამაზვარჯიანი დაბალი ხე ინ-

დური იასამანი, რათა უძველესი წარმოშობის ბაღი გამოიყურებოდეს სასურველ მოსასვე-

ნებელ ადგილად.  
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KUTAISI CENTRAL GARDEN AND ITS CURRENT SITUATION 
 

Gubeladze E. 

 

Summary: The central garden of ancient origin, or boulevard, has a prominent place in the cultural and social 

life of Kutaisi. Harmonious and contrasting effects of unique plants on the boulevard play an important role in 

the emotional impact of visitors and shape their mood, but we analyzed the current state of the garden, which 

requires updating the plants for the season, like coniferous trees (Abies alba, picea orientalis), and deciduous 

perennial flowers (Liquidambar styracuflua, lagerstroemia (indica) and shrubs (Neriumoleander), to find the 

oldest garden looked like a desired vacation spot. 
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იაკობ გოგებაშვილის სახელობის თელავის სახელმწიფო უნივერსიტეტი 

 

ანოტაცია:  სასმელი წყლის ხარისხის შეფასება კომპლექსური საკითხია და  გარემოს დაცვის წამყვა-
ნი მიმართულების განმსაზღვრელია. ჩატარებულია სასმელი წყლის ქიმიური და სანიტარულ-ბაქ-
ტერიოლოგიური ანალიზი, რაც გვაძლევს იმის საშუალებას განისაზღვროს, თუ რამდენად უსაფ-
რთხოა საანალიზოდ აღებული  სასმელი წყალი ადამიანის ჯანმრთელობისათვის. ანალიზის შედე-
გების განხილვამ  ცხადყო, რომ  თელავის სასმელი წყალი შეესაბამება ტექნიკური რეგლამენტით 
დადგენილ სანიტარულ ნორმებს, არის უსაფრთხო ეპიდემიური და რადიაციული თვალსაზრისით, 
ქიმიური შემადგენლობით - უვნებელია და აქვს კეთილსასურველი ორგანოლეპტიკური თვისებე-
ბი. 
 

საკვანძო სიტყვები: სასმელი წყალი, პათოგენური მიკროორგანიზმი, ჰეტეროტროფული ბაქტერიე-
ბი. 

          მოსახლეობისთვის წყალი ერთ-ერთი ძირითადი ბუნებრივი რესურსია დედამიწაზე. 

იგი ძირითადი კლიმატური ფაქტორიცაა და მასზეა დამოკიდებულია ცოცხალი სამყაროს 

განვითარება.  წყლის რესურსებს უდიდესი მნიშვნელობა ენიჭება მოსახლეობისათვის 

ხელსაყრელი საცხოვრებელი პირობების უზრუნველყოფის, ეკონომიკის ნორმალური 

ფუნქციონირების, გარემოს შენარჩუნების საქმეში. აქედან გამომდინარე, მოსახლეობის, 

მრეწველობის, ენერგეტიკის და სოფლის მეურნეობის წყლით უზრუნველყოფა იყო და ამ-

ჟამადაც რჩება ერთ-ერთ პრიორიტეტულ ამოცანად ქვეყნების ნორმალური ფუნქციონირე-

ბისათვის [5]. 

სხვადასხვა წყლისმიერი ინფექციური დაავადებები შესაძლოა გამოწვეული იყოს 

პათოგენური მიკროორგანიზმებით. მათ რიცხვს მიეკუთვნება ბაქტერიული პათოგენები, 

რომელთაგან ზოგიერთი პირდაპირ არის დაკავშირებული წყლიან გარემოსთან, მაგალი-

თად Shigella, Salmonella, E. coli, Campilobacter jejuni, V. cholerae და სხვა, რომლებიც მწვავე 

დიარეულ დაავადებებს იწვევენ.  ამ დაავადებების გავრცელების წყლისმიერი გზის გამო, 

შესაძლოა გაჩნდეს ეპიდემიის საფრთხე [1]. 

მსოფლიო ჯანდაცვის ორგანიზაციის (WHO) მონაცემებით საერთო დაავადებების 

5,7% უხარისხო წყლით არის გამოწვეული. წყლის დაბინძურებას მთელ რიგ შემთხვევებში 

მივყავართ არასასურველ შედეგებამდე.  სასმელი წყალი უნდა იყოს უსაფრთხო ეპიდემი-

ური და რადიაციული თვალსაზრისით, ქიმიური შემადგენლობით - უვნებელი და ჰქონ-

დეს კეთილსასურველი ორგანოლეპტიკური თვისებები. სასმელი წყლის ხარისხი უნდა 

აკმაყოფილებდეს  ტექნიკური რეგლამენტით დადგენილ სანიტარიულ ნორმებს [2]. 
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სასმელი წყლის ორგანოლეპტიკური თვისებები უნდა შეესაბამებოდეს საქართვე-

ლოს მთავრობის 2014 წლის 15 იანვარის, №58, დადგენილებას „სასმელი წყლის ტექნიკუ-

რი რეგლამენტის დამტკიცების შესახებ“. სასმელი წყლის ორგანოლეპტიკური მაჩვენებ-

ლების გაუარესების შემთხვევაში, დაბინძურების დეტექციისა და აღმოფხვრის მიზნით 

ტარდება კვლევები მთავრობის 2014 წლის 15 იანვარის, №58 დადგენილებაში მოცემულ 

დამატებით მაჩვენებლებზე არჩევითად, მიზეზის მიხედვით [2]. 

ტოქსიკოლოგიასა და სანიტარულ ჰიდრობიოლოგიაში განსაკუთრებული ყურა-

დღება ექცევა იმ ზღვრული დასაშვები კონცენტრაციების ზემოქმედების შესწავლას, რომ-

ლებიც არ იწვევს მათზე ლეტალურ ზემოქმედებას, მაგრამ იწვევს მრავალგვარ რეაქციებს, 

რომელთა ცვლილებების ხარისხი და ბიოლოგიური მნიშვნელობა საკმაოდ განსხვავებუ-

ლია. მეტად მნიშვნელოვანია წყლის სისუფთავის შენარჩუნება და დაცვა. წყლის ხარისხის 

შეფასება, მისი შემადგენლობიდან გამომდინარე, კომპლექსური საკითხია და იგი ჩვენი 

გარემოს დაცვის წამყვანი მიმართულების განმსაზღვრელია [1]. 

წყლის სანიტარულ-ბაქტერიოლოგიური ანალიზი იძლევა საშუალებას განისაზ-

ღვროს, თუ რამდენად უსაფრთხოა სასმელი წყალი ადამიანის ჯანმრთელობისათვის. იგი 

რამდენიმე პარამეტრის დადგენას მოიცავს. სინჯების დამუშავება ხორციელდება მიკრო-

ბიოლოგიური მეთოდების გამოყენებით. განისაზღვრება ბაქტერიების საერთო რაოდენო-

ბა, საპროფიტული მიკროფლორის რაოდენობა, ფეკალური დაბინძურების მაჩვენებლები 

და საჭიროების შემთხვევაში პათოგენური მიკროორგანიზმების კულტივირება-იდენტი-

ფიკაცია. ჰიდროსფეროში ჩამდინარე ორგანული ნაერთები პირველ რიგში განაპირობებს 

საპროფიტების სწრაფ გამრავლებას. არანაკლებ მნიშვნელოვანია წყალში ჰეტეროტროფუ-

ლი ბაქტერიების რაოდენობის განსაზღვრა. ჯამში ამგვარი ბაქტერიების მკვეთრად მომა-

ტებული რაოდენობა სასმელი წყლის დაბინძურების მაჩვენებელია. მისი დაბინძურების 

ინდიკატორული ბაქტერიებია არასპეციფიური კოლიფორმები,  Escherichia coli, 

Pseudomonas    aeruginosa  და სხვა [5]. 

კვლევის შედეგები. თელავის მუნიციპალიტეტს წყლის რესურსი ზომიერად გააჩ-

ნია. თუმცა,  არ გააჩნია სანდო ინფორმაცია წყლის შეფასებული რესურსის შესახებ. წყლის 

რესურსები წარმოდგენილია ზედაპირული და მიწისქვეშა წყლებით. თელავის მუნიციპა-

ლიტეტის მთავარ ჰიდროლოგიურ არტერიას ქმნის მდინარე ალაზანი და მისი აუზი. 

ქალაქი თელავი მარაგდება „ბურუს ნაქალაქარის“ და „ჯვარი პატიოსანის“ წყალმო-

მარაგების სისტემებით. გაერთიანებული წყალმომარაგების კომპანიის ლაბორატორიული 

კვლევების შედეგად 2011 წელს მთელ კახეთში 2852 დიდი და პატარა წყლის სათავეებზე 

სანიტარულ-ქიმიური კვლევები ჩატარდა და აქედან ნორმიდან გადაცდომა 130 სათავეზე 

დაფიქსირდა. მიკრობიოლოგიური კვლევის დროს, ნორმების დარღვევით ახმეტა, ყვარე-

ლი და თელავი ლიდერობს. 2012 წელს საკმაოდ მასშტაბური კვლევა ჩატარდა თელავის 

რეგიონულ და ყველა მუნიციპალიტეტის ლაბორატორიებში [3]. 

წყლის ხარისხი რეგიონის მასშტაბით შეესაბამება ტექნიკური რეგლამენტით დად-

გენილ სტანდარტს. თუმცა ხშირად ხდება ხოლმე, რომ სათავიდან გაფილტრული, გასუფ-

თავებული წყალი გზადაგზა, მილების დაზიანებების გამო, ბინძურდება. ბევრგან წყლისა 

და კანალიზაციის სისტემა გვერდი-გვერდაა და შესაძლებელია კანალიზაციის წყალმა 

წყლის მაგისტრალში შეაღწიოს. არც ერთი ქალაქის კანალიზაცია გამწმენდით არ სუფთავ-

დება და ასე ჩაედინება ახლომდებარე ხევებსა და არხებში ან პირდაპირ მდინარე ალაზან-

ში [4]. 
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ჩვენი კვლევის საგანს წარმოადგენდა ქალაქ თელავის სასმელი წყალი. ამ მიზნით  

კახეთის რგიონალური წყალმომარაგების ლაბორატორიაში ჩავატარეთ თელავის სასმელი 

წყლის ლაბორატორიული კვლევა. ანალიზის შედეგები ასე გამოიყურება:  

 

ცხრილი №1. ქ. თელავის სასმელი  წყლის  ანალიზის შედეგები (სინჯის აღების დრო 2017 წ.  

გაზაფხული) 

№ მაჩვენებელი საზომი ერთეული ნორმა  

(არა უმეტეს) 

გამოკვლევის შე-

დეგი 

1 სუნი (25C) ბალი 2 0 

2 გემო ბალი 2 0 

3 ფერი ბალი 15 0 

4 სიმღვრივე Fau ფორმაზინით 3,5 0 

5 წყალბადის მაჩვე-

ნებელი 

pH 6-9 7,5 

6 ქლორიდები მგ/ლ 250 1-10 

7 ნიტრიტები მგ/ლ 0,2 <0,001 

8 ნიტრატები მგ/ლ 50 0,5 

9 სიხისტე მგ/ლ 7-10 4,75 

10 რკინა მგ/ლ 0,3 <0,05 

11 სულფატები მგ/ლ 250 10-100 

12 მეზოფილური აე-

რობები 

კოლონიების წარმომქმნელი ერ-

თეული 37C 

20 8 

13 კოლიფორმული 

ბაქტერიები 

ბაქტერიების რაოდენობა 300მლ არ დაიშვება არ ფიქსირდება 

14 E. coli ბაქტერიების რაოდენობა 300მლ არ დაიშვება არ ფიქსირდება 

 

ცხრილი №2. სინჯის აღების დრო - 2017 წლის ზაფხული 

№ მაჩვენებელი საზომი ერთეული ნორმა  

(არა უმეტეს) 

გამოკვლევის შე-

დეგი 

1 სუნი (25C) ბალი 2 0 

2 გემო ბალი 2 0 

3 ფერი ბალი 15 0 

4 სიმღვრივე Fau ფორმაზინით 3,5 0 

5 წყალბადის მაჩვენებე-

ლი 

pH 6-9 7,94 

6 ქლორიდები მგ/ლ 250 6,0 

7 ნიტრიტები მგ/ლ 0,2 <0,03 

8 ნიტრატები მგ/ლ 50 2,0 

9 სიხისტე მგ/ლ 7-10 4,69 

10 რკინა მგ/ლ 0,3 <0,05 

11 სულფატები მგ/ლ 250 51 

12 მეზოფილური აერობე-

ბი 

კოლონიების წარმომქმნელი 

ერთეული 37C 

20 11 

12 კოლიფორმული ბაქტე-

რიები 

ბაქტერიების რაოდენობა 

300მლ 

არ დაიშვება არ ფიქსირდება 

13 E. coli ბაქტერიების რაოდენობა 

300მლ 

არ დაიშვება არ ფიქსირდება 
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ცხრილი №3. სინჯის აღების დრო: 2017 წლის ზამთარი 

 

№ მაჩვენებელი საზომი ერთეული ნორმა  

(არა უმეტეს) 

გამოკვლევის შე-

დეგი 

1 სუნი (25C) ბალი 2 0 

2 გემო ბალი 2 0 

3 ფერი ბალი 15 0 

4 სიმღვრივე Fau ფორმაზინით 3,5 0 

5 წყალბადის მაჩვე-

ნებელი 

pH 6-9 8,0 

6 ქლორიდები მგ/ლ 250 1-10 

7 ნიტრიტები მგ/ლ 0,2 <0,001 

8 ნიტრატები მგ/ლ 50 1,0 

9 სიხისტე მგ/ლ 7-10 4,76 

10 რკინა მგ/ლ 0,3 <0,05 

11 სულფატები მგ/ლ 250 10-100 

12 მეზოფილური აე-

რობები 

კოლონიების წარმომქმნელი ერ-

თეული 37C 

20 3 

13 კოლიფორმული 

ბაქტერიები 

ბაქტერიების რაოდენობა 300მლ არ დაიშვება არ ფიქსირდება 

14 E. coli ბაქტერიების რაოდენობა 300მლ არ დაიშვება არ ფიქსირდება 

 

მონაცემთა ანალიზის შედეგად ვლინდება,  რომ 2017 წლის გაზაფხულზე აღებულ 

წყლის სინჯში pH=7,94; ქლორიდები=6,0 მგ/ლ; ნიტრიტები<0,03მგ/ლ; ნიტრატები=2,0 

მგ/ლ;  სულფატები=51 მგ/ლ;  მეზოფილური აერობები 37C= 8;  კოლიფორმული  ბაქტერი-

ები (300 მლ-ში) - არ ფიქსირდება; E. coli (300 მლ-ში ) - არ ფიქსირდება. 

2017 წლის ზაფხულში აღებულ წყლის სინჯში pH=7,5; ქლორიდები=1-10 მგ/ლ; 

ნიტრიტები  <0,001მგ/ლ; ნიტრატები=0,5მგ/ლ; სულფატები=10-100 მგ/ლ; მეზოფილური 

აერობები 37C=3;   კოლიფორმული  ბაქტერიები (300 მლ-ში) - არ ფიქსირდება; E. coli (300 

მლ-ში ) - არ ფიქსირდება.  

2017 წლის ზამთარში აღებულ წყლის სინჯში pH=8,0; ქლორიდები=1-10 მგ/ლ;   

ნიტრიტები  <0,001მგ/ლ; ნიტრატები=1,0 მგ/ლ; სულფატები=10-100 მგ/ლ; მეზოფილური 

აერობები 37C= 3;   კოლიფორმული  ბაქტერიები ( 300 მლ-ში) - არ ფიქსირდება;   E. coli ( 

300 მლ-ში ) - არ ფიქსირდება. 

დასკვნა. კვლევის შედეგად შეგვიძლია დავასკვნათ, რომ თელავის სასმელი წყლის  

სანიტარულ ქიმიური კვლევის შედეგები შეესაბამება ტექნიკური რეგლამენტით დადგე-

ნილ სანიტარულ ნორმებს, არის უსაფრთხო ეპიდემიური და რადიაციული თვალსაზრი-

სით, ქიმიური შემადგენლობით - უვნებელი და აქვს კეთილსასურველი ორგანოლეპტიკუ-

რი თვისებები. თუმცა,  სეზონური კლიმატის ცვლილებიდან გამომდინარე წყლის მიკრო-

ბული დაბინძურება გაზაფხულსა და ზაფხულში ოდნავ იზრდება. ასევე, ოდნავ იცვლება 

მისი ქიმიური შედგენილობაც, კერძოდ,  გაზაფხულზე ოდნავ, ზაფხულში კი მნიშვნე-

ლოვნად  იზრდება წყალში გახსნილი  ქლორიდების, ნიტრატების,  ნიტრიტების, სულფა-

ტების რაოდენობა, რაც წყლის ტემპერატურის მატებით არის გამოწვეული. 
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სასმელი წყლის სასურველი ეკოლოგიური მდგომარეობის შენარჩუნება და დაცვა 

დღეისათვის განსაკუთრებულ მიდგომასა და გადაწყვეტას მოითხოვს. ამიტომ, მისი ჯან-

საღი ეკოლოგიური მდგომარეობის შესანარჩუნებლად აუცილებელია სასმელი წყლის რე-

გულარული მონიტორინგი.  
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DRINKING WATER AND ITS ECOLOGICAL MONITORING ON THE 

EXAMPLE OF TELAVI DRINKING WATER 
 

Davitashvili M.D., Margalitashvili D. A. 

 

Summary: The assessment of the quality of drinking water is a complex issue and the main determinative of the 

leading aspect of the environmental defense. According to the carried out experiment on drinking water 

chemical and sanitary-bacterial analysis we can conclude how safe this water is for the human health. The result 

of the analysis has proven that Telavi drinking water corresponds to the sanitarian norms of technical 

reglament. The water is safe from epidemic, radiational and chemical compositional view. In addition, it owns 

benevolent organoleptic features.  
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ბუნების ძეგლების როლი საქართველოს რეგიონებში ტურიზმის 

განვითარებაში 
 

დავითულიანი ც. 

 
აკაკი წერეთლის სახელმწიფო უნივერსიტეტი 

 

 ანოტაცია: საქართველოს დაცული ტერიტორიებიდან ვიზიტორთა მოზიდვაში საკმაოდ დიდი რო-
ლი ენიჭება ბუნების ძეგლებს, რასაც ადასტურებს საქართველოს ბუნების დაცვის სააგენტოდან 
აღებული სტატისტიკური მასალა. ოკაცეს კანიონისა და მარტვილის კანიონების  ინფრასტრუქტუ-
რის გაახლებამ მნიშვნელოვნად გაზარდა რეკრეანტთა რაოდენობა.  ბოლო ათი წლის მონაცემებით 
ყველაზე მეტი ვიზიტორი დაცულ ტერიტორიებზე აღირიცხა 2017 წელს და შეადგინა 949924 ვიზი-
ტორი, ანალოგიური მაჩვენებელი 2007 წელს იყო 7 714, ანუ  ტურისტთა რაოდენობა ბოლო 10 წლის 
განმავლობაში გაიზარდა123-ჯერ. ეკოტურიზმის განვითარებაში ადგილობრივი მოსახლეობის მო-
ნაწილეობის უზრუნველყოფა არის თანამედროვე საერთაშორისო პროგრამებისა და პროექტების შე-
უცვლელი კომპონენტი. 
 
საკვანძო სიტყვები: ბუნების ძეგლები, ტურიზმი 

 

        დაცული ძეგლების შექმნის იდეა დაიბადა ეგვიპტეში ასუანის კაშხლის მშენებლობის 

გადაწყვეტილების მიღების შემდეგ, რაც ითვალისწინებდა იმ ხეობის დატბორვას, სადაც 

ეგვიპტის ცივილიზაციის ერთ-ერთი სიმბოლო აბუ-სიმბალის ტაძრები მდებარეობდა. 

ძეგლები დემონტირებული, გადატანილი და აღდგენილი იქნა უსაფრთხო ადგილზე, რა-

საც 80 მილიარდი დოლარი დასჭირდა. აღნიშნული ფაქტი დაედო საფუძვლად იმას, რომ 

1959 წლიდან იუნესკო იწყებს საერთაშორისო კამპანიას მსოფლიოს კულტურული და ბუ-

ნებრივი მემკვიდრეობის ძეგლების დასაცავად. კონვენციას ხელი მოეწერა 1975 წელს, 

დღეისათვის მასში გაერთიანებულია 178 სახელმწიფო. 

       უკვე 1975 წლისათვის ასეთი ტერიტორიების რიცხვი მსოფლიოს მასშტაბით  1350 შე-

ადგენდა. დღევანდელი მდგომარეობით ბუნების ძეგლების უმრავლესობა მდებარეობს 

აშშ-ში, ავსტრალიაში, რუსეთში, იაპონიასა და კანადაში. მათი რიცხვი განსაკუთრებით 

გაიზარდა ბოლო ათწლეულის განმავლობაში. იუნესკოს ძეგლთა დაცვის სიაში მსოფლი-

ოს მასშტაბით 878 ბუნების ძეგლია შეტანილი, მათ შორის 0,34  % საქართველოს ძეგლე-

ბია. 

         ბუნების ძეგლები - უნიკალური, შეუცვლელი, ეკოლოგიურად, სამეცნიერო  და ეს-

თეტიკური თვალსაზრისით მნიშვნელოვანი ბუნებრივი კომპლექსებია, რომელსაც მინი-

ჭებული აქვს სპეციალური სტატუსი და შეესაბამება IUCN III კატეგორიას. ბუნებრივ 

ობიქტებს შორის, რომლებმაც პირველებმა მიიღეს მსოფლიოს მემკვიდრეობის სტატუსი 

არიან: ქალაპაგოსის კუნძულები, იელოუსტონის (აშშ), ნაჰანის (კანადა) და სიმენის (ეთი-

ოპია) ეროვნული პარკები.   

https://ka.wikipedia.org/wiki/%E1%83%91%E1%83%A3%E1%83%9C%E1%83%94%E1%83%91%E1%83%98%E1%83%A1_%E1%83%93%E1%83%90%E1%83%AA%E1%83%95%E1%83%98%E1%83%A1_%E1%83%A1%E1%83%90%E1%83%94%E1%83%A0%E1%83%97%E1%83%90%E1%83%A8%E1%83%9D%E1%83%A0%E1%83%98%E1%83%A1%E1%83%9D_%E1%83%99%E1%83%90%E1%83%95%E1%83%A8%E1%83%98%E1%83%A0%E1%83%98
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          საქართველოში  2003 წელს ვაშლოვანის დაცულ ტერიტორიებზე  დაარსდა  პირვე-

ლი სამი ბუნების ძეგლი  - ალაზნის ჭალის (204.4 ჰა), არწივის ხეობისა (100.4 ჰა) და ტახ-

ტი-თეფას (9.7 ჰა), სამივე მათგანი ვაშლოვანის დაცული ტერიტორიის საზღვრებშია მოქ-

ცეული -  314.5 ჰა საერთო ფართობით. 

        დღეისათვის უკვე 42 ბუნების ძეგლს აქვს მინიჭებული სტატუსი - 2941,43 ჰა საერთო 

ფართობით, მათ შორის 3 ვაშლოვანის დაცულ ტერიტორიაზე მდებარეობს, 5 ყაზბეგის 

ეროვნული პარკში, 20 კი იმერეთის მღვიმეების დაცული ტერიტორიების შემადგენილო-

ბაშია. 2 ბუნების ძეგლი ალგეთის ეროვნული პარკის, თითო-თითო კი თბილისის, ფშავ-

ხევსურეთისა და ბორჯომ-ხარაგაულის ეროვნული პარკების დაქვემდებარებაშია. დანარ-

ჩენი 9 ბუნების ძეგლი, რომლებიც დღესდღეობით არ იმყოფებიან დაცული ტერიტორიე-

ბის სააგენტოს მმართველობის ქვეშ წარმოდგენილი არიან სამეგრელოს რეგიონში მარ-

ტვილისა და ჩხოროწყუს მუნიციპალიტეტებში. 

           საქართველოს დაცული ტერიტორიებიდან ვიზიტორთა მოზიდვაში საკმაოდ დიდი 

როლი ენიჭება ბუნების ძეგლებს, რასაც ადასტურებს საქართველოს ბუნების დაცვის საა-

გენტოდან აღებული სატატისტიკური მასალა. ოკაცეს კანიონისა და მარტვილის კანიონე-

ბის  ინფრასტრუქტურის გაახლებამ მნიშვნელოვნად გაზარდა რეკრეანტთა რაოდენობა. 

2014 წელს ოკაცეს კანიონი მხოლოდ 3165 ვიზიტორმა მოინახულა, 2015 წელს მათმა რაო-

დენობამ 44 527-ს მაიღწია, ანუ თითქმის 15-ჯერ გაიზარდა (WWW. APA. GE). პრომეთეს 

და სათაფლიის მღვიმეებთან ერთად ოკაცეს კანიონი დიდი პოპულარობით სარგებლობს 

ტურისტებში.    თუ შევადარებთ ბოლო 2 წლის მონაცემებს, სურათი დიდად არ შეცვლი-

ლა, საერთო ჯამში მოიმატა ტურისტების რაოდენობამ  დაცული ტერიტორიების პირველ 

ხუთეულში შემავალ ობიექტებზე, განსაკუთრებული ზრდა აღინიშნა მარტვილის კანიონ-

ზე, კერძოდ ვიზიტორთა რაოდენობა 2016 წელთან შედარებით 2-ჯერ და მეტად  გაიზარ-

და  და შეადგინა 147 300 ვიზიტორი, ნაცვლად 62 434 ვიზიტორისა, ამასთანავე უკან ჩამო-

იტოვა სათაფლია და მესამე ადგილზეა. ასევე დაწინაურდა ოკაცეს კანიონი, რომელმაც 

ერთი საფეხურით აიწია და მეხუთე ადგილს იკავებს, იხილეთ ცხრილი 1. 

 

           საქართველოს დაცული ტერიტორიების ვიზიტორთა რაოდენობა  (2017 წ) ცხ.1 

 
წყარო: www.apa.gov.ge 

           ბოლო ათი წლის მონაცემებით ყველაზე მეტი ვიზიტორი დაცულ ტერიტორიებზე 

აღირიცხა 2017 წელს და შეადგინა 949924 ვიზიტორი, ანალოგიური მაჩვენებელი 2007 



179 

 

წელს იყო 7 714, ანუ  ტურისტთა რაოდენობამ ბოლო 10 წლის განმავლობაში მოიმატა 123-

ჯერ. იხ. ცხრილი 2.    

 

ვიზიტორთა სტატისტიკა 2007-2017 წლებში (ცხრ.2) 

 
 

წყარო: WWW.APA.GE 

              ტურისტული მოტივაციის თვალსაზრისით, თანამედროვე სპელეოტურიზმი 3 ძი-

რითად მიმართულებად იყოფა: ექსტრემალურ (Caving), სანახაობრივ (Show Cave Tourism) 

და სამკურნალო (Speleotherapy). საქართველოში სამივე მათგანის განვითარებაა შესაძლე-

ბელი. ექსტრემალურ ობიექტს უნდა ახასიათებდეს შეუსწავლელი, ხშირ შემთხვევაში 

გარკვეული ხიფათის შემცველი, ექსტრემალური გარემო, რომლის დალაშქვრაც სპეცია-

ლური სპორტული უნარის გამოვლენას მოითხოვს. ექსტრემალური სპელეოტურიზმის-

თვის აუთვისებელი მღვიმეები მსოფლიოში სულ უფრო ნაკლები დარჩა, ამიტომ შეუსწავ-

ლელობის ფაქტორი, ჩვენი რამდენიმე მღვიმისთვის შეიძლება ხელსაყრელიც კი აღმოჩ-

ნდეს. ასეთი მღვიმეები საკმაოდ დიდი რაოდენობითაა დასავლეთ საქართველოს რეგიო-

ნებში, განსაკუთრებით იმერეთში, კერძოდ წყალტუბოს კირქვულ მასივზე, რომელთაც შე-

საძლებელია ბუნების ძეგლის სტატუსი მიენიჭოს. 

       დღეისათვის ძალიან დიდია სამედიცინო ინსტიტუტების დაინტერესება იმერეთის 

მღვიმეებში სპელეოთერაპიის დანერგვის თაობაზე. ადრე ,,თეთრა მღვიმე“ გამოიყენებოდა 

ამ მიზნით, მაგრამ მღვიმის ჩამონგრევის შედეგად დაირღვა მისი მიკროკლიმატური მაჩვე-

ნებლები, რომლის ბაზაზეც ხორციელდება მკურნალობა. ჩეხი სპეციალისტების მიერ ალ-

ტერნატივად შეირჩა ,,საწურბლიას მღვიმე“, თავისი ადგილმდებარეობით, გამოცდილე-

ბით, მაგრამ ჯერ კიდევ ბევრი კვლევაა საჭირო, გარდა ამისა უნდა მოეწყოს მღვიმის ინტე-

რიერი, აუცილებელია თერაპიული მოწყობილობების შეძენა და ა.შ. პროექტი არსებობს, 

საჭიროა ფინანსების მოძიება მის განსახორციელებლად (საქართველოს მთავრობის დად-

გენილება #306). 

       ბუნების ძეგლთა  როლი მრავალმხრივია, ამიტომ აუცილებელია მათი დაცვა და პირ-

ველადი სახის შენარჩუნება.  თუმცა ეს ბევრისათვის ბოლომდე არაა გააზრებული სამწუ-

ხაროთ. ბევრი მათგანი დაზიანებულია, განსაკუთრებით კირქვული მღვიმეები, ეს საკმა-

ოდ თვალსაჩინოა იმერეთის რეგიონში,  კარსტული ძაბრები ხშირად ადგილობრივი მო-

სახლეების მიერ ნაგავსაყრელადაა გადაქცეული, მოტეხილია სტალაქტიდები და სტალაგ-

მიტები, მათ წარმოსაქმნელად კი ათასობით წელია საჭირო. განსაკუთრებით აღსანიშნავია 

ყაზბეგის მუნიციპალიტეტში, ჯვრის უღელტეხილზე მდებარე ტრავერტინები, რომელთა 
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დიდი ნაწილი განადგურდა გზის მშენებლობის დროს. თრუსოს ხეობაში მდებარე ფერადი 

ტრავერტინები, რომელსაც ბუნების ძეგლის სტატუსი აქვს, გაშავებული, ათხრილი და 

ატალახებულია. ხეობის შუაგულში ნახშირმჟავა აირის მომპოვებელი ჭაბურღილის ამოქ-

მედების შემდეგ.  აქ არსებული ულამაზესი ტრავერტინის მინდვრები გამორჩეულია არა 

მარტო საქართველოში, არამედ მსოფლიოს მასშტაბით.  

        სწორედ ეკოტურიზმს გააჩნია პოტენციალი უზრუნველყოს ადგილობრივი მოსახლე-

ობა ეკონომიკური სტიმულით, რათა მათ დაიცვან რეგიონის უნიკალური ბუნებრივი რე-

სურსები. ამის ნათელ მაგალითს წარმოადგენს მარტვილის კანიონის კეთილმოწყობა, შე-

იქმნა საოჯახო სასტუმროები, მოიმატა ადგილობრივი მოსახლეობის საკუთრებაში მყოფი 

სატრანსპორტო საშუალებების დაქირავებამ, გაიხსნა კვების ობიექტები, შეიქმნა დამატე-

ბითი სამუშაო ადგილები, რამაც საერთო ჯამში მარტვილის მუნიციპალიტეტს 5 მლნ. ლა-

რი შემოსავალი მოუტანა. 

        ვიზიტორთა მენეჯმენტის გაუმჯობესების კუთხით საჭიროა გარკვეული ცვლილებე-

ბის შეტანა, კერძოთ: საინფორმაციო ნიშნების სრულყოფა, ბილეთების შესყიდვის სისტე-

მის გაუმჯობესება. ზაფხულის თვეებში მღვიმეებში ვიზიტორთა გამტარიანობის დარეგუ-

ლირება, კვალიფიციური კადრების მომზადება და ა.შ.    

         რეგიონის ადმინისტრაციის მიერ უნდა მოხდეს დაცული სისტემების მიმდებარე ტე-

რიტორიებზე მცხოვრები  მოსახლეობის ჩართვა ტურისტულ საქმიანობაში. დაცული  კა-

ტეგორიების განსაზღვრისა და შექმნის პროცესში გათვალისწინებული უნდა იქნეს ადგი-

ლობრივი თვითმმართველობისა და მოსახლეობის ინტერესები. ეკოტურიზმის განვითა-

რებაში ადგილობრივი მოსახლეობის მონაწილეობის უზრუნველყოფა არის თანამედროვე 

საერთაშორისო პროგრამებისა და პროექტების შეუცვლელი კომპონენტი. სწორად წარმარ-

თული მენეჯმენტი საშუალებას მისცემს რეგიონებს გაზარდოს ვიზიტორთა რაოდენობა 

და მათგან მიღებული შემოსავლები. 
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THE ROLE OF NATURAL MONUMENTS IN TOURISM 

DEVELOPMENT ON THE EXAMPLE OF GEORGIAN REGIONS 
Davituliani Ts. 

 

Summary: The natural monuments of Alazani grove, Eagle Valley, Takhti-Tepha were established in Georgia in 

2003. All of them are situated in Vashlovani protected area. Nowadays, 42 natural monuments have a status, 20 

of them are located in Imereti region. Second is Samegrelo – here we have nine natural monuments and also 

Kazbegi municipality has five. Natural  monuments have great influence on visitors. The number of tourists grew 

after renovating the infrastructure of Okatse and Martvili canyons. 3165 guests visited Okatse canyon in 2014, 

but in 2015 the number of visitors increased 15 times (www. apa.ge), so it became 44 527 in 2015. Prometheus 

cave is on the first place, Sataflia on the second and Okatse canyon is the fifth site. 43 percent (from total 

number) of visitors of the protected area come on each monument. The same index in 2014 showed - 31 %, but 

the situation changed in 2016, as Martvili canyon left the Okatse behind and after infrastructure improvement it 

brought great income for the region in addition. Wholly, it was – 5 million lari.  
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დეკორატიული მცენარეების დაზიანების გამომწვევი ძირითადი 

მიზეზები და მათ წინააღმდეგ გამოყენებული ბრძოლის 

ღონისძიებები 

კუცია მ. 

 
აკაკი წერეთლის სახელმწიფო უნივერსიტეტი, ქუთაისი, საქართველო 

 
ანოტაცია:  დეკორატიული მცენარეები არიან ისეთი მცენარეები, რომლებსაც ზრდიან ლანდშაფ-
ტის, სახლების თუ სხვა ადგილების დეკორაციისთვის. ისინი მნიშვნელოვან ფუნქციას ასრულებენ 
შენობების რეკრეაციის მხრივ, ვიზუალურ ეფექტთან ერთად ქმნიან სუფთა გარემოს და უწყობენ 
ხელს ჩვენს ჯანმრთელობას. ამ მიზეზების გათვალისწინებით აუცილებელია, რომ თანდათან უფ-
რო მეტი ადამიანი დაინტერესდეს ამ სექტორით და ჩვენ, საზოგადოებამ დავიწყოთ ზრუნვა, რომ 
ჩვენი საარსებო გარემო იყოს მეტად უფრო ჯანსაღი და ლამაზი, ვიდრე არის, ამის მისაღწევად კი 
ერთ-ერთი საუკეთესო საშუალებაა დეკორატიული მცენარეები. დეკორატიული მცენარეების მოვ-
ლის დროს უდიდესი როლი ენიჭება მათ დაცვას არახელსაყრელი გარემო პირობებისაგან. ჩვენს მი-
ერ განხილულია დეკორატიული მცენარეების დაზიანების გამომწვევი მიზეზები, შესწავლილია 
ძირითადი მავნებლები, აგრეთვე მათ წინააღმდეგ გამოყენებული ეფექტური ბრძოლის ღონისძიე-
ბები. 
საკვანძო სიტყვები: დეკორატიული მცენარეები, დაზიანება, მცენარეების დაცვა 

 

დეკორატიულ მცენარეებს იყენებენ ლანდშაფტისა და შენობების სივრცის გასალამა-

ზელად. თვითონ სიტყვა decoro - ლათინურად ნიშნავს ვრთავ, ვალამაზებ.  ხეები და ბუჩ-

ქები ახდენენ მწვანე ფონისა და ჯანსაღი გარემოს შექმნას, ხოლო ყვავილები ახალისებენ 

და უფრო ალამაზებენ სივრცეს. ბაღებში დეკორატიული დანიშნულებით მიღებულია ისე-

თი ხეების გახარებაც, რომლებიც იძლევიან ნაყოფს, თუ ისინი ამავდროულად ვიზუალუ-

რად მომხიბვლელებიც არიან. დეკორატული მცენარეები უზრუნველყოფენ საკვებს და 

თავშესაფარს ცოცხალი სამყაროს ბევრი წარმომადგენლისთვის. ზოგიერთი მათგანი 

ფრთხილად აკურატულად დაგეგმილი ლანდშაფტებისთვის მავნებელს წარმოადგენს. 

სხვა სახეობები ხელს უწყობენ დამტვერვას და გამრავლებას. ხილის და კენკროვანი მცენა-

რეები იზიდავენ ფრინველებს და პატარა ცხოველებს. ზოგჯერ მთელი ბაღები  განკუთ-

ვნილია პეპლების მისაზიდად. 

დეკორაციულო ბალახოვანი მცენარეების მოვლის დროს უდიდესი მნიშვნელობა 

ენიჭება მათ დაცვას მრავალრიცხოვანი მავნებლებისაgan. მავნებლები მცენარეებში იწ-

ვევენ სხვადასხვა სახის დაზიანებებს _ ისინი ღრღნიან ღეროებსა და ფესვებს; ჭამენ 

ბოლქვებს, ტუბერებს, ტუბერბოლქვებსა და ფესურებს; ღრღნიან  საყვავილე კვირტებ-

სა და ყვავილებს; აჩონჩხებენ და ჭამენ ფოთლებს; წოვენ წვენს ქსოვილებიდან; ფეს-

ვებსა და ღეროებზე იწვევენ გალლების გაჩენას. მავნებლები შეიძლება იყოს მრავალ-
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ჭამია და სპეციფიკური. დეკორაციული ბალახოვანი მცენარეების ძირითადი მავნებ-

ლებია: 

ტკაცუნები ანუ მავთულა ჭიები (Elateridae) - ბალახოვან ყვავილოვან მცენარეებზე 

გვხვდება რამოდენიმე სახეობა (ტრამალის-Agriotes gurgistanus F., შავი-Athous niger L., 

რუხი ანუ ბოსტნის- Lacon murinus L., Brachylacon murinus L., და სხვა). მცენარეებს აზია-

ნებენ მათი მატლები _ ნიადაგში მცხოვრები მავთულა ჭიები. ისინი არიან ყვითელი 

ან ნარინჯისფერი ფერის, მკვრივი, როგორც მავთული. მატლები ახალგაზრდა მცენა-

რეებს აღრღნიან ფესვებს; შედიან და აკეთებენ ხვრელებს ბოლქვებში, ტუბერებში, 

ტუბერბოლქვებში და  ფესურებში. მავნებლები ვითარდებიან ძლიერ დასარევლიანე-

ბულ, ტენიან, მჟავე ნიადაგებში, გარდა ამისა ჭანგით ძლიერ დასენიანებულ ნაკვე-

თებზე. 

მავნებლებთან ბრძოლისათვის მკაცრად უნდა დავიცვათ აგროტექნიკა _ ღრმა 

საშემოდგომო გადაბარვა; რეგულარული თოხნა და სარეველების მოშორება; ნიადაგში 

ნაცრის, ამონიუმის გვარჯილას, კირის დროული შეტანა. დასენიანებულ ნაკვეთებზე, 

მცენარეების დარგვის წინ, უნდა შევიტანოთ მსხვილკოშტოვანი ჰექსაქლორანი, 15-20 

გ/მ2 - ზე; რიგთაშორისებში ბაზუდინის შეტანა სილასთან ან ნახერხთან ნაზავის სა-

ხით. 

ღრაჭები _ ბაღის (Phyllopertha horticola L.), მაისის ხოჭო, დასავლეთის ღრაჭა  

(Melolontha vulgaris F.), ივნისის მწერი (Amphimallon solstitialis L., Rhizotrogus solstitialis L.) 

და სხვა. ზრდასრული მწერები აზიანებენ ყვავილებს, ხოლო მათი (მიწაში მცხოვრე-

ბი) მატლები იკვებებიან ფესვებით, ბოლქვებით, ტუბერბოლქვებით და ფესურებით. 

მატლები თეთრი ფერისაა, მსხვილი, რკალისებრად მოხრილი, გარდიგარდმო ნაკეცე-

ბით დაფარული, კარგად განვითარებული მღრღნელი პირის აპარატით და სამი წყვი-

ლი ფეხით. 

რწყილი _ ჯვაროსანთა რწყილი (Phyllotreta atra F.), ფოთოლრწყილი (Longitarsus 

linnaei Dusf.). აზიანებენ მრავალ ერთწლოვან მცენარეს _ ალისუმს, რეზედას, ლევკოი-

ონს, დეკორაციულ კომბოსტოს და სხვას. წვრილი (2-3 მმ) ხოჭოებია, მხტუნავი ფეხე-

ბით. ჩნდებიან ადრე გაზაფხულზე, ჯერ სახლდებიან სარეველა მცენარეებზე, შემდეგ 

კი გადადიან კულტურული მცენარეების აღმონაცენებსა და ჩითილებზე. მავნებლები 

ფოთლებზე ამოჭამენ პატარა ზომის ნაჩვრეტებს. ზიანი განსაკუთრებით დიდია მშრა-

ლი, ცხელი ამინდის პირობებში. მავნებლები ზამთრობენ ნიადაგში, მცენარეული ნარ-

ჩენების ქვეშ. კვერცხებს დებენ ნიადაგში. 

ყურბელა - ჩვეულებრივი ყურბელა (Forficula auricularia L.), ბოსტნის ყურბელა 

(Forficula tomis kol.).  აზიანებს მრავალ ყვავილოვან მცენარეს, განსაკუთრებით კი: ასტერს, 

გეორგინას, ვარდს, ფლოქსს, ხმალას, მიხაკს, მრავალ ერთწლოვანს. ზრდასრული მწერები 

და მატლები მცენარეებს აზიანებენ ღამე, დღისით კი იმალებიან ნიადაგში ან ყვავილში. 

იკვებებიან ფოთლებითა და გვირგვინის ფურცლებით. ანადგურებენ აღმონაცენებს და 

ახალგაზრდა მცენარეებს. ყურბელას სხეული მუქი მურა ფერისაა, წაგრძელებული, 20 მმ-

მდე სიგრძის, მოკლე ფრთებით, მუცლის ბოლოზე «მარწუხით». ზამთრობს დედალი (ხან 

კვერცხი), ნიადაგში.   

მოლუსკები -  (Agriolimax melanocephalus Kal., Limax flavus L., Helix lucorum taurica 

Kryn., Eumphalia ravorgiori For.). მოლუსკები აზიანებენ ხმალას, ფლოქსს, მიხაკს, გერბერას, 

შროშანის, სალვიას, ასტერს და მრავალ სხვა ბალახოვან დეკორაციულ მცენარეს.  ისინი 

არიან 5-7 სმ სიგრძის, ნაცრისფერი ან მოყვითალო ფერის, წელიწადში ერთ თაობას იძლე-

ვიან. თავის (ქვირითის მაგვარ) კვერცხებს დებენ მცენარეების მახლობლად მიწის კოშტე-

ბის, კენჭების და მცენარეული ნარჩენების ქვეშ. მავნებლები ჭამენ ფოთლებს, ყვავილებსა 
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და საყვავილე კვირტებს; აზიანებენ ბოლქვებსა და ტუბერბოლქვებს შენახვის დროს; გამო-

ყოფენ ლორწოვან სითხეს და ტოვებენ დამახასიათებელ ვერცხლისფერ კვალს. იკვებებიან 

ღამით (დღისით კი იმალებიან სამალავში), წვიმიან ამინდში კი დღისითაც. მათთვის არა-

ხელსაყრელი პირობებია მაღალი ტემპერატურა და სიმშრალე.  

ხვატარი - ბოსტნის (Polia oleracea L.), (Mamestra ileracea L.), კომბოსტოს (Barathra 

brassicae L.), (Mamestra brassicae L.), გამა (Autographa gamma L.) ხვატარები აზიანებენ დიდი 

რაოდენობით დეკორატიულ ბალახოვან მცენარეს, მათი მატლები, ღრღნიან ფოთლებს, 

საყვავილე კვირტებს, ყვავილებს და მკვეთრად ამცირებენ ყვავილოვანი პროდუქციის ხა-

რისხს.  წელიწადში იძლევიან ორ თაობას. მათი პეპლები კვერცხებს დებენ  სარეველებზე, 

აქედან გამოჩეკილი მატლები გადადიან კულტურულ მცენარეებზე და ჭუპრდებიან. ზამ-

თრობენ მეორე თაობის მატლები, ნიადაგში. პოლიფაგებია. 

კომბოსტოს თეთრულა  - (Pieris brassicae L.) აზიანებს ერთწლოვანი მცენარეების დიდ 

ნაწილს- ლევკოიონს, რეზედას, დედოფლის ყვავილს, დეკორაციულ კომბოსტოს და 

სხვებს. კვერცხებს დებენ მრავალ კულტურულ მცენარეებზე და ჯვაროსანთა ოჯახის წარ-

მომადგენელ სარეველებზე. მცენარეებს აზიანებენ 4 სმ-მდე სიგრძის, მწვანე ფერის, შავი 

განივი ლაქების მქონე მატლები. ისინი შეესევიან მცენარეებს, მთლიანად ჭამენ ფოთლებს 

და მათგან ტოვებენ მხოლოდ ძარღვებს. წელიწადში იძლევიან ორ თაობას. 

ბრძოლისათვის საჭიროა - მცენარეული ნარჩენებისა და სარეველების მოსპობა; მცე-

ნარეების შესხურება მატლების გამოჩეკის პერიოდში კარბოფოსის (0,1-0,4 %), ქლოროფო-

სის (0,15- 0,3 %) ან მეტაფოსის (0,1-0,2 %) სამუშაო ხსნარებით; პრეპარატ სემპაით შესხუ-

რება. 

მენაღმე ბუზი - Liriomysa brioniae  Kalt. (Phytomyza atricornis Mg.) მცირე ზომის, შავი 

ფერის ბუზებია. ფოთლებზე დებენ კვერცხებს, მატლები იკვებებიან ფოთლის პარენქი-

მით, რის შედეგადაც ფოთლებზე ჩნდება ღია ფერის სასვლელი გზები. მატლები უთავოა 

და უფეხო, თეთრი ფერის, სიგრძით 3-5 მმ, ჭუპრობენ ფოთოლშივე, მის ქვედა მხარეს. გავ-

რცელებულია ყველგან. 

ბრძოლისათვის საჭიროა - დაზიანებული ფოთლების შეგროვება და განადგურება; 

მცენარეების შესხურება როგორის, ანთიოს  ან ამიფოსის  (0,2 %) სამუშაო ხსნარით; პრეპა-

რატების - ისკრა, ფუფანონი, ფოსბეციდი, კინმიკსი, ფიტოვერმი, კარბოფოსი და სხვათა 

გამოყენება. 

ჭიჭინობელები - დუჟიანი (Philaenus spumarius L.), მწვანე (Cicadella viridis L.).  აზია-

ნებს ფლოქსს, გეორგინას, ასტილბას, ასტერს, რუდბეკკიას  და სხვას. მავნებლის ღია-ყვი-

თელი მატლები ცხოვრობენ მცენარის ღეროებზე და ყლორტებზე, ფოთლის უბეებში წარ-

მოქმნილ დუпისმაგვარ გამონაყოფებში. ისინი წოვენ მცენარის წვენს, რითაც იწვევენ ყვი-

თელი ლაქების წარმოქმნას, ფოთლების დახვევასა და ყლორტების დეფორმაციას. ძლიერ 

დაზიანებული მცენარეები არ ყვავილობენ. 

ბრძოლისათვის საჭიროა - ძლიერ დაზიანებული ყლორტების მოშორება და  დაწვა; 

ვეგეტაციის პერიოდში მცენარეების შესხურება როგორის (0,2 %) ან კარბოფოსის (0,1-0,4 

%) სამუშაო ხსნარით; პრეპარატების -ისკრა, კინმიკსი, ფუფანონი, აკარინი და სხვათა გა-

მოყენება. 

თრიფსები - მიხაკის (Taeniotrips dianthi Pr.), ხმალას (Taeniothrips gladioli Mand.), თამ-

ბაქოს (Thrips tabaci Linde.), ორანჟერეის (Heliothrips haemorrhoidalis Bouche), ბარდას 

(Kokothrips robustus Uz.) და სხვა. მატლები და ზრდასრული ინდივიდები ჩაჩხვლეტენ რა 

ყვავილის, ნაყოფისა და ფოთლის ეპიდერმისს, წუწნიან წვენს, რომლის დროსაც წვენთან 

ერთად აყოლებენ ქსოვილის რბილ ნაწილს. დაზიანებულ ადგილებზე ჩნდება პაწაწინა, 

ყვითელი, ან უფერული ლაქები, რომლებიც იზრდებიან და ხშირად მთლიანად ფარავენ 
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ფოთოლს. მცენარეს ფოთლები და ყლორტები ეკრუნჩხება, განიცდიან დეფორმაციას. ყვა-

ვილი ზიანდება, კარგავს დეკორაციულობას და ნაადრევად ცვივა. ზრდასრული მწერი 

მურა ფერისაა, ფოჩებიანი ფრთებით, 1,3-1,8 მმ სიგრძის. მატლები ყვითელი ან ნარინჯის-

ფერია, ზამთრობენ ნიადაგში. იმაგო ფრენას იწყებს მაისში, დედალი მწერი კვერცხებს 

მტვრიანებზე დებს. წელიწადში ერთ თაობას იძლევა. მავნებლები მცენარეებს განსაკუთ-

რებულ ზიანს ცხელ და მშრალ ამინდებში აყენებენ. თრიფსები აზიანებენ ბოლქვებსა და 

ტუბერბოლქვებს მათი შენახვის დროს (თუკი საცავში ტემპერატურა 100C -ზე მაღალი 

არის). 

აბლაბუდიანი ტკიპა - (Tetranychus urticae Koch) ერთ-ერთი ყველაზე საშიში და მრა-

ვალჭამია მავნებელია. ტკიპები წუწნიან ფოთლებს ქვედა მხრიდან, რომლებზეც ჩნდება 

ფოთლის ზედა მხრიდან ადვილად შესამჩნევი, ღია ფერის ლაქები. ძლიერი დაზიანების 

შემთხვევაში ფოთოლი ყვითლდება, ხმება და ეხვევა აბლაბუდაში. ზრდასრული ტკიპები 

მომწვანო-მოყვითალო ფერისაა, ოვალური ფორმის,  ზურგზე ორი ან სამი ლაქით, 0,3-0,5 

მმ სიგრძის, ოთხი წყვილი ფეხით. მოზამთრე მდედრები მოწითალო-ნარინჯისფერი ფე-

რისაა. კვერცხები მსხვილი, ნათელი ფერის, მბრწყინავი. მატლები ზრდასრულ ინდივი-

დებს გვანან, იმ განსხვავებით, რომ უფრო პატარები არიან (0,12-0,13 მმ სიგრძის) და აქვთ 

სამი წყვილი ფეხი. წლის განმავლობაში რამოდენიმე თაობას გვაძლევენ. ზამთრობს 

ზრდასრული დედალი, მცენარეულ ნარჩენებსა და მიწის ზედა ფენაში. კარგად ვითარდე-

ბიან ცხელ და მშრალ ამინდში. 

ბრძოლისათვის საჭიროა - მცენარეული ნარჩენების, სარეველების შეგროვება და გა-

ნადგურება; ნიადაგის საშემოდგომო გადაბარვა;  მცენარეების რეგულარული მორწყვა და 

დაწვიმება; მცენარეების შესხურება კელტანის (0,2 %), აკრექსის (0,1 %), კოლოიდური გო-

გირდის (0,1-0,5 %) სამუშაო ხსნარებით; პრეპარატების - კარბოფოსი, აკარინი, ფიტოვერმი, 

ფუფანონი,  აკტელლიკი  და სხვათა, აგრეთვე ხახვის და ნიორის ნაყენის გამოყენება. 

ბოლქვების ფესვის ტკიპა - (Rhizogliphus echinopus Fum et Rob.) საშიში, მრავალჭამია 

მავნებელია. აზიანებს სუმბულს, ტიტას, ხმალას, ნარცისს, შროშანის, გეორგინას, ზამბახს 

და სხვებს. ზრდასრული ტკიპა ოვალური ფორმისაა, ღია ყვითელი ფერის, მბრწყინავი, 

0,7-0,8 მმ სიგრძის. მატლები უფრო მცირეა. ტკიპები და მატლები ცხოვრობენ ბოლქვებში, 

სადაც წუწნიან ქერცლებსა და კვირტებს. ძირითადად სახლდებიან დასუსტებულ, დაავა-

დებულ და დაზიანებულ ბოლქვებზე, რომლებშიც აღწევენ ბოლქვის ძირიდან. ძლიერ და-

სენიანებული ბოლქვები ლპება, მცენარეები აღარ ყვავილობენ და იღუპებიან. მწერები 

კარგად ვითარდებიან მაღალი ტემპერატურის და ტენიანობის შემთხვევაში. 

ბრძოლისათვის საჭიროა -  ჯანმრთელი და საღი სარგავი მასალის გამოყენება და მა-

თი შეწამვლა კელტანით (0,4 %), აკრეკსით (0,2 %); მცენარეების შეწამვლა აკრეკსის (0,15 

%),  კელტანის (0,2 %) სამუშაო ხსნარით.  

ორანჟერეის ფრთათეთრა - (Trialeurodes vaporariarum Westw.) პატარა ზომის მწერია, 

თეთრი, ცვილისმაგვარი ფიფქით. ღია გრუნტში თბილ პირობებში გვხვდება, სათბურში  

კი მთელი წლის განმავლობაში. 

ბრძოლისათვის საჭიროა - შესხურება როგორის, ანთიოს (0,2 %), ამბუშისა და ციმბუ-

შის (0,01%) სამუშაო ხსნარით; პრეპარატების - ისკრა, ფუფანონი, ფოსბეციდი, კონფიდო-

რი, აკტელლიკი, ციტკორი, კარბოფოსი, აკტარა  და სხვათა გამოყენება. 

ჩრჩილი - მრავალჭამია (Choreutis micalis mn.), კომბოსტოს (Plutella maculipennis Curt.) 

და სხვა. მცენარეს აზიანებენ მატლები, რომლებიც იკვებებიან ფოთლებით. დაზიანების 

შედეგად წარმოიქმნება ნაჩვრეტები. ზამთრობენ  ჭუპრის სტადიაში მცენარეული ნარჩენე-

ბის ქვეშ. 
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ბრძოლისათვის საჭიროა - მცენარეული ნარჩენებისა და სარეველების მოსპობა, ნია-

დაგის გადაბარვა; შესხურება ქლოროფოსის (0,15-0,3 %), მეტაფოსის (0,12-0,92 %), ფტალო-

ფოსის (0,1-0,15 %) სამუშაო ხსნარებით; პრეპარატ - სემპაის შესხურება. 

გალებიანი ნემატოდა - (Meloidogyne sp.) ღია გრუნტის მრავალი მცენარის (შროშანი, 

ზამბახი, იორდასალამი, ხმალა და სხვა) საშიში მავნებელია. მრავალმჭამელია და სწრაფად 

მრავლდება. მამრები და მატლები მცირე ზომისაა, ჭიის ფორმის, მდედრებს კი მსხლის 

ფორმა აქვთ. მავნებლები სახლდებიან მცენარეების ფესვებზე და მათზე იწვევენ გალების 

გაჩენას, რომელთა ზომა დიამეტრში რამოდენიმე მილიმეტრიდან 5 სმ-მდე მერყეობს. გა-

ლებით დაზიანებული ფესვები სწრაფად ლპებიან და მცენარე იღუპება. 

ბრძოლისათვის საჭიროა - დარგვის დროს მხოლოდ ჯანმრთელი მცენარეების გამო-

ყენება;  დარგვამდე, 20-40 დღით ადრე, ნაკვეთის ნიადაგის შეწამვლა კარბატიონის (2-3 %) 

სამუშაო ხსნარით  5 ლ/მ2-ზე, ნემაგონით 80-100 გ/მ2-ზე; დაბინძურებულ ნაკვეთებზე 

გულყვითელას, ხახვის, ნიორის დარგვა. 

ალურები - Pyralidae. ნაძვის (Dioryctria abietella F.)., მზესუმზირის (Hemoesoma 

nebulella Hb.), და სხვა.  ზიანი მოაქვთ მატლებს, რომლებიც იკვებებიან საყვავილე ღეროე-

ბის კედლებითა და მის შიგნითა ნაწილებით (დაზიანებული ყვავილები და კოკრები ნა-

ადრევად ყვითლდება და ხმება), აგრეთვე აზიანებენ ფოთლებს და იწვევენ მათ დაჩონჩხე-

ბას.  

ბრძოლისათვის საჭიროა - მცენარეული ნარჩენებისა და სარეველების განადგურება; 

დაზიანებული ყვავილების შეგროვება და განადგურება; დაზიანების შემთხვევაში ადგი-

ლების შესხურება ქლოროფოსის (0,15-0,3 %) ან როგორის (0,2 %) სამუშაო ხსნარით. პრეპა-

რატების - ისკრა, ფუფანონი, კინმიკსი, ფოსბეციდი და სხვათა გამოყენება. 

ბოლოფეხებიანები - (Collembola) მოთეთრო ფერის მხტუნავი მწერებია. გავრცელე-

ბული არიან ნეშომპალით მდიდარ, ნესტიან ნიადაგებში. ხშირად გვხვდებიან ქოთნის 

მცენარეების მიწის ზედაპირზე. მიწის ზედმეტი დატენიანების შემთხვევაში ზოგიერთი 

სახეობები აზიანებენ ფესვის წვეროებს. 

ბრძოლისათვის საჭიროა - მიწის ზედაპირის გამოშრობა; მიწის ზედაპირზე ახლად-

ჩამქრალი კირის, თამბაქოს ან ჰექსაქლორანის დუსტის დაყრა. ქოთნის მცენარე ნახევარი 

საათის განმავლობაში უნდა ჩავდოთ წყალში, შემდეგ კი წყალი გადავღვაროთ. 

ცრუფარიანა - ორანჟერიის ანუ ჯაგრული (Pseudococcus  adonidum L.), ციტრუსოვან-

თა (Coccus pseudomagnoliarum Kuw.), ციტრუსოვანთა ფქვილისებრი (Pseudococcus gahani 

Green.) და სხვა. მავნებლები აზიანებენ  კაკტუსებს, სუროს, კოლეუსს, გვიმრებს,  პალმებს, 

ამარილისებს, ციტრუსოვნებს და სხვა. მცენარეებს ვნებენ  ზრდასრული მწერები და სხვა-

დასხვა ასაკის მატლები. ჩვეულებრივ ისინი თავს იყრიან კოლონიების სახით ფოთლის 

ქვედა მხარეზე,  ღეროებზე, ფოთლის უბეებში, ახალგაზრდა ყლორტებზე. საკმაოდ დიდი 

ზომის, ადვილად შესამჩნევი მწერებია, დაფარული არიან თეთრი ფერის ცვილისებრი ნა-

ფიფქით და ბამბისმაგვარი  წარმონაქმნებით. მატლები, საკვების ძებნაში,  მოედებიან 

მთელ მცენარეს და ემაგრებიან ფოთლებზე, მთავარი ძარღვების გასწვრივ.  დაავადებული 

ფოთლები ყვითლდება და ცვივა, ყლორტები ანელებენ ზრდას. დაზიანებული მცენარეები 

კნინდებიან. მწერების გამონაყოფებზე სახლდებიან  ნაცროვანი სოკოები, რის გამოც მცე-

ნარე იფარება შავი ნაფიფქით და ხდება ჭუჭყიანი. 

farისებრნი - (Ostomatidae) ძირითადად აზიანებენ ქოთნის მცენარეებს, გავრცელე-

ბულია: ყავისფერი, კაკტუსის, პალმის, სუროს, ასპიდისტრას, ჯადვარის და სხვა. ისინი 

აზიანებენ ფოთლოვანი და წიწვოვანი მცენარეების დიდ ნაწილს, განსაკუთრებით კი მა-

რადმწვანე ფოთლოვან, მკვრივი ფოთლების მქონე მცენარეებს. მწერები სახლდებიან 

ფოთლებზე, ძირითადად მათ ზედა მხარეს და მცენარიდან წუწნიან წვენს. აზიანებენ 
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ზრდასრული მდედრები და მატლები. ზრდასრული მდედრის ფარი დიამეტრში 2 მმ-ს 

აღწევს, მოწითალო-ყავისფერი ან მუქი-ყავისფერი ფერის. მამრის ფარი უფრო მცირე ზო-

მისაა და წაგრძელებული ფორმის. პირის აპარატი მწუწნავი. ერთი მდედრი ფარის ქვეშ 

დებს 100-მდე კვერცხს. კვერცხები ღია-ყვითელია, ოვალური ფორმის. გაზაფხულზე 

მდედრები იწყებენ კვერცხის დებას, მათგან გამოსული მატლები  არის მცირე ზომის, მოძ-

რავი, სამი წყვილი ფეხით. გამოჩეკიდან რამოდენიმე საათის განმავლობაში ისინი მოივ-

ლიან თითქმის მთელ მცენარეს, ემაგრებიან ფოთლის, ან ნაყოფის კანზე, იფარებიან ფა-

რით, კარგავენ ფეხებს და იწყებენ უძრავ ცხოვრებას.  მთლიანი განვითარება, კვერცხიდან 

ზრდასრულ მწერამდე, ხდება ორი თვის განმავლობაში. წელიწადში იძლევიან სამ თაობას, 

თუმცა სათბურებში შეიძლება გამრავლდნენ მთელი წლის მანძილზე. ყავისფერი ფარიანა 

ზოგჯერ ქმნის მკვრივ კოლონიებს, ასეთ შემთხვევაში ფოთოლები შეიძლება მთლიანად 

დაიფარონ ფარებით, ისინი იცვლიან ფერს, იგრიხებიან და ცვივიან. მცენარე წყვეტს 

ზრდა-განვითარებას და შეიძლება დაიღუპოს კიდეც. 

როგორ დავიცვათ მცენარეები მრავალრიცხოვანი მავნებლებისაგან? რა თქმა უნ-

და, პირველ რიგში, პროფილაქტიკური ღონისძიებების ჩატარებით, რაც გულისხმობს: 

ნიადაგის გაუმჯობესებას, გამძლე ჯიშების გამოყენებას, ნაკვეთზე კულტურების სწორ 

მონაცვლეობას, ჯანმრთელი მცენარეების დარგვას, სწორ მორწყვასა და გამოკვებას. 

დეკორაციული ბალახოვანი მცენარეების მავნებელ მწერებს ჰყავს თავისი ბუნებრივი 

მტრები _ მწერები, ბაქტერიები და ვირუსები, რომლებიც იკვებებიან ზრდასრული  

მწერებით და მატლებით. სასარგებლო ბაქტერიები და ვირუსები აავადებენ მცენარეე-

ბის მავნებელ მწერებს და ანადგურებენ მათ. ბიოპრეპარტების გამოყენება და სასარგებ-

ლო ორგანიზმების ენტომოფაგების განვითარების ხელშეწყობა წარმოადგენს ბიოლოგიუ-

რი ბრძოლის საშუალებას, რაც მნიშვნელოვანია ბიოცენოზებში ბუნებრივი წონასწორობის 

აღსადგენად. 
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THE MAIN REASONS OF  DECORATIVE  PLANT  DAMAGE   AND  

SOME DIFFERENT METHODS  TO PREVENT DAMAGE 
 

Kutsia M. 
 

Summary: Decorative plants belong the  kind of plants  which are  grew for landscape ,for houses  and for  

redecorate and  make more beautiful  different places.  They play main role, function   to  make  building more   

creative, almost with special effect   makes  environment cleaner and fresher. If  aforementioned results will be 

taken into consideration, it is very important to arise  peoples  attention  towards this field and we from our side  

should think , how, from which way  make  environment and nature   more beautiful, healthier.  In  order to 
reach this aim,  one of them easiest and more reasonable way is   decorative  plants. Decorative plants  not only 

make  nature and environment   prettier,  more attractive, also with  visual affects make  nature healthier and  

helps  our health to refresh. The  most important thing is  to protect them from useless  environment and 

conditions. In  spring, as soon as  gets wormer, lots of  harmful  things  awake and grow. They cause  lots of 

damage of   decorative plants. We consider the reasons for the damage of decorative plants, the main pests and 

the effective fight against them.  
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saqarTvelos samTo instituti, Tbilisi saqarTvelo 

akaki wereTlis saxelmwifo universiteti quTaisi, saqarTvelo 
geografiis instituti Tbilisi, saqarTvelo 

 
 

ანოტაცია: saqarTvelos karstul fenomenebs Soris analogi ar aqvT axali aTonis, 

saTafliis da promeTes mRvimur sistemebs. Aaxali aTonis mRvime gasuli saukunis 

60-ian wlebSi iyo aRmoCenili. saerTaSoriso standartebis doneze mowyobili mRvi-

mis miwisqveSa darbazebs yovelwliurad aTasobiT mnaxveli hyavda, xolo eqspluata-

ciiT miRebuli wminda Semosavali 1 milion rubls aWarbebda. 

saqarTvelos mTagrexilebSi benebrivma procesebma mravali saocari Zegli Seqmna, 

maT Sorisaa ucnobi, rTuli mravalSesasvliani da mravalsarTuliani imereTis mRvi-

meTa daculi teritoriebi, rogoricaa saTafliis saxelmwifo nakrZali, promeTes 

mRvimis, TeTri mRvimis, cucxvaTis mRvimis, vanis, navenaxevis, iazonis da aS. 

SemecnebiTi turizmis ganviTarebam gamoiwvia turistebis nakadebis zrda keTilmo-

wyobil mRvimeebSi (saTaflia, promeTe, navenaxevi). 

 

sakvanZo sityvebi: mRvime, keTilmowyoba, turizmi, monitoringi.  

 
mRvimuri sistemebis garemos dacvis mizniT saWiro gaxda: promeTes 

mRvimis magaliTze reliefis, rogorc zedapiruli, ise karstuli formebis 

da napralovan-karstuli wylebis kompleqsuri Seswavla; karstuli mRvimeebis 

manamde arsebuli topografiuli masalebis Sevseba, daxvewa, maTi kadastrire-

ba da gavrcelebis sqemis Sedgena; mRvimur sistemaSi wlis sezonebis mixed-

viT stacionaruli da epizoduri meteorologiuri dakvirvebebis warmoeba; 

mRvimis atmosferos eleqtrobis zogierTi elementis (haeris ionizacia, radi-

oaqtiuroba, haeris airuli da baqteorologiuri Sedgeniloba) Taviseburebe-

bis gamovlena; wyaltubos mRvimuri sistemis wyalSemkrebi auzis hidrometeo-

rologiuri monitoringis SemuSaveba; Tburi SeSfoTebis koeficientis, mRvime-

Si Semosuli haeris xarjis (sezonebis mixedviT) da masTan dakavSirebuli, 

mRvimeSi erTdroulad dasaSvebi eqskursantebis savaraudo odenobis dadgena . 

energiis mudmivobis kanonis Tanaxmad migvaCnia, rom adamianebisa da gana-

Tebis mier gamoyofili siTbo mTlianad gadaecema mRvimis haers, romelic Ta-



188 

 

vis mxriv miRebul siTbos gadascems mRvimis kedlebsa da mRvimur warmonaq-

mnebs. am ukanasknelTa mdgradobis pirobidan gamomdinare, saWiroa ტურისtTa 

im ricxvis gansazRvra, romelTa erTdrouli daSveba gonivrulia mocemul 

mRvimeSi. 

sazogadod aRsaniSnavia, rom wyaltubos mRvime miekuTvneba e. w. elitur 

mRvimeTa ricxvs, romelSic erTdroulad dasaSveb adamianTa ricxvi didi 

araa. maSasadame, wyaltubos mRvimeSi bunebrivi haercvlis pirobidan gamomdi-

nare, ar SeiZleba erTdroulad imaze meti adamianis daSveba, rac qvemoT iqne-

ba gansazRvruli da imavdroulad, ar SeiZleba mRvime Ria iyos ტურისtebi-

saTvis 8 sT-ze meti drois ganmavlobaSi. dRe-Ramis danarCeni dro esaWiroeba 

adamianebisa da ganaTebis mier Setanili Tburi SeSfoTebis bunebrivad gane-

itralebas. 

SedarebiT wynar mdgomareobaSi myofi adamiani, roca garemos temperatura 

icvleba 10_200C-is farglebSi, gamoyofs daaxloebiT 450-600 kj siTbos erTi 

saaTis ganmavlobaSi. adamianis mier mRvimeSi gamoyofili siTbo iangariSeba 

formuliT 

mnQ 11 25  ,                           (1.1) 

ganaTebis mier gamoyofili siTbo iangariSeba formuliT 

mNQ 22 150  ,                            (1..2) 

gaangariSebas safuZvlad udevs Semdegi monacemebi:  

1) keTilmowyobili darbazebis ricxvi, romlebSic saeqskursio jgufi 

Cerdeba da aTvalierebs mocemul darbazs, sadac am dros unda Cair-

Tos ganaTeba – 15; 

2) ganaTebis jamuri simZlavre erT darbazSi – 5 kvt; 

3) mTeli trasis ganaTebis jamuri simZlavre (100 vt yovel 22_25 m manZil-

ze) – 4 kvt; 

4) mRvimis im nawilis sigrZe, sadac daiSvebian eqskursantebi – 910 m; 

5) eqskursantebis moZraobis siCqare – 0.7 km/sT. 

Tbofizikuri gaangariSebisaTvis mRvimis trasa daiyo 4 ubnad, romelTa 

sigrZeebia Sesabamisad 260, 270, 170 da 210 m, romelTa jami Seadgens miTiTe-

bul 910 metrs. 

gaangariSebuli iqna siTbos jamuri raodenoba da  mRvimis haeris tempera-

turis nazrdi, haeris masagadatanis potenciali, temperatura da fardobiTi 

tenianoba dadgenili iqna  saangariSo ubnis boloSi.  

mRvimis depresiulma dagegmvam miwisqveSeTis zedapirTan aerodinamikuri 

kavSiri gamoavlina. mRvime ZiriTadad bunebrivi weviT niavdeba, Tumca calke-

ul periodSi haercvlaze mniSvnelovnad moqmedeben dinamiuri faqtorebi. 

mRvimeSi wlis sxvadasxva dros Semosuli haeris nakadebis odenoba (23 m3/wT 

– aprili; 58 m3/wT _ agvisto) da mimarTuleba drois mcire monakveTSi cva-

lebadobs. 

Tbofizikuri gaangariSebis Sedegad dadginda erTdroulad dasaSveb ada-

mianTa optimaluri da maqsimaluri ricxvi, romlebic Tveebis mixedviT war-

modgenilia 1 cxrilSi. 
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cxrili 1 

 
erTdroulad dasaSveb adamianTa ricxvi wyaltubos mRvimeSi 
 

weliwadis Tve-
ebi 

 
haeris xarji 

m3/wT 

erTdroulad da-
saSveb adamianTa  

optimaluri ricxvi 

erTdroulad da-
saSveb adamianTa  

maqsimaluri ricx-
vi 

ianvari 57.5 38 58 

Tebervali 55.2 37 55 
marti 46.0 30 46 

aprili 23.0 15 23 

maisi 39.1 25 39 
ivnisi 49.5 32 50 
ivlisi 57.0 37 55 
agvisto 58.3 38 58 

seqtemberi 48.3 32 50 
oqtomberi 25.3 16 25 
noemberi 32.2 21 32 
dekemberi 50.6 33 51 

 

მე-2 cxrilSi mocemulia wyaltubos mRvimeSi dasaSveb ტურისtTa saerTo 

ricxvi wlis ganmavlobaSi Tveebis mixedviT.  

cxrili 2 

wlis ganmavlobaSi dasaSveb potenciur ტურისtTa ricxvi wyaltubos 

mRvimeSi Tveebis mixedviT 

 
 

weliwadis Tveebi 
turistTa  optimaluri ricxvi Tveebis mixedviT 

turistTa maqsimaluri ricxvi 

Tveebis mixedviT 

ianvari 7068 1078 

Tebervali 6216 9240 

marti 5580 8556 

aprili 2700 4278 

maisi 4500 7020 

ivnisi 5760 9000 

ivlisi 6882 10230 

agvisto 7068 10788 

seqtemberi 5760 9000 

          oqtomberi 2976 4650 

noemberi 3780 5760 

dekemberi 6138 9486 

saerTo wliuri 64428 98796 

 
Tbofizikuri angariSis Sedegad dadginda, rom zamTris pirobebSi yvelaze 

maRali temperatura mosalodnelia me-4 ubnis boloSi, anu iq, sadac karstu-

li nakaduli ikargeba sifonSi, xolo zafxulSi _ sapirispiro mxareze, mRvi-

mis SesasvlelTan ganlagebul darbazebSi imave angariSma uCvena, rom mRvimis 

kedlebis temperatura eqspluataciis iseTi pirobebiT, romlebiTac Sesrule-
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bulia winamdebare gaangariSeba, praqtikulad ar Seicvleba minimum 50 wlis 

ganmavlobaSi. 

aRsaniSnavia mRvimis saerTo gamoSroba, anu fardobiTi tenianobis buneb-

rivi fonis daweva, rasac ganapirobebs wyalsarini gvirabis mowyoba da aRniS-

nul sidides momavalSi kidev ufro metad Seamcirebs mRvimeSi siTbos gamo-

yofa masSi eqskursantebis daSvebis Sedegad. amis gamo, fardobiTi tenianobis 

regulirebis sakiTxi calke gamoyofas da specialur Seswavlas moiTxovs. 

wyaltubos mRvimuri sistemis kvleva ar damTavrebula. momavalSi kidev 

ufro gamdidrdeba Cveni codna bunebis marTlacda WeSmaritad unikalur mi-

wisqveSa Zeglze. 2012 wlis maisSi Tanamedrove standartebis doneze keTilmo-

wyobili mRvime gaixsna turistebisaTvis. gaxsnis pirvelive wels mRvime 80700 

kacma moinaxula, momdevno wlebSi mnaxvelTa ricxvma mxolod evropis qveyne-

bidan 50 000 kacs gadaaWarba.   

wyaltubos (პრომეთეს) mRvime bunebis SesaniSnavi Zeglia. Mmisi calkeuli 

darbazebi marTlac rom mdidrulad aris morTuli nairferovani naRvenT-

nawveTi kalcituri warmonaqmnebiT, romelTa xilva, eWvgareSea, did interess 

iwvevs mnaxvelTa farTo wreebSi.  

 

daskvna 

 

mRvimur sistemaSi wlebis manZilze Catarebuli stacionaruli da naxev-

rad stacionaruli meteodakvirvebebis safuZvelze irkveva: 

a) mRvimuri sistemis atmosferuli wnevis reJimi kirqvuli masivis haeris 

cirkulaciuri pirobebiT, siTburi balansis reJimiT da karstuli reliefis 

TaviseburebebiT aris ganpirobebuli. swored es faqtori gansazRvravs mRvi-

mis haeris reJimis mWidro kavSirs teritoriis Tavze haeris wnevis cvlile-

basTan. 

miwis qveS haeris wnevis dReRamuri msvleloba xasiaTdeba erTi maqsimumiT 

da erTi minimumiT, romelTa dadgomis vadebi icvleba მღვიმის morfologiasa 

da dakvirvebis wertilis simaRlesTan damokidebulebiT. 

b) wyaltubos mRvimis klimatis saerTo Taviseburebaa haeris temperaturi-

sa (daaxloebiT 0,15-0,20) da absoluturi sinotivis (daaxl. 0,08-0,10) variaciis 

koeficientebis swrafi Semcireba Sesasvlelidan siRrmisaken. 

haeris temperaturis wliuri msvleloba umniSvnelo cvlilebiT xasiaTde-

ba. mRvimeSi, iatakidan 20-50 sm simaRleze, haeris temperatura ramdenadme da-

balia (0,5_0,90), vidre 1,5-2 m simaRleze. mRvimis Sesasvlelidan daSorebiT es 

sxvaoba qreba da myardeba SedarebiT stabiluri klimaturi zona, sadac hae-

ris temperaturis dReRamuri amplituda TiTqmis ar aRiniSneba. zogierT 

ubanze, gansakuTrebiT sifonuri tbebisa da moZravi wylis nakadebis midamo-

ebSi, dReRamuri amplituda 0,1-0,30-is farglebSi icvleba. 

g) haeris sinotivis msvleloba temperaturis msvlelobis Sesabamisad ic-

vleba da mRvimis klimaturi pirobebis Sesafaseblad erT-erT ZiriTad ele-

ments warmoadgens. mRvimis haeris temperaturasa da sinotives Soris arse-

bobs mWidro kavSiri. kerZod, haeris temperaturis matebasTan erTad haeris 
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absoluturi sinotive matulobs, xolo SefardebiTi _ SesamCnevad mcirdeba. 

zafxulobiT mRvimeSi Semosuli garegani haeris tenSemcveloba maRalia, zam-

TarSi _ dabali. amitom, zamTarSi miwis qveS mRvimis amgebi qanebis kedlebi 

mSralia. haeris SedarebiTi simSrale ki maRal  gamacivebel Tvisebas aniWebs 

mas. 

aqve, unda aRiniSnos, rom mRvimis bunebrivi klimaturi reJimis SenarCune-

bis mizniT saWirod migvaCnia sistematuri kontroli gaewios mRvimuri siste-

mis eqspluataciis optimaluri variantis SemuSavebis aucileblobas: turist 

- damTvalierebelTa dadgenili odenobis gaSvebas da xelovnuri gamosasvle-

li gvirabis karebis saguldagulod gaReba-daxurvas. winaaRmdeg SemTxvevaSi 

yovelive aman savalalo Sedegebamde SeiZleba migviyvanos.  
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DETERMINING THE ESTIMATED AMOUNT OF TOURISTS ALLO-

WED SIMULTANEOUSLY IN IMERETI WELL-ARRANGED CAVES 
 

Lanchava O., Naskidashvili A., Tsikarishvili K., Tsagareishvili S. 

 

Summary: There is no analogy between the karst phenomena of Georgia and the new Athos, Sataplia and Pro-

metheus cave systems. The new Athos Cave was discovered in the 60s of the last century. The underground halls 

of the cave arranged at the level of international standards had thousands of visitors annually and net income 

earned more than 1 million rubles. The benchmark processes have created many marvelous monuments in Geor-

gia's territories, including unknown, complex and multicolored Imereti Caves Protected Areas, such as the Sa-

taplia State Reserve, Prometheus Cave, White Cave, Tsutskhvati Cave, Vani, Jazon and Ash. The development of 

cognitive tourism has led to the growth of tourist flows in well-arranged caves (Sataplia, Prometheus). 
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ნებები, რომლებიც უშუალოდ ეძღვნება ჩვენს ქვეყანაში კლიმატის ცვლილებასთან დაკავ-

შირებულ პრობლემებს [1].  

იმერეთში, რომელიც საქართველოს ერთ-ერთი უმნიშვნელოვანესი რეგიონია რო-

გორც მოსახლეობით, ასევე ტერიტორიის სიდიდით და ცხადია მასთან კავშირში ბუნებ-

რივი პირობების მრავალფეროვნებით, მისი დღევანდელი კლიმატური პირობები და მოსა-

ლოდნელი პროგნოზული ცვლილებები, ე.წ. სათბურის გაზების როლის გათვალისწინე-

ბით, თითქმის არ არის შესწავლილი [2].  

ზემოაღნიშნულიდან გამომდინარე, საინტერესოა რეგიონში დაცული ტერიტორიე-

ბისა და ტყის ეკოსისტემის როლის შეფასება „სათბურის აირების“ კონცენტრაციების 

ცვლილებებში და შესაბამისად საადაპტაციო და პრევენციული ღონისძიებების დასახვა.  

მას შემდეგ რაც კლიმატის ცვლილება გლობალურ პრობლემად იქნა აღიარებული, 

დიდ ბრიტანეთში 1990 წელს, შეიქმნა კლიმატის კვლევის ჰადლეის საერთაშორისო ცენ-

ტრი, სადაც დედამიწის მასშტაბით არსებული მეტეოროლოგიური ინფორმაციების ბაზა-

ზე დაყრდნობით, ქმნიან სხვადასხვა კომპიუტერულ პროგნოზულ პროგრამულ პაკეტებს 

[3]. ასეთი პაკეტი შექმნილია კავკასიისთვისაც, სადაც საპროგნოზო პერიოდად მიღებუ-

ლია 2021-2050 და 2017-2100 წლები.  

შერჩეული A2 მოდელის გამოყენებით, იმერეთში პირველი პერიოდისათვის (2012-

2050 წწ.) პროგნოზირებულია საშუალო წლიური ტემპერატურის 1,50C-ით, ხოლო მეორე 

პერიოდისათვის 3,50C-ით მომატება. რაც შეეხება ნალექებს, პირველი საპროგნოზო პერიო-

დისათვის ქუთაისში მოსალოდნელია 65 მმ-ით, ხოლო მთა-საბუეთში 189 მმ-ით მატება. 

ქარის სიხშირის უცვლელობის ფონზე, კი მისი სიჩქარის კლებაა მოსალოდნელი.  

ასეთი ცვლილებები პირველ რიგში რეგიონში სათბურის აირების კონცენტრაციის 

ცვლილებას შეიძლება დავუკავშიროთ. აქედან გამომდინარე საინტერესოა იმერეთის რე-

გიონის მეურნეობის ძირითადი დარგებიდან და ეკოსისტემებიდან ემიტირებული სათბუ-

რის გაზების სიდიდეების განსაზღვრა და მათი წილის შეფასება მთლიანად ჩვენი ქვეყნის 

ტერიტორიიდან ემიტირებული გაზების საერთო რაოდენობაში.   

 
იმერეთის ტერიტორიიდან გაფრქვეული სათბურის აირების პროცენტული წილი ქვეყნის მთლიან 

ემისიებში 2008-2011 წწ. 

წლები 

ჯამური ემისია  

CO2-ის  ექვ. საქარ-

თველოში 

ჯამური ემისია  

CO2-ის ექვ. იმერეთ-

ში 

იმერეთის %-ული წილი 

ქვეყნის მთლიან ემისიებ-

ში  

2008 13 127,1 1 499,68 11,42 

2009 12 567,5 1 620,98 12,90 

2010 12 443,0 1 880,27 15,11 

2011 14 273,4 1 978,26 13,86 

ჯამურად 52 411, 0 6 979,19 13,32 

 

იმერეთის ნიადაგ-კლიმატური პირობები და ცოცხალი ორგანიზმების მრავალფე-

როვნება განაპირობებს იმას, რომ რეგიონის ჰიფსომეტრიულ ჭრილში ყველა ლანდშაფტუ-

რი სარტყელია წარმოდგენილი დაწყებული ნოტიო სუბტროპიკულიდან -ალპური მდე-

ლოებით დამთავრებული.  ფლორისა და ფაუნის ელემენტების და ზოგადად ლანდშაფ-

ტური ზონების დასაცავად იმერეთის ტერიტორიაზე შექმნილია დაცულ ტერიტორიათა 

გარკვეული სახეები. კერძოდ: სათაფლიის (34 ჰა) და აჯამეთის (5117 ჰა) აღკვეთილები, სა-

თაფლიის ნაკრძალი (330 ჰა) და ბორჯომ-ხარაგაულის ეროვნული პარკი, რომლის ერთი 

მესამედი (20900 ჰა) იმერეთში მდებარეობს [7] და იმერეთის მღვიმეთა დაცული ტერიტო-

რია. 
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დაცული ტერიტორიების სისტემის ჩამოყალიბების მთავარი საფუძველი მდგრადი 

განვითარების გზით სვლაა და შესაბამისად ბუნებრივი ეკოსისტემების დაცვა შემდგომი 

ტრანსფორმაციისაგან.  

 ბოლო 2016 წლის მონაცემებით, ტურისტთა ნაკადების რაოდენობით, ქვეყანაში 

იმერეთის დაცული ტერიტორიები ლიდერობს. 122 220 ვიზიტორით ქვეყნის მასშტაბით 

პირველ ადგილზეა პრომეთეს მღვიმე, მეორე ადგილზე სათაფლიის აღკვეთილ;ი 70 137 

ვიზიტორით და მესამე ადგილზე კი ოკაცის კანიონის ბუნებრივი ძეგლი - 46 714 ვიზიტო-

რით [7].  

  დაცული ტერიტორიების სტატუსი გამორიცხავს იქ დაცულ ბუნებრივ ეკოსისტე-

მებზე სერიოზულ ანთროპოგენურ ზემოქმედებას. გამომდინარე აქედან, ეს ტერიტორიები 

კარგ ინდიკატორებს წარმოადგენენ ბუნებრივ ეკოსისტემებზე და იქ მიმდინარე პროცე-

სებზე კლიმატის ცვლილების გავლენის შესაფასებლად [6]. 

 დაცული ტერიტორიების მგრძნობიარობა კლიმატის ცვლილების მიმართ ფასდება 

0-დან 0,4 -ის ფარგლებში: უკიდურესად მაღალი 0,4-ზე მეტი; ძალიან მაღალი 0,3-0,39; მა-

ღალი 0,2-0,29; საშუალო 0,1-0,19; დაბალი 0,01-0,09 და ძალიან დაბალი<0,09 [6].  

 არსებული მონაცემებით წყალტუბოს, ხონისა და ტყიბულის მუნიციპალიტეტები 

დაცული ტერიტორიების ძალიან დაბალი მგრძნობიარობით ხასიათდებიან, რამეთუ აქ 

დაცული ტერიტორიების ფართობის წილი საკმაოდ დაბალია, ხოლო ხარაგაული გამოირ-

ჩევა მაღალი მგრძნობიარობის ხარისხით, აქ არსებული ეროვნული პარკის ფართობიდან 

და მნიშვნელობიდან გამომდინარე [6].  

 ტყეებს რეგიონში აქვს ნიადაგდაცვითი, წყალშენახვითი და სამკურნალო მნიშვნე-

ლობები, თუმცა გასული საუკუნის 90-იან წლებში შექმნილმა სოციალურ-ეკონომიკურმა 

პირობებმა უარყოფითი ზემოქმედება მოახდინა მათ ფართობებზე.  

 ტყეების მგრძნობიარობა ყველაზე მაღალია ჰაერის საშუალო ტემპერატურის 

ცვლილების მიმართ (3 ბალი), დროის ხანგრძლივ პერიოდში. სწორედ იმერეთში, განსხვა-

ვებით კოლხეთის დაბლობისაგან დაიკვირვება ჰაერის ტემპერატურის მატება. ასევე ზა-

ფხულის პერიოდში ხშირია ე.წ. ,,სიცხის ტალღების“ განმეორებადობა, ყოველივე ეს უდი-

დეს ზიანს აყენებს მცენარეულობას. ამას ემატება, სწორედ კლიმატურ პირობებთან დაკავ-

შირებული ტყის ხანძრების რიცხვის ზრდა.  

ტყის მასივებში შთანთქმული ნახშირორჟანგის შემადგენლობაში შემავალი ნახ-

შირბადი (C) აკუმულირდება ტყის ბიომასაში, ხოლო გამონთავისუფლებული ჟანგბადი 

(O2) უბრუნდება ატმოსფეროს. ბიომასის ცვლილება კი ცხადია უარყოფითად აისახება C 

და O2-ის  თანაფარდობაზე.  

IPCC მეთოდოლოგიურ სახელმძღვანელოში, კლიმატური ზონების მიხედვით 

დაჯგუფებული ქვეყნებისათვის განსაზღვრულია კოეფიციენტები, რომლებიც საჭიროა 

ემისიების გამოსათვლელად [1].  

იმერეთისათვის გამოვიყენოთ დასავლეთ საქართველოს მაგალითზე დათვლილი 

მონაცემები, კერძოდ ფოთლოვნებისათვის აღებულია საშუალო კუთრი წონა 0,55ტ/მ3, ხო-

ლო წიწვოვნებისათვის 0,42ტ/მ3 (49), აღნიშნულის გათვალისწინებით, მიღებულია, რომ 

2008 წლისათვის ნახშირბადის წლიური დაგროვება -145,1ათას ტონას, ხოლო ნახშირორ-

ჟანგის წლიური შთანთქმა 531,8 გგ-ს შეადგენს. 2010 წლიდან 2012 წლის ჩათვლით C დაგ-

როვებისა და CO2-ის შთანთქმის მაჩვენებლის მატება დაკავშირებული უნდა იყოს ტყის 

შესახებ კანონის გამკაცრებასთან და რეგიონის დიდი სოფლების გაზიფიცირებასთან. 2013 

წლიდან მცირედ, მაგრამ მაინც ფიქსირდება მაჩვენებლის შემცირება. 

არსებული მეთოდოლოგია შესაძლებლობას იძლევა დადგენილ იქნას ტყის ხან-

ძრების შედეგად გაფრქვეული  სათბურის გაზების (CO2, CH4 და N2O) რაოდენობები. მონა-

ცემების სიმცირის მიუხედავად, ჩატარებული გამოთვლებით მიღებულია, რომ ემისიათა 
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მაქსიმუმი ფიქსირდება 2014 წელს, რაც უკავშირდება იმას, რომ ამ წელს ხანძრებით ყვე-

ლაზე დიდი ფართობები დაზიანდა იმერეთში.  
 

იმერეთში სამეურნეო ტყის ფართობებზე C დაგროვება და CO2 -ის შთანთქმა 2008-2016 წწ. 

წელი 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 

C  დაგროვება  (ათასი ტ.) -145,1 -142,8 -143,1 -150,9 -169,1 -145,1 -130,4 -137,6 -133,9 

CO2 -ის შთანთქმა  (გგ) -531,8 -522,6 -524,5 -553,5 -572,7 -524,3 -510,4 -515,2 -511,8 

 

საბოლოოდ აღმოჩნდა, რომ 2008-2016 წლებში იმერეთის რეგიონიდან გაფრქვეუ-

ლი სათბურის გაზების წილი საქართველოს ჯამურ ემისიებში მხოლოდ 13,32%-ია, რაშიც 

ტყეებზე მხოლოდ 2,6 გგ მოდის და მეურნეობის დარგებსა და ეკოსისტემეს შორის ბოლო 

ადგილზეა.  

მიუხედავად იმისა, რომ კლიმატის ცვლილების მიმართ ბუნებრივი ეკოსისტემე-

ბის მგრძნობიარობა და ადაპტირება საკმაოდ დაბალია სრულიად განსხვავებულია. მაგ. 

ტყის ეკოსისტემების მგრძნობიარობა მაინც ბევრ საფრთხეს შეუქმნის მათ შენარჩუნებას 

პირვენდელი სახით. კერძოდ, მურყნარ ტყეებს, გამოუჩნდებათ უფრო სიმშრალის მოყვა-

რული კონკურენტები, მუხნარი ტყეების არეალი გაფართოვდება, დათბობას ასევე უნდა 

მოჰყვეს ძელქვის გამრავლებაც. ხოლო რაც შეეხება დაცულ ტერიტორიებს, სადააპტაციო 

ღონისძიებები გულისხმობს სისტემური მონიტორინგის წარმართვას და მავნებელ-დაავა-

დებების წინააღმდეგ მიმართული სხვადასხვა სახის ღონისძიებების გატარებას [5]. ასევე 

ახალი დაცული ტერიტორიების შექმნას, როგორც ბუნებრივი ეკოსისტემების დასაცავად, 

ასევე ტურისტული თვალსაზრისით. 

ჩატარებული შეფასებები შეიძლება მივიჩნიოთ, როგორც საწყისი ეტაპი, ანთროპო-

გენული დატვირთვის ზეგავლენით, კლიმატის მოსალოდნელი ცვლილების ბუნებრივ 

ეკოსისტემებზე შესაფასებლად.  
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Аннотация: Исследованы природные ресурсы климатоландшафтотерапии в национальном парке 

«Кисловодский» (НПК), расположенном на высоте 842- 1400 м над ур.м. Использованы результаты 

стационарного (с 1938 г) и маршрутных исследований реабилитационных свойств растений и 

биоклимата НПК. В эпоху глобальной урбанизации НПК выполняет высоко эффективные 

средозащитные функции, очищая приземную атмосферу от поллютантов, создавая благоприятные 

биоклиматические условия для курортного лечения и оздоровительного отдыха. 

Ключевые слова: климатоландшафтотерапия, курортное лечение, оздоровительный отдых 

 
Национальный парк «Кисловодский» (НПК), расположенный в центре федерального 

климатобальнеологического курорта Кисловодск, играет ключевую роль в оздоровлении людей, 

приезжающих на курортное лечение и рекреационный туризм [1]. К важным природным лечебным 

ресурсам отнесены эталонные участки территории НПК с высокими санационными свойствами 

горного ландшафта и биомикроклимата, которые служат основой высокоэффективной 

климатоландшафтотерапии (КЛТ) [2, 4]. Глобальные изменения климата и процессы урбанизации в 

значительной степени влияют на качество окружающей среды и актуализируют проблему 

ландшафтно-климатического мониторинга и модернизации озеленения в НПК.  

Целью исследования явилась оценка современного состояния природных ресурсов 

климатоландшафтотерапии в Национальном парке «Кисловодский» с учетом антропогенных 

нагрузок.  

Материалы и методы исследования - материалы комплексного климатоландшафтного 

мониторинга (биоклиматический, радиационный, ландшафтный, медицинский) на наблюдательных 

площадках и Кисловодской клинике ФГБУ ПГНИИК ФМБА России, расположенных на территории 

НПК в верхней зоне низкогорья и нижней зоне среднегорья, выполненных в рамках 

государственной программы и договора о сотрудничестве между ФГБУ ПГНИИК ФМБА и ФГБУН 

ИФА им. А.М.Обухова РАН (состав аэрозоля в приземной атмосфере), и ФГБУ «Сочинский 

национальный парк» МПРиЭ РФ (фитонцидные свойства отдельных участков НПК), и ФГБУ БИН 

им.В.Л.Комарова РАН (состояние растительности). При оценке типов биомикроклимата под 

пологом различных древесно-кустарниковых растений в НПК на специальной стойке на высоте 1,5 
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м (уровня дыхания) от земли оценивались: температура и влажность воздуха; скорость ветра; 

уровень комфортности; атмосферное давление; освещенность суммарной солнечной радиацией; 

ультрафиолетовый индекс; уровень положительных и отрицательных аэроионов подвижностью к > 

0,5 см
2
/(с∙В); коэффициент униполярности ионов – КУИ; фон летучих фитоорганических веществ 

(ЛФОВ) растений, фитонцидный и эстетический потенциал древесно-кустарниковой 

растительности и горных панорам. Для оценки климатоландшафтного потенциала НПК для целей 

КЛТ использована методика [3].  

В маршрутных исследованиях использована портативная установка, включавшая 

универсальные измерители метеопараметров АТТ-9501, АТТ-9508 с датчиками влажности и 

температуры АТА-5091, анемометра АТА-1091, освещенности АТА-1591, термопара К-типа АТА-

2104 (Lutron Electronic Enterprise Co., Ltd., Тайвань); анероид БАММ-1 («Гидрометприбор», Россия); 

малогабаритный аэроионный счетчик МАС-01 (ООО «НТМ-Защита», Москва); радиометеостанция 

WC-2000РС (Elecnronic Technology Sistem, Германия); навигатор Garmin etrex Legend C - Atlantic 

010-00358-01. Для уточнения ресурсов природной аэрофитотерапии оценивался компонентный 

состав ЛФОВ древесных растений по ходу маршрутов терренкура (МТ), антимикробные 

(фитонцидные) свойства под пологом деревьев и кустарников парка. В качестве тест-культуры 

использовали Staphylococcus aureus 209p [3]. 

Результаты и их обсуждение. 
По данным многолетнего биоклиматического мониторинга методом модульного анализа [3] 

оценен биоклиматический потенциал НПК для целей КЛТ (табл.1). 

Таблица 1 

Биоклиматический потенциал Национального парка «Кисловодский»  

 

Биоклиматические модули 

 

Величина 

Категория медико-

климатических 

условий 

Оценка в 

баллах 

1. Модули гигротермического режима 

Число дней с погодным комплексом «комфорт» + 

слабый «субкомфорт» + слабый «надкомфорт» с апреля 

по сентябрь 

 

148 

 

Щадящие 

 

3,0 

Число дней с погодным комплексом «благоприятно» и 

«относительно благоприятно» по тепловому балансу 

человека с октября по март (±400 Вт/м2) 

 

151 

 

Щадящие 

 

3,0 

Число дней с низким и умеренным индексом 

патогенности погоды - ниже 0,67 (Σ1+2А+2Б+2В) 

 

304 

 

Щадящие 

 

3,0 

Число дней в году с комфортными условиями для 

аэротерапии (ЭТ 16-220) в полдень 

 

113 

 

Щадяще-

тренирующие 

 

2,0 

Повторяемость суровости погоды более 2-х баллов  

за зимний период, % 

 

17 

 

Щадящие 

 

3,0 

Продолжительность безморозного периода, дни 175 Щадяще-

тренирующие 

2,0 

Число дней в году со средней температурой воздуха 

выше 150 (граница летнего периода) 

 

105 

 

Щадящие 

 

3,0 

Число дней в году с межсуточной изменчивостью 

температуры воздуха выше 60С 

 

29 

 

Щадящие 

 

3,0 

Число дней с осадками 1,0 мм и более за год 82 Щадяще-

тренирующие 

2,0 

Число дней с осадками более 5.0 мм/сутки 36 Щадяще-

тренирующие 

2,0 

Средняя месячная температура воздуха в июле, 0С 19,0 Щадяще-

тренирующие 

2,0 

Средняя месячная температура воздуха в январе, 0С -3,0 Щадящие 3,0 

Скорость ветра летом, м/с 2,3 Щадящие 3,0 

Скорость ветра зимой, м/с 1,8 Щадящие 3,0 

Средняя высота снежного покрова за зиму, см 4 Щадящие 3,0 
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Среднее число дней со снежным покровом, дни 53 Щадящие 3,0 

Число дней с туманом 41 Щадящие 3,0 

Средняя оценка в баллах 2,71 

2. Модули режима солнечной радиации: 

Число часов солнечного сияния за год 2147 Щадящие 3,0 

Число часов солнечного сияния за июль 249 Щадящие 3,0 

Число часов солнечного сияния за январь 121 Щадящие 3,0 

Число дней без солнца за год 37 Щадящие 3,0 

Число дней без Солнца за июль 1 Щадящие 3,0 

Число дней без Солнца за январь  5 Щадящие 3,0 

Пределы UVI – ультрафиолетового индекса летом в 

полдень 

7-10 Раздражающие 0 

Пределы UVI – ультрафиолетового индекса с мая по 

август до полудня с 6 до 10 часов и после полудня с 16 

до 19 часов 

 

1-5 

 

Щадящие 

 

3,0 

Пределы UVI – ультрафиолетового индекса зимой в 

полдень 

1-2 Щадящие 3,0 

Средняя оценка в баллах 2,67 

3. Модули циркуляционного режима: 

Число дней с циклонической формой атмосферной 

циркуляции, год 

 

127 

 

Щадяще-

тренирующие 

 

2,0 

Повторяемость контрастных  (фронтальных) смен 

погоды  

за год, % 

 

11 

 

Щадящие 

 

3,0 

Число дней в году с межсуточной изменчивостью  

давления воздуха 6 гПа и выше  

 

58 

 

Щадящие 

 

3,0 

Число дней со скоростью ветра 15 м/с и более 14 Щадящие 3,0 

Средняя оценка в баллах 2,75 

4. Модули режима влажности воздуха: 

Повторяемость значений относительной влажности 

ниже 30% за год, дни 

31 Щадяще-

тренирующие 

2,0 

Средняя месячная относительная влажность воздуха  

в 13 часов в июле, % 

55 Щадящие 3,0 

Средняя месячная относительная  влажность воздуха в 

13 часов в январе, % 

 

62 

 

Щадящие 

 

3,0 

Повторяемость погод с явлениями погодной «духоты» 

летом (Т выше 220, упругость водяного пара выше 18,4 

гПа), % 

 

11 

 

Щадящие 

 

3,0 

Средняя оценка в баллах 2,75 

5. Модули ионизации воздуха 

Среднее число легких ионов кислорода отрицательных 

(N-) по данным  многолетнего мониторинга, ион/см3 

 

694 

 

Щадящие 

 

3,0 

Коэффициент униполярности ионов (КУИ) 0.9 Щадящие 3,0 

    

Средняя оценка в баллах   3,0 

Комплексная оценка ИБКИ =∑K1+……+ К37/ 37=101/37=2,73 баллов Щадящие 2,73 

 

На территории НПК интегральный биоклиматический модуль составляет 2.73 балла (из 3.0- 

баллов возможных), что соответствует по [3] щадящему воздействию биоклимата на организм 

человека и широким возможностям для организации круглогодичной КЛТ [4]. 

Качество атмосферного воздуха является одним из важнейших показателей, определяющих 

экологическое состояние ландшафтно-рекреационных и биоклиматических ресурсов и 
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реабилитационную значимость окружающей среды. Об экологическом состоянии воздушного 

бассейна на территории НПК можно судить по данным аэрозольных исследований в приземной 

атмосфере НПК, представленным в таблице 2. 

Таблица 2 

Характеристика экологического состояния приземной атмосферы  

в Национальном парке «Кисловодский» 

Модули загрязнения атмосферы Величина Категория медико-

климатических 

условий  

Оценка в 

баллах 

[по 3] 

Коэффициент прозрачности атмосферы (h=860 m) 0,785 Щадящие 3,0 

Коэффициент прозрачности атмосферы (среднегорная 

зона), (h=1400 m - эпизоды) 

 

0,820 

 

Щадящие  

 

3,0 

Счетная концентрация аэрозоля (размер частиц от 500 

до 1000 нм), частиц/см3 (нижняя часть НПК)  

 

1,43-2,75 

Щадяще-

тренирующие 

 

2,0 

Счетная концентрация аэрозоля  (размер частиц от 500 

до 1000 нм), частиц/см3 (средняя часть НПК) 

 

0,98-1,37 

 

Щадящие 

 

3,0 

Счетная концентрация аэрозоля (размер частиц от 500 

до 1000 нм), частиц/см3 (верхняя часть НПК) 

 

0,59-0,73 

 

Щадящие 

 

3,0 

Суммарная концентрация различных загрязнителей в 

атмосфере в долях ПДК, (верхний парк),  разовые 

 

0,2 

 

Щадящие 

 

3,0 

Суммарная концентрация различных загрязнителей в 

атмосфере в долях ПДК, на территории клиники 

 

0,4 

 

Щадящие 

 

3,0 

Самоочищающая способность атмосферы в парке низкая  Тренирующие 1,0 

Уровень массовой концентрации субмикронного 

аэрозоля, мкг/м3; нижняя часть парка 

 

55 

Щадяще-

тренирующие 

 

2,0 

Уровень концентрации диоксида азота, мг/ м3; нижняя 

часть парка, оптимальный режим 

 

0,010-

0,037 

 

Щадящие 

 

3,0 

Уровень концентрации  приземного озона, ppb, нижняя 

часть парка; сентябрь, оптимальный режим 

 

15-25 

 

Щадящие 

 

3,0 

Комплексная оценка категории ЗА*=∑K1+……+ К11 /11= 29/11=2,64 балла  

(Низкий уровень загрязнения) 

2,64 

 

Таблица 3 

Уровень природной аэроионизации воздуха (ион/см
3
) в различных типах парковых насаждений  

(в связке: под подогом насаждений и на открытой поляне) в НПК (06.05.2017)  

Местоположение в НПК N+ N- ∑(N+)+(N-) КУИ 

Туя западная, у МТ2Б ст.№ 75, полог 530 1340 1870 0,40 

Туя западная, у МТ2Б ст.№ 75, поляна 545 730 1275 0,75 

Хвойный лес в районе МТ2Б (ель европейская), полог 620 880 1500 0,70 

Хвойный лес в районе МТ2Б (ель европейская), поляна 535 620 1155 0,86 

Насаждения осины в районе МТ №2Б полог 480 775 1255 0,77 

Насаждения осины в районе МТ №2Б поляна 530 620 1150 0,85 

Насаждения сосны обыкновенной, Сосновая горка,  

полог 

450 990 1440 0,45 

Насаждения сосны обыкновенной, Сосновая горка,  

поляна (вершина) 

490 740 1130 0,76 

Олимпийский комплекс, Сосновый лес, полог 670 1080 1750 0,62 

Олимпийский комплекс, Сосновый лес, поляна 620 940 1560 0,66 

 
Измерения счетной концентрации аэрозоля поводились 9-ти канальным оптико-

электронным аэрзольным счётчиком (ОЭАС НИФХИ им. Карпова, Москва, Россия), индикатором 

служили частицы с размером от 500 до 1000 нм. Полученные в нижней части НПК значения 

концентраций аэрозоля соответствует слабому загрязнению приземной атмосферы (1,43-2,75 
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частиц/см
3
), а в верхней части НПК – уровню фоновых значений (0,59-0,73 частиц/см

3
). 

Наблюдаются внутрисуточные вариации, например, в один из дней проведения измерений в нижней 

части НПК количество аэрозоля измеряемой фракции (500-1000 нм) в течение дня изменилось от 

чистого до слабого и умеренного уровней загрязнения: от 1,17 до 3,57 частиц/см
3
, при этом 

коэффициент прозрачности атмосферы достигал 0.790 (высокий), гигротермические условия 

соответствовали средним многолетним (Т=14,8-20,1
○
С; Р=906,5-919,4 гПа; F=47-52%; V- 1-4 м/с).  

Уровень озона в приземной атмосфере НПК умеренный и не достигает опасных (слишком 

больших) и неблагоприятных (слишком маленьких) значений благодаря низкому содержанию в 

воздухе антропогенных предшественников озона (окислов азота и угарного газа) и наличию 

растительности. Такое соотношение обеспечивает хорошие окислительные возможности воздуха и, 

следовательно, его высокие лечебные свойства и способность к самоочищению. Это 

подтверждается и результатами маршрутных измерений природной аэроионизации в НПК (табл.3). 

Наблюдения показали, что величина ∑(N+)+(N-) под пологом растений была выше, чем на 

открытых площадках рядом (в 10-30 м). Наибольшие значения ∑(N+)+(N-) оказались под пологом 

насаждений туи у МТ2Б ст. № 75 -1878 ион/см
3
, при КУИ 0,40 (идеально чистое место); на 

открытой луговой поляне в 50 м ∑(N+)+(N-) была равной 1275 ион/см
3
, при КУИ 0,75. Аналогичные 

тенденции сохранялись и в других парковых насаждениях. Указанная тенденция свидетельствует о 

высоких реабилитационных свойствах фиторесурсов древесных насаждений, их высокой роли в 

очищении приземной атмосферы, а также высоких перспективах для развития в НПК различных 

видов климатоландшафтотерапии.  
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NATURAL RESOURCES OF CLIMATE-LANDSCAPE THERAPY 

IN THE NATIONAL PARK “KISLOVODSKY” 

 
Povolotskaya N.P., Efimenko N.V., Zherlitsina L.I., Kirilenko A.A, Kortunova Z.V., 

Trubina M.A., Urvacheva E.E., Senik I.A., Slepykh V.V., Slepyкh O.V. 
 

Summary: The natural resources of climatotherapy and landscape therapy in the National Park “Kislovodsky” 

(NPK), located at an altitude of 842-1400 m above sea level, are studied. The results of stationary (since 1938) 

and route studies of the rehabilitation properties of plants and the bioclimatе of the park were used. In the era of 

global urbanization, the NPK performs highly effective environmental protection functions, cleaning the surface 

atmosphere from pollutants, creating favorable bioclimatic conditions for resort treatment and health 

recreation.  
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ქარბუქიან დღეთა რიცხვის განაწილების მნიშვნელობა საქართველოს 

მთიანი ლანდშაფტის პირობებში 

 
ფიფია მ., ბეგლარაშვილი ნ,. ჯინჭარაძე გ. 

 
საქართველოს ტექნიკური უნივერსიტეტის ჰიდრომეტეოროლოგიის ინსტიტუტი 

 

ანოტაცია:  გამოკვლეულია ქარბუქიან დღეთა როგორც საშუალო, ისე უდიდეს დღეთა რიცხვის 
წლიური მაჩვენებელი საქართველოში. ფაქტიურ მასალად გამოყენებულია 85 მეტეოროლოგიური 
სადგურის მონაცემები ქარბუქიანობის შესახებ საქართველოს ტერიტორიაზე. არსებული მონაცემე-
ბის საფუძველზე შედგენილია ქარბუქიან დღეთა რიცხვის საშუალო წლიური განაწილების გეოინ-
ფორმაციული რუკა საქართველოსთვის. 
 
საკვანძო სიტყვები: ქარბუქი, კლიმატი, საშიში მეტეოროლოგიური მოვლენები. 
 

საქართველოს ტერიტორიის 65% მთიან ლანდშაფტს უკავია და მთების განვითარე-

ბას ჩვენი ქვეყნისთვის მრავალმხრივი დატვირთვა აქვს. საქართველოს მთის კურორტების 

და ზოგადად ტურიზმის განვითარების ფონზე, რაც მიზნად ისახავს საქართველოს, რო-

გორც წელიწადის ყველა სეზონის ტურისტულ ქვეყნად ჩამოყალიბებას, მნიშვნელოვანია  

სხვადასხვა საშიში მეტეოროლოგიური მოვლენების პროგნოზი და ამასთანავე ქარბუქის 

შედეგად მიყენებული ზიანის დროულად აღმოფხვრა, შეაძლებლობის ფარგლებში წინას-

წარი ზომების გატარება ზიანის მინიმუმამდე დაყვანისათვის. 

საქართველოს ტერიტორიაზე ქარბუქები დაკავშირებულია ცივი ჰაერის მასების 

შემოჭრასთან, როგორც დასავლეთიდან, ასევე აღმოსავლეთიდან. ფრონტების გავლა განა-

პირობებს ქარბუქების გაძლიერებას [1]. ქარბუქი, რომელიც დაკავშირებულია დასავლე-

თის პროცესებთან, მოიცავს საქართველოს თითქმის მთელ ტერიტორიას. დასავლეთ სა-

ქართველოში მას თან ახლავს თოვლი, დანარჩენ რაიონებში შეიძლება ქონდეს მიწისპირა 

ქარბუქის ხასიათი [2]. აღმოსავლეთის პროცესებისას ქარბუქი მოიცავს მთელ აღმოსავ-

ლეთ საქართველოს და სამხრეთ საქართველოს მთიანეთის მნიშვნელოვან ნაწილს, ასევე, 

გამონაკლის შემთხვევებში  ვრცელდება დასავლეთ საქართველოს მაღალმთიან რაიონებში 

[3]. 

ქარბუქის კლიმატური კვლევა მიზნად ისახავს მიაწოდოს სახელმწიფოს სხვადას-

ხვა სექტორის დაინტერესებულ დარგებს მონაცემები ქარბუქის ტერიტორიალური განაწი-

ლების, მისი ინტენსივობის, განმეორადობის, ხანგრძლივობისა და თოვლის გადაადგილე-

ბის მიმართულების შესახებ.  

წინამდებარე ნაშრომში გამოკვლეულია ქარბუქის ერთ-ერთი კლიმატური მახასია-

თებლის - დღეთა რიცხვის წლიური განაწილება საქართველოს ტერიტორიაზე 1966-2017 

წლების მონაცემების მიხედვით. 

უნდა აღინიშნოს, რომ მე-20 საკუნის 90-იან წლებამდე საქართელოში 200-ზე მეტი 
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მეტეოროლოგიური სადგური და საგუშაგო ფუნქციონირებდა, სადაც  ხდებოდა სხვადას-

ხვა მეტეოროლოგიურ მოვლენებზე დაკვირვება, მათ შორის ქარბუქზე, ამიტომ ამ პერიო-

დის მონაცემები მნიშვნელოვან ინფორმაციას იძლევა ამა თუ იმ მოვლენის შესახებ. სამწუ-

ხაროდ 90-იანი წლებიდან მეტეოსადგურებისა და საგუშაგოების კატასტროფულად შემ-

ცირების შედეგად შემცირდა მონაცემები ქარბუქიანობის შესახებ, ამიტომ ქარბუქიან დღე-

თა რიცხვის მაჩვენებლები ძირითადად ეყრდნობა 1966-1992 წლების მონაცემებს. 

ფაქტობრივ მასალად გამოყენებული იქნა: საქართველოს ტექნიკური უნივერსიტეტის 

ჰიდრომეტეოროლოგიის ინსტიტუტის საარქივო მასალა; კლიმატური ცნობარები; გარე-

მოს ეროვნული სააგენტოს დაკვირვებათა მონაცემები. 

ცხრილ 1-ში მოყვანილია ქარბუქიან დღეთა საშუალო და უდიდეს დღეთა რიცხვის 

წლიური მაჩვენებელი საქართველოს რეგიონებში. აგრეთვე, მოყვანილია შესაბამისი მეტე-

ოროლოგიური სადგურები, მათი ადგილის სიმაღლე ზღვის დონიდან და ამ სადგურებზე 

აღებული მონაცემების პერიოდი. 

 

ცხრილი 1. ქარბუქიან დღეთა რიცხვი (წლიური) საქართველოს რეგიონების მიხედვით 

საქართველოს 

რეგიონები 
სადგურები 

საშუალო 

დღეთა 

რიცხვი 

უდიდეს 

დღეთა 

რიცხვი 

სიმაღლე 

მ/ზ.დ. 

გამოყენებუ-

ლი მონაცემე-

ბი წ.წ. 

აფხაზეთი 
გაგრის უღ. 29 73 1644 1966-1992 

გვანდრა 1.65 10 800 1966-1992 

სამეგრელო-ზე-

მო სვანეთი 

მესტია 2.1 16 1500 1966-1992 

ლებარდე 1.6 18 1600 1966-1992 

რაჭა-ლეჩხუმი 

ქვემო სვანეთი 

ზესხო 12.3 27 1800 1966-1992 

მამისონის უღ. 146.3 235 2854 1966-1992 

იმერეთი 

კორბოული 13.7 33 790 1966-1992 

ზეკარის უღ. 17.8 100 2182 1966-1992 

რიკოთის უღ. 1.2 13 996 1966-1992 

მთა-საბუეთი 29.5 105 1248 1966-2017 

გურია ბახმარო 27.5 135 1926 1966-2011 

აჭარა გოდერძის უღ. 78.8 162 2025 1966-2005 

სამცხე-ჯავახე-

თი 

ფოკა 31.3 63 2080 1976-1991 

ბაკურიანი 8.4 35 1700 1966-2017 

ცხრაწყარო 90.4 163 2462 1966-1992 

ფარავანი 42.9 117 2073 1966-1992 

ეფრემოვკა 24.9 90 2110 1966-1992 

შიდა ქართლი ერმანი 28.9 64 2220 1966-1992 

ქვემო ქართლი მანგლისი 7.2 36 1900 1966-1992 

მცხეთა-მთია-

ნეთი 

ყაზბეგი მ/მ 129 346 3665 1966-1992 

გუდაური 10.5 41 2196 1966-1992 

ჯვრის უღ. 39 70 2380 1966-1992 

თიანეთი 2.5 16 1100 1966-2017 

კახეთი 

გომბორი 1.7 14 1550 1966-2004 

დედოფლისწყა-

რო 
1.5 6 800 1966-2017 

ცივი-ტურა 8.3 68 1990 1966-1992 

როგორც ცხრილი 1-დან დაიკვირვება, ქარბუქიანობით განსაკუთრებულად გამოირჩე-

ვა იმერეთის, სამცხე-ჯავახეთისა და მცხეთა-მთიანეთის რეგიონები. ასევე გამოხატულია 

ზღვის დონიდან ადგილის სიმაღლის ზრდასთან ერთად ქარბუქიან დღეთა როგორც წლი-

ური საშუალო რიცხვის, ასევე უდიდეს დღეთა რიცხვის მატება. თუმცა ქარბუქის გავრცე-
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ლება არა მარტო ზღვის დონიდან ადგილის სიმაღლის ზრდაზეა დამოკიდებული, არამედ 

როგორც უკვე ზემოთ ავღნიშნეთ სხვადასხვა ფაქტორებზე, მათ შორის კონკრეტულ რაი-

ონზე, მის ლადშაფტზე, ოროგრაფიაზე, კლიმატურ თავისებურებზე, და ა.შ.  

 ჩვენს ხელთ არსებული მონაცემების ანალიზის საფუძველზე, რომელიც ეყრდნობა 

1966-2017 წლების 85 მეტეოროლოგიური სადგურებზე არსებულ მასალებს, შეიქმნა ქარ-

ბუქიან დღეთა რიცხვის საშუალო წლიური მაჩვენებლების გეონიფორმაციული რუკა 

(ნახ.1). 

 
ნახ. 1.  ქარბუქიან დღეთა საშუალო წლიური რიცხვი 

როგორც ნახ.1-დან ჩანს ქარბუქიან დღეთა საშუალო რიცხვი განსაკუთრებით მაღალია 

კავკასიონის მთების სამხრეთ კალთებზე, აჭარის მაღალ მთიანეთში და თრიალეთის ქე-

დის ფერდობებზე, სადაც საშუალო წლიური მაჩვენებელი 50-150 დღეა წლის განმავლობა-

ში.  

დასკვნა. ქარბუქიან დღეთა საშუალო წლიური რიცხვის გამოკვლევამ ცხადყო, რომ 

ქარბუქიანობა განსაკუთრებით მაღალია საუღელტეხილო გადასასვლელებზე, სადაც რო-

გორც ადგილობრივი, ასევე საერთაშორისო მნიშვნელობის საავტომობილო გზები მდება-

რეობს. კვლევის შედეგები ხელს შეუწყობს არსებული ინტენსიური სატრანსპორტო მიმოს-

ვლის ქარბუქისგან დაცვის ღონისძიებების გატარებას. 

 

ლიტერატურა 
 

1. სამუკაშვილი რ. ამინდის საშიში მოვლენები, ქარბუქი//საქართველოს ტექნიკური უნივერსიტე-

ტის ჰიდრომეტეოროლოგიის ინსტიტუტის შრომები, საქართველოს ჰავა 4. გურია, თბილისი, 2011, 

ტ.118, გვ.72-74; 

2. პაპინაშვილი ლ. ამინდის საშიში მოვლენები, ქარბუქი//საქართველოს მეცნიერებათა აკადემიის 

ჰიდრომეტეოროლოგიის ინსტიტუტის შრომები, საქართველოს ჰავა 1. აჭარა, თბილისი, 2003, 

ტ.110, გვ. 114-119; 

3. სამუკაშვილი რ. ამინდის საშიში მოვლენები, ქარბუქი//ჰიდრომეტეოროლოგიის ინსტიტუტის 

შრომები, საქართველოს ჰავა 5. შიდა ქართლი, თბილისი, 2015, ტ.122, გვ.82-87. 

 

THE IMPORTANCE OF DISTRIBUTION OF BLIZZARD DAYS IN 

THE MOUNTAIN LANDSCAPE OF GEORGIA 
 

Pipia M.G., Beglarashvili N.G., Jincharadze G.A. 
 

Summary: Investigated the annual average and the largest number of day blizzard in Georgia. Factual 

materials was used data of 85 meteorological stations about blizzard in the territory of Georgia. Based on the 

existing data was created GIS map of the distribution of the annual average number of days of blizzard in 

Georgia. 
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ოკრიბის ლანდშაფტების რაციონალური ბუნებათსარგებლობის 

საკითხისათვის 
 

ჩხეიძე ო.,  ჯინჯიხაძე ფ. 

 
აკაკი წერეთლის სახელმწიფო უნივერსიტეტი 

 
ანოტაცია:  ოკრიბის ტერიტორიაზე გამოვყავით და გავაანალიზეთ ანთროპოგენურად ტრანსფორ-
მირებული ლანდშაფტის 5 ტიპი (ჯგუფი):  

1. პრაქტიკულად უცვლელი ლანდშაფტები (5%-ზე ნაკლები), რომელსაც მიეკუთვნება ნაქე-
რალა-ხვამლის სამხრული ქარაფი და ოკრიბის ის მღვიმეები, სადაც ადამიანის გავლენა არ შეიმჩნე-
ვა.  

2. უმნიშვნელოდ შეცვლილი ლანდშაფტები (5-20%) მოიცავს ოკრიბა-არგვეთის სერის 
ცრდილო ქარაფს და საექსკურსიოდ მოწყობილ სათაფლიის, ნავენახევისა და ყუმისთავის მღვიმე-
ებს. 

3. საშუალოდ შეცვლილი ლანდშაფტები (20-50%), ვრცელდება საშუალო მთების თხემებზე 
და მოიცავს 128 კმ²;  

4. ძლიერ შეცვლილი ლანდშაფტები (50-85%) მოიცავს ოკრიბის ტერიტორიის უმეტეს ნა-
წილს-შიგა ოკრიბის ქვაბულს, დაბალ მთებსა და გორაკ-ბორცვებს, სადაც დომინირებულია ანთრო-
პოგენური ლანდშაფტების მთელი სპექტრი. 

5. პრაქტიკულად მთლიანად შეცვლილი ლანდშაფტის ტიპი (85-100%), რომელსაც მიეკუთ-
ვნება ოკრიბის ქალაქები, გზები, წიაღისეულის მოპოვების საბადოები და მეწყრულ-ღვარცოფული 
უბნები (ფართობი 98 კმ²). რაციონალური ბუნებათარგებლობის მიზნით საჭიროა ტყის საფარის აღ-
დგენა და ეროზიულ-მეწყრული პროცესების შემაკავებელი კომპლექსური ეკოლოგიური ღონისძი-
ებების გატარება. 

 
საკვანძო სიტყვები: რაციონალური ბუნებათსარგებლობა 

 

ბუნება ჩვენი მშობელი და მასაზრდოებელია, რამეთუ მასში არსებული ყველა რე-

სურსი მეტ-ნაკლები მასშტაბით ათვისებული  და გამოყენებულია ადამიანის მიერ. აქედან 

გამომდინარე ნებისმიერი რეგიონის ბუნებათსარგებლობის, მასი არსებული ბუნებრივი 

რესურსების  რაციონალურად გამოყენების მიზნით საჭიროა ბუნების შემადგენელი ყველა 

ლანდშაფტური კომპონენტის და ელემენტის სრული გამოვლენა და დეტალური შესწავ-

ლა, ე.ი. ბუნებრივ-ტერიტორიული კომპლექსების საფუძვლიანი ანალიზი. ჩვენც ამ მი-

მართულებით ვაწარმოეთ ოკრიბის ბუნებრივ-ანთროპოგენური ლანდშაფტების კვლევა--

ძიება წლების მანძილზე. თანაც ლანდშაფტების კვლევა ვაწარმოეთ მისი ტრადიციული 

გაგებით, შემადგენელი კომპონენტების: გეოლოგიური აგებულება, რელიეფი, კლიმატი, 

ჰიდროგრაფიული ქსელი, ნიადაგური საფარი, მცენარეულობა, ცხოველთა სამყარო. ამ 
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კომპონენტებზე დაკვირვებას ვაწარმოებდით პირველყოვლისა მათში სიახლეების გამოვ-

ლენის მიზნით, მთელი აქცენტი გადატანილი იყო ბუნებრივი ლანდშაფტების ანთროპო-

გენური ტრანსფორმაციის მასშტაბების ასპექტებზე (დონეებზე და ხარისხზე, დღევანდელ 

მდგომარეობაზე და პროგნოზზე). პირველყოვლისა, მოვახდინეთ გაფართოებული ოკრი-

ბის ცნების საზღვრების ახლებური (მოტივიზირებული) განსაზღვრა და მის ფარგლებში 

(ფართობი 2000 კმ²) მოქცეული ოკრიბის ტერიტორიის ფიზიკურ-გეოგრაფიული დარაიო-

ნება, სადაც ტაქსონომიურ ერთეულებად მივიჩნიეთ-მხარე, ოლქი, ქვეოლქი, რაიონი, ქვე-

რაიონი, ლანდშაფტის ტიპი და ლანდშაფტის ქვეტიპი (დარაიონების ცხრილი ერთვის 

ტექსტს და გამოქვეყნებულია, 2011). ველზე მიკვლეული მასალების ანალიზის საფუძველ-

ზე პირველად შევისწავლეთ და გამოვაქვეყნეთ ოკრიბის ტიპოლოგიურ ლნდშაფტებზე 

მონოგრაფია (2012, გვ 235), რომელსაც თან ერთვის ოკრიბის მსხვილმასშტაბიანი ლან-

დშაფტური რუკა (ოკრიბაში დადგენილია და გაანალიზებულია 17 ლანდშაფტური ტიპი 

და მათში შემავალი ლანდშაფტის სახე და ქვესახე). ასევე პირველად გამოვყავით, დავახა-

სიათეთ და გამოვაქვეყნეთ ოკრიბის რეგიონული ლანდშაფტები შესაბამისი რუკებით (ში-

გა ოკრიბის რეგიონული ლანდშაფტები, თბილისი 2013); წყალტუბოს ტალღოვანი ვაკის 

რეგიონული ლანდშაფტები, თბილისი 2014); სიმონეთ-ჩხარის ტერასულ-ტალღოვანი ვა-

კის ლანდშაფტები, თბილისი 2015). პირველად მოვახდინეთ ოკრიბის კარსტის გეომორ-

ფოლოგიური დარაიონების ცდა, გამოყოფილია კარსტის გავრცელების ზონები (სულ 

ორი), კარსტის რაიონები (სულ 6) ქვერაიონები (სულ19) მათი მდებარეობით, ზღვის დო-

ნიდან სიმაღლისა და ფართობების მიხედვით. ტექსტში ჩართულია დარაიონების ცხრი-

ლი და გეომორფოლოგიური დარაიონების სქემატური რუკა (2018). მონოგრაფიის სახით 

პირველად დავწერეთ და გამოვაქვეყნეთ ოკრიბის ლანდშაფტების ჩამოყალიბების ისტო-

რია (ქუთაისი, 2012, გვ. 95). ცალკეა გამოქვეყნებული სტატია-ოკრიბის კარსტის საკითხი-

სათვის (2018), სადაც მოკლედ არის გაანალიზებული ოკრიბაში შემავალი კარსტული მა-

სივები-ხვამლის, რაჭის, წყალტუბოსა და ოკრიბა-არგვეთის. 

ზემოაღნიშნული საკითხების გადაწყვეტა-განხილვის შემდეგ ლოგიკურად დგება 

საკითხი ოკრიბის ლანდშაფტებზე ანთროპოგენური ზემოქმედების პირობებში ბუნებრივი 

გარემოს რაციონალურ ბუნებათსარგებლობაზე, რაც მსოფლიო მასშტაბის გლობალური 

პრობლემის შემადგენელი ნაწილია. ამის ნათელი დადასტურებაა ის, რომ დღეისათვის 

მსოფლიოში შექმნილია და მთელი შემართებით ფუნქციონირებს 300-ზე მეტი საერთაშო-

რისო ორგანიზაცია ბუნების ცალკეული ელემენტებისა და რესურსების დაცვისა და რაცი-

ონალური გამოყენების მიზნით. რაციონალური ბუნებათსარგებლობა არის სისტემა, რომ-

ლის დროსაც მოპოვებული ბუნებრივი რესურსები სრულად არის გამოყენებული, თანაც 

უზრუნველყოფილია აღდგენადი ბუნებრივი რესურსების განახლება, ნარჩენების სრული 

და მრავალჯერადი გამოყენება, რაც ამცირებს დაჭუჭყიანებას. ნ. ელიზბარაშვილის (2010) 

მონაცემების მიხედვით რაციონალური ბუნებათსარგებლობა გულისხმობს ადამიანის მი-

ერ მისი იერსახის შეცვლას, როცა ადგილი აქვს ბუნების გაუმჯობესებას, კერძოდ, პრო-

დუქტიულობის ამაღლებას, ბუნებრივი პირობებისა და რესურსების უფრო ეფექტურად 

გამოყენებას, მავნე ბუნებრივი პროცესების მინიმუმადე დაყვანას და საზოგადოებისათვის 

ოპტიმალური პირობების შექმნას. რაციონალურის საპირისპიროდ, არარაციონალური ბუ-

ნებათსარგებლობით გამოწვეული დეგრადაცია შეეხო ბუნების ყველა ელემენტს. მისი შე-
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დეგია სასოფლო-სამეურნეო მიწების გადარეცხვა-ნაყოფიერების დაკარგვა (დეგრადაცია), 

ტყის საფარის თითქმის განახევრება, ატმოსფეროსა და წყლის ძლიერი დაბინძურება. 

უდიდესი მნიშვნელობა ენიჭება ლანდშაფტთა მდგრადობას და მის შესწავლას. იმავე ავ-

ტორის აზრით ლანდშაფტის მდგრადობა ესაა მისი თვითრეგულირებისა და აღდგენის 

უნარი, ანუ თვისება შეინარჩუნოს სტრუქტურულ-ეთოლოგიური მახასიათებლები მასზე 

სხვადასხვაგვარი (ბუნებრივი თუ ანთროპოგენური) ზემოქმედებისას. მდგრადობა ლან-

დშაფტთა უმთავრესი თვისებაა, მისი ბუნებრიობის მაჩვენებელია, რომლის საფუძველზეც 

უზრუნველყოფილია ლანდშაფტის დინამიკური წონასწორობა, შემადგენელი კომპონენ-

ტების ბალანსური განვითარება. კლასიკური განმარტების თანახმად ლანდშაფტის მდგრა-

დობა არის მისი უნარი შეინარჩუნოს სტრუქტურა და ფუნქციონირების ხასიათი სივრცესა 

და დროში გარემო ფაქტორების ცვალებადობისას, უნარი აღიქვას ზემოქმედება სისტემის 

რღვევის გარეშე, შეინარჩუნოს სოციალურ-ეკონომიკური ფუნქცია, თვისება, სტრუქტურა, 

ფუნქციონირება სხვადასხვაგვარი ზემოქმედებისას (გვ. 75, 2010). ანთროპოგენური ზემოქ-

მედებისას გათვალისწინებულ უნდა იქნას ისიც, რომ ლანდშაფტს შეუნარჩუნდეს თვი-

თაღდგენის უნარი, რომ დროულად აღდგეს საწყისი მდგომარეობა. ეს განსაკუთრებით 

ეხება ისეთ ლანდშაფტებს, რომლებიც რესურსთწარმოებითი და გარემოსაღმდგენელი 

ფუნქციით გამოირჩევა. ჩვენი ღრმა რწმენით ანთროპოგენური ზემოქმედების სტრესის 

ქვეშ მოქცეული ლანდშაფტი შეიძლება შევადაროთ ავადმყოფს, რომელსაც რაგინდ კარგი 

წამალი არ უნდა დავალევინოთ მოკვდება, თუ ამოსუნთქვის საშუალება არ მივეცით, და 

ასეა ბუნებაც, ე.ი. ბუნებრივი რესურსების მოხმარებისას, ბუნებათსარგებლობის პროცეს-

ში, რაციონალური ბუნებათსარგებლობა გულისხმობს იმას, რომ ბუნებას მივცეთ თვითა-

მოსუნთქვის (თვითაღდგენის) საშუალება, რაც იქნება გარანტია თვით ჩვენი გადარჩენისა. 

დღეისათვის ანთროპოგენურად დეგრადირებული ლანდშაფტების მატების ტენდენცია 

ყველგან (გლობალურად) შეიმჩნევა, და მათ შორის ოკრიბაშიც. ლანდშაფტების მდგრადი 

განვითარების თეორია განსაკუთრებით პოპულარული გახდა XX საუკუნის 90-იან წლები-

დან. შედარებით მდგრადი ანთროპოგენური ლანდშაფტი შესაძლებელია შეიქმნას მაშინ, 

როცა იგი ან ექვივალენტურია ბუნებრივი ლანდშაფტისა, ანდა ანთროპოგენურ ზემოქმე-

დებათა ხასიათი ემთხვევა ბუნებრივ პროცესთა მიმდინარეობის ხასიათს (ნ. ელიზბარაშ-

ვული, 2010, გვ. 76). ადამიანისა და ბუნების ურთიერთობაში სრული ჰარმონიის დამყარე-

ბა გულისხმობს ბუნებათსარგებლობის შერწყმას ბუნების დაცვასთან, რაც თანამედროვე 

ცივილიზაციის გადარჩენის ძირითად პირობადაა მიჩნეული. 

მკლევართა (ნ. ბერუჩაშვილი, 1995; ნ. ელიზბარაშვილი 2010) მონაცემების გათვა-

ლისწინებით ოკრიბის გარემოზე ანთროპოგენური ზემოქმედების მასშტაბების დეტალუ-

რი ანალიზის საფუძველზე შეიძლება გამოვყოთ ლანდშაფტის 5 ტრანსფორმული ჯგუფი 

(ტიპი); 1. პრაქტიკულად უცვლელი (სუსტად სახეშეცვლილი 5%-ზე ნაკლები) ლანდშაფ-

ტები; 2. უმნიშვნელოდ შეცვლილი (5-20%-მდე) ლანდშაფტები; 3. საშუალოდ სახეშეც-

ვლილი (20-50%) ლანდშაფტები; 4. ძლიერ სახეშეცვლილი (60-95%) ლანდშაფტები; 5. 

პრაქტიკულად მთლიანად გარდაქმნილი ლანდშაფტები (95-100%). ლანდშაფტთა ეს კატე-

გორიები ოკრიბის რეგიონში ჩვენ მიერ პირველად იქნა გამოყოფილი და განხილულ-გაა-

ნალიზებული მათი ანალიზისათვის საჭირო შეიქმნა ოკრიბაში შემავალი ცალკეული მუ-

ნიციპალიტეტების მიხედვით გაგვერკვია ანთროპოგენურად გამოყენებული ყველა სახის 
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წიაღისეულის მოპოვების ადგილებში (საბადოებში) ლანდშაფტის გარდაქმნის დიაპაზო-

ნი, სპექტრი, ე.ი. დაგვედგინა სამრეწველო-ტექნოგენური ლანდშააფტები ე.წ. „ინდუსტრი-

ული უდაბნოები“. მუნიციპალიტეტების მიხედვით გავარკვიეთ ოკრიბაში არსებული მი-

წის ფონდის სრული სურათი, ე.ი. რამდენი ჰექტარი არის დღეს გამოყენებული სოფლის 

მეურნეობაში და რამდენი ჰექტარია გამოყენების სფეროდან გამოთიშული (ე.ი. ანთროპო-

ზემოქმედებით ტყეების გაჩეხვა და ეროზიულ-მეწყრული პროცესებით ვარგისი მიწების 

მწყრობიდან გამოსვლა). ოკრიბის ნაყოფიერ ყვითელმიწა ნიადაგებზე არსებული ჩაის 

პლანტაციებიდან გარდა მცირე კერძომესაკუთრული მეურნეობებისა გავერანებულია და 

აგრობედლენდებს წარმოადგენს. ასევე გავარკვიეთ ოკრიბის ტყის ფონდის სადღეისო 

მდგომარეობა და მათი სამომავლო პოტენციალი. მთელ ოკრიბაში შემავალ მუნიციპალი-

ტეტებში სასოფლო-სამეურნეოდ გამოსაყენებელი მიწის ფონდის სადღეისო მდგომარეობა 

ასეთია: სულ სასოფლო-სამეურნეო მიწების ფართობი შეადგენს 55000 ჰექტარს (ანუ 550 

კმ²), აქედან საბჭოთა წლებში (1980წ) დამუშავებული მიწების ფართობი იყო 21927 ჰექტა-

რი, დღეისათვის კი 10110 ჰექტარი მუშავდება. მარცვლოვანი კულტურებიდან სიმინდის 

ნათესებს უკავია 4249 ჰექტარი, ჩაის პლანტაციებს 1061 ჰექტარი (ქართული ჩაის პროგრა-

მით აღდგენილ იქნა (2015-2017 წლებში) 61 ჰექტარი  (აღუდგენელია 1238 ჰექტარი). ვენა-

ხის ფართობი არის 5861 ჰექტარი, ბოსტნეულის ფართობი 1980 წლის მონაცემებით 2527 

ჰექტარი იყო, დღეს ეს მონაცემი 10-ჯერ შემცირებულია. ოკრიბაში სათიბ-საძოვრებს უჭი-

რავს 33074 ჰექტარი, ოკრიბაში წიაღისეული საბადოების საერთო ფართობია 1244,2 ჰექტა-

რი. ტყის ფართობი კი 82109 ჰექტარი. ამჯერად ვაანილიზებთ ოკრიბაში გამოყოფილ ზე-

მოაღნიშნულ ანთროპოგენურად ტრანსფორმირებულ ლანდშაფტის 5 ტიპს (ჯგუფს) ცალ-

ცალკე.  

1. პრაქტიკულად შეუცვლელ ლანდშაფტებს ოკრიბაში უკავია ყველაზე მცირე ფარ-

თობი (19,8კმ²). მას მივაკუთნებთ ნაქერალა-ცხრაჯვარი-ორხვისა და ხვამლის მასივის სამ-

ხრულ ქარაფებს, რომლის სიგრძეა 38 კმ, ქარაფის საშუალო სიმაღლეა 300 მეტრი, მაქსიმა-

ლური 600 მ (ხვამლის და ცხრაჯვარის ფარგლებში), ახასიათებს კლდოვან-ნაპრალოვან-

ღარტაფოვანი რელიეფი. ნიადაგები მხოლოდ ღარტაფოვან-ნაპრალოვან მონაკვეთებზეა 

განვითარებული, სადაც გვხვდება ბუჩქნარი ან ხებუჩქნარები, ქარაფის უმეტესი ნაწილი 

ნიადაგ-მცენარეულ საფარს მთლიანად მოკლებულია. ეგზოტექტონიკური ძალებით ად-

გილი აქვს კირქვის ბლოკების მოწყვეტას და ქარაფის ძირში მცვივანა კონუსებისა და 

კლდეზვავების წარმოქმნას. ორხვის, ცხრაჯვარისა და ხვამლის ქარაფებზე წარმოქმნილია 

მღვიმეებიც, რომელთა რაოდენობა ოცამდეა. ლანდშაფტის ამ ტიპში ვათავსებთ ჭოგნარის 

კირქვულ პლატოზე ელდარ ბასილაძის მღვიმეს და წყალტუბოს კირქვულ ვაკეზე საწურ-

ბლია, სოლკოტას, საქაჯიას, საბეროა და სარყუმალის მღვიმეებს. ცხადია ამავე ტიპში გა-

ერთიანდება ოკრიბაში შემავალ კარსტულ მასივებზე ყველა პოტენციური (აღმოსაჩენი) 

მღვიმე.  

2. უმნიშვნელოდ შეცვლილი ლანდშაფტები (5-20%). ამ ტიპს ვაკუთნებთ სათაფლიის 

აღკვეთილს და ფართობი 500 ჰა, სადაც ცხადია, ბუნების შემადგენელი კომპონენტები 

სრულად უნდა იყოს დაცული, მაგრამ აღკვეთილის აღმოსავლეთ და სამხრეთ-აღმოსავ-

ლეთ მონაკვეთზე (ე.ი. ადმინისტრაციული შენობიდან მოშორებით ტყეები საკმაოდ გაკა-

ფულია). ამავე ლანდშაფტის ტიპში ვაერთიანებთ ოკრიბა-არგვეთის სერის მთელ ჩრდი-
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ლო, ოკრიბის ქვაბულისაკენ მიქცეულ ქარაფს, რომლის სიგრძეა 30-35 კმ, საშუალო სიმაღ-

ლე 100 მ (ფართობი 4,6 კმ²), ასევე ქარაფზე არებულ მაღარას 13 სართულიან მღვიმოვანს 

და ოკრიბაში იმ მღვიმეებს, რომლებიც მოწყობილია ტურისტულ-საექსკურსიოდ (სათაფ-

ლიის, ნავენახევის და ყუმისთავის) მათი ფართობები საქართველოს კარსტული კადას-

ტრის მიხედვით 7,8 შეადგენს. 

3. საშუალოდ შეცვლილ ლანდშაფტებში ვათავსებთ ხვამლი-ორხვი-ცხრაჯვარი-ნაქე-

რალასა და ოკრიბა-არგვეთის ქედების თხემებს, რომელთა ჰიფსომეტრიული მაჩვენებლე-

ბი ძირითადად საშუალო სიმაღლეს ინარჩუნებენ. ისინი ძირითადად დაფარულია ფოთ-

ლოვანი ტყით, ალაგ-ალაგ გვხვდება წიწვიანებიც და სუბალპური მდელოებიც (ხვამლის 

ჩრდილო-დასავლეთი თხემი წმინდა გიორგის ეკლესიის უბანში). ხვამლ-ნაქერალას თხემ-

ზე დომინირებულია კარსტული ფორმები წკვარამები, უვალები, პოლიები (ნაქერალას 

თხემზე). კარრული ფორმები და უვალები კლასიკურადაა ხვამლზე, აქვეა წითელ წიგნში 

შეტანილი ბოგას მღვიმე და თეკენთერის ჭა. ამავე ლანდშაფტების კატეგორიაში ვაერთია-

ნებთ  მდინარეებსაც. ჩვენი გამოთვლით ლანდშაფტის ამ ტიპს უჭირავს 128 კმ². 

4. ძლიერ შეცვლილი (50-80%) ლანდშაფტები მოიცავს ოკრიბის ტერიტორიის უმეტეს 

ნაწილს, რაც განპირობებულია მჭიდრო დასახლებით და ბუნებრივი გარემოს შემადგენე-

ლი რესურსების მაქსიმალური გამოყენებით. რელეიფურად იგი მოიცავს ოკრიბის ქვა-

ბულს, გორაკ-ბორცვებს, დაბალ მთებს, წყალტუბოს ტალღოვან ვაკეს, სიმონეთის ტერა-

სულ ვაკეს და ოკრიბაში შემავალ იმერეთის დაბლობს. აქაა წარმოდგენილი მთელი ოკრი-

ბის სასოფლო-სამეურნეო მიწის ფონდი და სასოფლო-სამეურნეო კულტურების ყველა სა-

ხე. დომინირებულია ანთროპოგენური ლანდშაფტებიდან აგროლანდშაფტების მთელი 

სპექტრი. ამ ტიპის ლანდშაფტის ფართობი შეადგენს 913 კმ². 

5. პრაქტიკულად მთლიანად შეცვლილ ლანდშაფტის ტიპში ვაერთიანებთ ოკრიბაში 

არსებულ საავტომობილო და სარკინიგზო გზებს, წყალსაცავებს და ქალაქებს-ქუთაისს, 

ტყიბულს, წყალტუბოსა და თერჯოლას, ასევე ყველა სახის წიაღისეულ-საბადოს მათი კა-

რიერებით და ტექნოგენური ფორმებით (ტერასეტები, ყორღანები, ტერიკონები, ფლატეე-

ბი, ღარტაფები და სხვა.), მეწყერებითა და ზვავებით დაკავებულ უბნებს  (ოკრიბის ქვაბუ-

ლის აღმოსავლური, ჩრდილო და ცენტრალური ნაწილები). ტყიბულის ქვანახშირის საბა-

დოზე, სადაც დომინირებს სულფიდების შემცველი ნაყარ-კლასტური მასალა, ადგილი 

აქვს ღვარცოფებისა და მეწყერების გააქტიურებას. აქ მდებარე საბილასურის მეწყერზე 

(სიგრძე 1,5 კმ, სიგანე 500მ) თავის მხრივ განვითარებულია 14 მიკრომეწყერი, მათგან ორი 

კარიერზეა. 

 მთლიანად შეცვლილი ლანდშაფტების ფართობი 114 კმ² ეთანასწორება. აქედან სამ-

რეწველო-ტექნოგენურ ლანდშაფტებს უკავია 1231,557 ჰექტარი, რომელიც ფაქტიურად გა-

მოუყენებელ სივრცეებად ანუ ტიპიურ ბედლენდებად იქცა. აქედან  გამომდინარე რაციო-

ნალურ კონტრღონისძიებას წარმოადგენს ეკოლოგიის ისეთი ღონისძიებები, როგორიცაა 

სამთო ტექნიკური, საინჟინრო, სამელიორაციო, სასოფლო-სამეურნეო და გამწვანების სა-

მუშაოების ერთიანი კომპლექსი (ფ. ჯინჯიხაძე 2018). ოკრიბის ლანდშაფტების ანთროპო-

გენური დეგრადაცია გლობალური პრობლემის ნაწილია და მის გადაჭრაში არსებითი რო-

ლი მაინც მკაცრმა სამთავრობო მოთხოვნებმა უნდა შეასრულოს, რამეთუ ე.წ. შელოცვე-

ბით საქმე არ გადაწყდება. ამ შემთხვევაში მხედველობაში გვაქვს ის, რომ ოკრიბაში არსე-
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ბულ ნაკრძალებში და დაცულ უბნებშიც (სათაფლია, ცუცხვათი, კოხისგორა და სხვა) 

ჩვენს თვალწინ გრძელდება ტყის ფონდის განადგურება, დაცვის ობიექტად გამოცხადე-

ბულ ცხოველებზე ბრაკონიერების თარეში. ისიც გამჟღავნდა რომ ოქონას სერზე მანგანუ-

მის მოპოვებითი სამუშაოები ახლებური ასპექტით დაიწყო, ნაგარევის კარსტული მღვიმე, 

რომელიც საუკეთესო ბუნების ძეგლს წარმოადგენს კერძო პირზე იყიდება ღვინის მარნის 

მოსაწყობად. ასეთ სიტუაციაში რაოდენ კონტრასტულად (სატირულად) გამოიყურება ის, 

რომ მდ. წყალწითელას ტერასებზე არსებული ნაყოფიერი ალუვიური მიწები, რომელზე-

დაც გოდოგნის კოლმეურნეობას სიმინდის ყველაზე მეტი მოსავალი მოყავდა საბჭოურ 

ხანაში, დღეისათვის პრივატიზებულია კერძო პიროვნებებზე, მაგრამ არ მუშავდება და 

მხოლოდ საძოვრად არის გამოყენებული. ამ ფონზე ცოტა არ იყოსდა ოკრიბის გარემოს რა-

ციონალურ ბუნებათსარგებლობაზე „ტვინის ჭყლეტა“, რბილად, რომ ვთქვათ ტრაგედიად 

წარმოგვიდგება! 
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FOR THE ISSUE OF OKRIBA LANDSCAPE RATIONAL NATURE 

MANAGEMENT  
 

Chkheidze O., Jinjikhadze P. 

 

 

Summary:  On the territory of Okriba, we identified and analyzed 5 types (groups) of anthropogenically 

transformed landscapes: 

1. Practically unchanged landscapes (less than 5%), which includes Nakrela-Khvamil southern cliff and 

those caves of Okriba (Sabero, Solkota, Satsurblia, Eldar Basiladze) where no human influence has been 

observed.  

2. The slightly altered landscapes (5-20%) including the North cliff of Okriba-Argveti hillrock northern 

cliff and arranged places for excursions including: Sataplia, Navenakhevi and Kumistavi caves. 

3. The average altered landscapes (20-50%) extend on average mountain ridges (Nakerala, Khvamli, 

Tskalmechkhera) and covers 120 km²; 

4. The strongly altered landscapes (50-85%) comprise most part of Okriba area - the inner Okriba 

structural basin, low mountains and hills, where the whole range of anthropogenic landscapes dominate. 

5. Practically completely altered landscape type (85-100%), which  includes Okriba towns, roads, 

minerals extraction mines and landslide mudflow areas (area 98 km²). 
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წყობს  ტურიზმის განვითარებას,  ადგილობრივი მოსახლეობის დასაქმებას აღნიშნულ მიმართუ-
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საკვანძო სიტყვები: ტურიზმი, ეკოლოგია 

  

ჩვენს მიზანს წარმოადგნდა შეგვესწავლა და წარმოგვედგინა ლაჭა-ლეჩხუმის  სოფ-

ლების  ეკოლოგიურად სუფთა,  ბიომრავალფეროვანი ველური  ფლორა და ფაუნა, ღვინის 

გზა, რომელიც დასაბამს მისცემს რეგიონში აგრო, ეკოლოგიური და ფერმერული ტურიზ-

მის განვითარებას. აღნიშნულ მიმართულებაში ადგილობრივი მოსახლეობის დასაქმებას, 

ეკონომიური დონის ამაღლებას.  

ლიტერატურული მონაცემებით ვიცით, რომ ამ მხარეში უამრავი საინტერესო, უნიკა-

ლური ისტორიულ-ეთნოგრაფიული, არქეოლოგიურ- არქიტექტურული ძეგლია. მათ შო-

რის აღსანიშნავია: ნიკორწმინდის ეკლესია (XI ს.); წინდას ციხე; ონის ციხე (შუა საუკუნეე-

ბი); პატარა ონი – დარბაზული ეკლესია (XI ს.); შქმერის კარსტული მღვიმე (1720 მ.); მთის-

კალთის (მრავალძალის) დარბაზული ეკლესია (X-XI სს., XIX ს.); უწერა - დარბაზული ეკლე-

სია; ნანგრევები (X ს.), ღები;  ბარაკონის ეკლესია (XVIII ს.); ხვანჭკარის ციხე და ეკლესია (შუა 

საუკუნეები); ხოტევის ციხე (შუა საუკუნეები); ბუგეულის დარბაზული ეკლესია (XIV-XV 

სს.); კვირიკეწმინდა; ლაილაში, ჩაჟაშის კომპლექსი; ციხეთა კომპლექსი - “დახვდი”, “დაჰ-

კარი” და “არ გაუშვა”.[1] 
 

 
 

სურ.N1.რაჭა-ლეჩხუმის რეგიონის სოფელ საირმის  კლდოვანი ხედი. 

სურ.N2.სოფელ საირმის  რამოდენიმე მეტრის ლამაზი ჩანქერი. 
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ეს ძეგლები  ერთობ საინტერესო სანახაობას წარმოადგეს ტურისტებისათვის. საქარ-

თველოს სამი ულამაზესი კუთხე – რაჭა, ლეჩხუმი და ქვემო სვანეთი ჩვენი ქვეყნის უკი-

დურეს ჩრდილო-დასავლეთ კიდეზე მდებარეობს. რაჭა-ლეჩხუმ-ქვემო სვანეთის მხარეში 

შედის ამბროლაურის, ონის, ცაგერის და ლენტეხის მუნიციპალიტეტები 

რაჭა-ლეჩხუმისა და ქვემო სვანეთის  უნიკალურობას არა მხოლოდ მისი გეოგრაფიუ-

ლი მდებარეობა, არამედ მდიდარი, მრავალფეროვანი ფლორა, ფაუნა და  სუფთა აგრო-ე-

კოლოგია განსაზღვრავს. თვითმხილველთა უზომო აღტაცებას იწვევს მხარის მთიანეთი, 

კავკასიონის ჭაღარა მწვერვალები და მთაგრეხილები, მდინარეები და ჩანჩქერები, მრავალ-

რიცხოვანი ტყის მასივები და მათში გავრცელებული ცხოველები და ფრინველები, ბუნებ-

რივი გამოქვაბულები და მღვიმეები, უღელტეხილები, ალპური სათიბ-საძოვრები, ულამა-

ზესი გზა-ბილიკები, შაორისა და ლაჯანის წყალსაცავი.[2] 

რაჭა - ლეჩხუმის რეგიონში ტურიზმის განვითარებისათვის  ყურადღება შევაჩერეთ 

ცაგერის რეგიონის სოფელ საირმეზე, რომელც მდებარეობს რაჭა-ლეჩხუმის საზღვარზე. 

ალპანასა და ჭრებალოს შორის, მდინარე რიონის მარჯვენა მხარეს. ტერიტორიულად  ექ-

ვსი კილომეტრი მანძილი უჭირავს. სოფელს ჩრდილოეთით თავზე დაჰყურებს ლაბეჭინის 

ეკლესია. სოფელი დაყოფილია ზედა და  ქვედა  საირმედ. აქ დაახლოებით  ცხოვრობს 200-

მდე კომლი.[3] მოსახლეობის უმეტესი ნაწილი მიგრირებულია თბილისსა და ქუთაისში. 

აქაური მცხოვრები ძირითადად მევენახეობით, მეხილეობით, მებოსტნეობით, მეფუტკრე-

ობითა და მეცხოველეობით არის დასაქმებული. ხეხილოვანი მცენარეებიდან ფართოდ 

არის წარმოდგენილი: ვაშლი, მსხალი, ბალი, ტყემალი, ქლიავი, ნიგოზი; ვაზის ჯიშებიდან 

აღსანიშნავია: ცოლიკაური და საირმულა. საირმის სამხრეთ ნაწილში,  რაჭის მიმდებარე 

ტერიტორიასთან, მდინარე რიონის მარჯვენა მხარეზე მოსახლეობას გაშენებული აქვს ვა-

ზის უნიკალური ჯიშები: ალექსანდროული და  უჯურეთული. სოფელში აღინიშნება  

ფლორის ბიომრავალფეროვნება. ტყეში ფართოფოთლოვანი მცენარეებიდან ჭარბობს ნა-

ყოფმომცემი მცენარეები: წაბლი, მუხა, თხილი, ზღმარტლი, პანტა ვაშლი, შინდი. გვხვდე-

ბა  წიფელი, ცაცხვი, ფიჭვი, მცირე რაოდენობით ნაძვი და სხვა. ფაუნა მრავალფეროვანია,  

ფრინველებიდან გვხვდება: შაშვი, კოდალა, ბეღურების სხვადასხვა სახეობა, მტაცებლები-

დან - ქორი, კაკაბი. ტყეში ბინადრობს  ციყვი, კურდღელი, ტურა, ბოლო წლებში აქტიურ  

გამრავლებას იწყებენ მტაცებელი ცხოვველები: მელა, მგელი, დათვი და სხვა, რაც გარკვე-

ულ ზიანს აყენებს მეცხოველეობის განვითარებას.  სოფელში  ნიადაგი მრავალფეროვნე-

ბით არის წარმოდგენილი, გვხვდება: რუხი, წითელი, თეთრი, აყალო, წვრილ თეთრქვიში-

ანი. საირმის სამხრეთ ფერდობზე  თეთრი  ქვაც არის, რომელსაც წარსულში სამშენებლო 

მასალად იყენებდნენ. აქაური მოსახლეობის სახლების უმრავლესობა  სოფელში მოპოვე-

ბული და დამუშავებული თლილი თეთრი ქვითა და თეთრი მიწით არის აგებული. საირ-

მეში მცხოვრებთა მონაცემებით, მოსახლეობა წარსულში ადგილობრივი ნიადაგის გამოყე-

ნებით, თიხის სხვადასხვა დანიშნულების საყოფაცხოვრებო ნივთების დამზადებითაც 

იყო დაკავებული.  სოფელში ლაბორატორიულად შემოწმებული ათი წყაროსა და ერთი 

რკინის მაღალი შემცველობის წყალია. სოფლის  ქვემო მიმდებარე ტერიტორიაზე,  ქვაბრა-

ნაში რამოდენიმე მეტრის სიმაღლის ულამაზესი ჩანქჩერია, რომელიც ტურიზმის განვი-

თარებისათვის თვალწარმტაც ხეობას ქმნის. 

რაჭაში მიმავალი მგზავრი ისე არ გაივლის, რომ  საირმის ულამაზეს კლდეებს თვა-

ლი არ მიაპყროს, ეს ადგილი ცნობილია უდაბნოს სახელწოდებით.  ულამაზესი  ადგილი 

ადამიანის გულს წარუშლელი შთაბეჭდილებით ავსებს. საირმის უდაბნოს უღელტეხილი-

დან, სადაც გზატკეცილი ძნელ აღმართსა და დაღმართში საოცრად დაკეცილია, აღმოსავ-
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ლეთითაც მომხიბვლელი სურათი - წარმტაცი ქვემო რაჭის ხეობის ხედი მოსჩანს. უდაბ-

ნოს ჩრდილოეთით, მთებს შორის გაშენებულია სოფელი საირმე. წინათ აქ ყოფილა ქალა-

ქი, რომელიც უხსოვარ დროს  ჩაქცეულა ორასი მეტრის სიღრმეზე. ამჟამად, ორი კილო-

მეტრის მანძილზე, მთად აღმართულია დანგრეული ნაქალაქარი. მისი სამხრეთ ფერდო-

ბიდან ბილიკით ასვლაც შესაძლებელია. ნაქალაქარის მდელოზე, დასავლეთ ტაძრის ნაგ-

რევები შემორჩენილა. ქალაქი ჩაწყვეტილია და ირგვლივ ლამაზად ჩანს თვალუწვდენელი 

რამოდენიმე  რქისებური ფორმის კლდოვანი  სვეტი, რომელზედაც  მცენარეები მცირე რა-

ოდენობითაა განსახლებული და ადამიანს ხიბლავს თავისი ბუნებრივი სილამაზით. ლი-

ტერატურული მონაცემებით, მეცნიერთა აზრით სოფლის აღნიშნული ტერიტორიის ჩაწყ-

ვეტა რამოდენიმე მეტრის სიღრმეზე,  სამხრეთისაკენ ჩამოცურებული ეოცენური კირქვის 

ბლოკის გრავიტაციული და გამოფიტვის პროცესების შედეგად არის გამოწვეული და 

ქმნის კლდეთა ჯგუფს. მერგელოვანი კირქვებით აგებული ეს მიდამო ხალხში ცნობილია 

„უდაბნოს სახელწოდებით.“  [4] კლდეების მიმდებარე ტერიტორიაზე სახნავი მიწებია, 

რომლებსაც ,,კლდეშუასა” და ,,ლებენას” უწოდებენ, სადაც ეკოლოგიურად სუფთა მარ-

ცვლოვანი მცენარეები – სიმინდი და ლობიო მოჰყავდათ. აქაური მოსახლეობის მონაცემე-

ბით 30-40-იან წლებში საირმის მიდამოებში  ითესებოდა და მოჰყავდათ საუკეთესო ჯიშის  

ხორბალი.  ჩრდილოეთით უდაბნოს არმოდიის ქედი დაჰყურებს. ამ ქედის კალთაზე ნო-

ბიდან წყალი გადმოდის. მას ,,ქალაქის კოდი” ჰქვია. წყალი ცივი და სასმელად საუკეთესო-

ა. წყალთან ახლოს, დაახლოებით ათ მეტრში, კლდე ჩაწყვეტილია და სიმაღლიდან  ბიომ-

რავალფეროვნების, მთა-ტყის, მთა-მდელოს ლანდშაფტები,  ალპური და სუბალპური მდე-

ლოები, მდინარე რიონის ხეობა, ხვამლის მთის ფერდობები,  უდაბნოს  კლდეებისა და ვე-

ლური ბუნების  საუკეთესო, ულამაზესი  ხედი იხსნება, რომელიც ჩვენი აზრით, დასაბამს 

მისცემს ეკო, ფერმერული და აგრო ტურიზმის განვითარებას.  ეს კი ხელს შეუწყობს მოსახ-

ლეობის ეკონომიკური დონის ამაღლებასა და  მიგრაციის შემცირებას. 
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ECOLOGICAL GEOGRAPHICAL DATA OF VILLAGE SAIRME OF 

RACHA-LECHKHUMI REGION FOR TOURISM DEVELOPMENT IN 

GEORGIA 

 
Khutsidze L. O. 

 
Summary:  For Georgia tourism development in different directions and for regions  population employment 

and the growth of economic level of the region, the research was implemented in RACHA_LECHKHUMI region, 

and the Desert Rocks of the Sairme village and its the geographical description. The  development of this region  

will directionally contribute to the eco-farming and agro-tourism development of the country, as well as the 

population  employment, increasing of economic level and reducing migration. 
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სამრეწველო-ტექნოგენური ლანდშაფტები ოკრიბაში 

 

ჯინჯიხაძე ფ., ჩხეიძე ო. 

  
აკაკი წერეთლის სახელმწიფო უნივერსიტეტი 

 
ანოტაცია: ბუნებრივი გარემოს მდგომარეობის გამოვლენა, შესწავლა და რაციონალური ბუნებათ-

სარგებლობის პრობლემებზე ზრუნვა მისი შენარჩუნების და მდგრადი განვითარების წინაპირობაა.  

ამ უკანასკნელ პერიოდში ფართოდ გამოიყენება საბადოს თუ რიგი სამშენებლო მასალების მოპოვე-

ბა ღია კარიერული წესით. შესაბამისად მთლიანად მოისპო საუკუნეთა მანძილზე შექმნილი ბუნებ-

რივად გაწონასწორებული ლანდშაფტები და მათ ადგილზე ყალიბდება ე.წ. „ინდუსტრიული 

უდაბნოები“. 

ოკრიბის ტერიტორიის ლანდშაფტურ-ეკოლოგიური ანალიზი და რაციონალური ბუნებათსარგებ-

ლობის საკითხების დამუშავება რეგიონულ დონეზე, კერძო მეცნიერულ ღირებულებასთან ერთად 

დიდ პრაქტიკულ მნიშვნელობას იძენს. 

საკვლევ ტერიტორიაზე სამრეწველო-ტექნოგენურ ლანდშაფტებს 1231,557 ჰა უჭირავს, რომელიც 

ფაქტიურად გამოუყენებელ სივრცეებად იქცა. აქედან გამომდინარე მნიშვნელოვან კონტრღონისძი-

ებას წარმოადგენს ეკოლოგიის ისეთი კონსტრუქციული ღონისძიება, როგორიცაა სამთო ტექნიკუ-

რი, საინჟინრო, სამელიორაციო, სასოფლო - სამეურნეო და გამწვანების სამუშაოების ერთიანი კომ-

პლექსი.     
საკვანძო სიტყვები: ლანდშაფტები, ეკოლოგია 

 

        ბუნებრივი გარემოს მდგომარეობის გამოვლენა, შესწავლა და რაციონალური ბუნე-

ბათსარგებლობის პრობლემებზე ზრუნვა მისი შენარჩუნების და მდგრადი განვითარების 

წინაპირობაა.  

          სამეცნიერო-ტექნიკური რევლოუციის ეპოქაში და მკვეთრად დინამიური საბაზრო 

ეკონომიკის განვითარების პირობებში ბუნებრივი რესურსებით სარგებლობის ფორმამ და 

საშუალებებმა, გარდა იმისა, რომ განაპირობა მათი მოხმარების გადიდება, ჩვენი ქვეყნის 

წინაშე დააყენა ორი მეტად სერიოზული პრობლემა: ბაზრის უზრუნველყოფა ბუნებრივი 

რესურსებით და მათი გადამუშავების პროცესში მიღებული ნარჩენებით გარემოზე უარ-

ყოფითი ზემოქმედების მინიმუმამდე დაყვანა.  

            ბუნებრივი რესურსებით სარგებლობა უფრო რთული და ფართო პრობლემის- ქვეყ-

ნის ეკონომიკის და ადამიანის ცხოვრების ბუნებრივი პირობების შემადგენელ ნაწილად 

იქცა.  

              ამ უკანასკნელ პერიოდში ფართოდ გამოიყენება საბადოს თუ რიგი სამშენებლო მა-

სალების მოპოვება ღია კარიერული წესით. შესაბამისად მთლიანად მოისპო საუკუნეთა 
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მანძილზე შექმნილი ბუნებრივად გაწონასწორებული ლანდშაფტები და მათ ადგილზე ყა-

ლიბდება ე.წ. „ინდუსტრიული უდაბნოები“ - ქვაღორღისა და ორმოების უსწორმასწორო 

ნაყარები, სადაც ინტენსიურად ვითარდება ეროზიული და მეწყრული პროცესები. 

            სწორედ ამითაა განპირობებული ის ფაქტი, რომ ჩვენს ქვეყანაში რაციონალური ბუ-

ნებათსარგებლობის აუცილებლობა საფუძველდებულია, როგორც კონსტიტუციით, ისე 

მთელი საკანონმდებლო აქტებით.  

            ყოველივე ზემოთ აღნიშნულიდან გამომდინარე, ლანდშაფტურ-ეკოლოგიური ანა-

ლიზი და რაციონალური ბუნებათსარგებლობის საკითხების კვლევის აქტუალობა ეჭვს არ 

უნდა იწვევდეს. შესაბამისად ფიზიკურ-გეოგრაფიული კვლევის კერძო მეცნიერული მე-

თოდოლოგიის დამუშავება აქტუალური ხდება, რამდენადაც მისი მეშვეობით მნიშვნელო-

ვანწილად შეიძლება განისაზღვროს ბუნების კომპონენტთა სისტემის ბუნებათსარგებლო-

ბის პრობლემის გაგება. 

          ოკრიბის ტერიტორიის, როგორც კვლევის ობიექტის ლანდშაფტურ-ეკოლოგიური 

ანალიზი და რაციონალური ბუნებათსარგებლობის საკითხების დამუშავება რეგიონულ 

დონეზე, კერძო მეცნიერულ ღირებულებასთან ერთად დიდ პრაქტიკულ მნიშვნელობას 

იძენს. 

          ანთროპოგენურ ლანდშაფტებს შორის ტექნოგენური ლანდშაფტები საოცრად დიდ 

როლს ასრულებს საზოგადოების ყოფა-ცხოვრებაში. მათ უჭირავთ ჩვენი პლანეტის ასეულ 

ათასობით ჰექტარი მიწის ფართობი, რომელთა მნიშვნელოვანი ნაწილი უვარგისია გამო-

საყენებლად. აქედან გამომდინარე, ამ ლანდშაფტების კვლევა და მათი ოპტიმიზაციის სა-

კითხების განხილვა ძალზე აქტუალურია. ამ პრობლემის სიმძაფრე განსაკუთრებით 

მკვეთრად იგრძნობა იქ სადაც მთაგორიანი და ძლიერ დანაწევრებული რელიეფია, მათ 

ფონზე ყალიბდება ანთროპოგენური ლანდშაფტების განსაკუთრებული მოდიფიკაცია - 

სამრეწველო-ტექნოგენური, ამასთან დროის შედარებით მცირე მონაკვეთში ძირეულად 

იცვლება მისი ყველა კომპონენტი, დაწყებული დედაქანიდან ნიადაგმცენარეული საფა-

რით დამთავრებული.  

       ტექნოგენური ლანდშაფტთა მრავალსახეობიდან განსაკუთრებული ადგილი უჭირავს 

ე.წ. სამთო-სამრეწველო ლანდშაფტებს, რომლებიც წარმოიშვებიან სამთო-მომპოვებელი 

და სამთო-დამმუშავებელი ტექნიკის ბუნებაზე ზემოქმედებისას. ტერმინი „სამთო-სამრეწ-

ველო ლანდშაფტი“ შემოიღო ვ. ბონდარჩუკმა (1949). გაამახვილა რა ყურადღება მის გენე-

ტიკურ ბუნებაზე, მანვე მოგვცა მისი მეცნიერული განსაზღვრება: სამთო-სამრეწველო 

ლანდშაფტი იგივე ანთროპოგენური კომპლექსია, რომელიც ფორმირდება ბუნებრივი კომ-

პლექსებისა და გეოსამთო-ტექნიკური სისტემების ურთიერთზე მოქმედების შედეგად და 

ხასიათდება მინერალური და ბიოგენური ნივთიერებების აქტიური მიგრაციით. ანთრო-

პოგენური ლანდშაფტფტთა მრავალსახეობებს შორის ტექნოგენური კომპლექსები ყველა-

ზე ღრმა ცვლილებებით გამოირჩევა.  

          ანთროპოგენური ზემოქმედების შედეგად ძირფესვიანად შეიცვალა ბუნებრივი ლან-

დშაფტები, მათი ადგილი სამთო-სამრეწველო კომპლექსებმა დაიკავა და, როგორც მართე-

ბულად აღნიშნავდა თავის დროზე ა. ფერსმანი (1934), ადამიანი თავისი სამეურნეო და 

სამრეწველო ზემოქმედების მასშტაბებითა და მნიშვნელობით თვით ბუნებრივ პროცესებს 

გაუტოლდა და მოგვევლინა, როგორც მძლავრი გეოლოგიური ფაქტორი. ადამიანის ფაქ-
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ტორის როლი განსაკუთრებით კარგად ჩანს ტექნოგენური ლანდშაფტების ფორმირების 

შემთხვევაში, როცა ძირეულ ცვლილებას განიცდის ყველა ლანდშაფტშემქმნელი კომპო-

ნენტი. ზემოქმედების მიმართ მათი მდგრადობის მაჩვენებელი სხვადასხვაა მორფოს-

ტრუქტურული ფორმების მიხედვით.   დაბალია პლატოებსა და წყალგამყოფებზე, ეს უკა-

ნასკნელი კი საკმაოდ ფართოდაა წარმოდგენილი საკვლევ რეგიონში და ამდენადაც, ისე-

დაც ნაკლებ სტაბილურმა ტერიტორიამ მიიღო მაქსიმალური დატვირთვა ტექნიკური ზე-

მოქმედების სახით.    

        აქ ჩამოყალიბებული ლანდშაფტები განვითარების მდგრად სტადიაში იმყოფება და 

ხასიათდება ტექნოგენური კომპლექსთა მაღალი თვითრეგულაციით (არარეკულტივირე-

ბულ ფართობებზე), რაც იწვევს არა მარტო სუქცესიურ სახეცვლილებას ერთი და იმავე 

ლანდშაფტის ფარგლებში, არამედ ერთი კომპლექსის მეორეთი შეცვლას.  

       ბუნებაზე ადამიანის ტექნიკური ზემოქმედება, პირველ რიგში, იწვევს ზედაპირის 

კონტრასტულობის გაძლიერებას და მასთან დაკავშირებული მიკროლანდშაფტების ჩამო-

ყალიბებას, განსაკუთრებით საბადოს ღია კარიერული წესით დამუშავებისას. ამ დროს 

წარმოიშვა რელიეფის სხვადასხვა სახის ზედაპირული ფორმები: ანთროპოგენურ-დენუ-

დაციური - კარიერები, ტრანშეები, ჩანაქცევები და სხვა; ასევე ანთროპოგენურ-აკუმულა-

ციური - მიწაყრილები, ტერიკონები, დამბები და სხვა.  

           ოკრიბაში შემავალ მუნიციპალიტეტებში წიაღისეულის სახეობები და სამთო მონაკ-

ვეთების ფართობები შემდეგი სახითაა გადანაწილებული: 

      თერჯოლის მუნიციპალიტეტში  მესამეული კირქვების ფართო გავრცელების გამო აქ 

კირქვის 18 საბადოზეა მოპოვების ლიცენზია გაცემული. აგრეთვე ხდება საღორღე და სამ-

შენებლო  კირქვის მოპოვება. ინერტული მასალის 22 საბადოზე მოპოვებითი სამუშაოები  

ძირითადად მდ. ყვირილას კალაპოტსა და ჭალებში წარმოებს.  

         მუნიციპალიტეტში მანგანუმის ხუთ საბადოზე გაცემულია მოპოვების ლიცენზია.  

სოფლებ ჩხარსა და ოქონაში მანგანუმის საბადოებზე მოპოვებითი სამუშაოების დაწყებას 

წინ აღუდგა სოფლის მოსახლეობა პროფესორ კობა ხარაძის მეთაურობით, მხარდაჭერა გა-

მოუცხადა ქუთაისის უნივერსიტეტის გეოგრაფიის კათედრამ, კერძოდ პროფესორმა 

ოთარ ჩხეიძემ,  ელდარ ბასილაძემ და სხვებმა. ჯამში თითოეული მათგანის ძალისხმევამ 

შედეგი გამოიღო და  მოპოვებითი სამუშაოები შეჩერდა, რომ არა ზემოაღნიშნული პრო-

ტესტი,  დიდი საფრთხე შეექმნებოდა ოქონას სერის ეკოლოგიურ სურათს, განადგურების 

წინაშე დადგებოდა ასწლოვანი ძელქვისა და ურთხმელის კორომი, XVI საუკუნის წმინდა 

გიორგის სახელობის ეკლესია ოქონის სერის ძირში.   

           მუნიციპალიტეტის ტერიტორიაზე კერძოდ ბროლიქეთის სერის თხემურ ნაწილზე  

ღია კარიერული წესით მიმდინარეობს ქალცედონის მოპოვება, რის შედეგადაც თხემი და-

ღარულ-დაცხრილულია კარიერებით, ღარტაფებით, ნაყარით შექმნილი მცირე ყორღანე-

ბით და ტერასებით. ბროლიქეთზე ათეული წლების განმავლობაში წარმოებდა ქალცედო-

ნისა და სპონგოლითის მოპოვება, რის გამოც მის თხემზე და კალთებზე დომინირებულია 

ტექნოგენური რელიეფის ფორმები (ჭარბობს კარიერები,  ტერასეტები).  

         თერჯოლის მუნიციპალიტეტში ხდება აგრეთვე ბაზალტის ერთ და ტუფის ორ ღია 

კარიერზე სამშენებლო მასალის მოპოვება. სამთო მონაკვეთების საერთო  ფართობი ზემო-

აღნიშნულ მუნიციპალიტეტში 878,242 ჰექტარია. 
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          წყალტუბოს მუნიციპალიტეტში  ფართოდაა გავრცელებული ცარცული ასაკის კირ-

ქვები, მაგრამ თერჯოლის მუნიციპალიტეტისაგან (18 კირქვის კარიერი) განსხვავებით აქ 

ხუთ კარიერზე ხდება მოპოვებითი სამუშაოები, რაც სავარაუდოდ გამოწვეულია: დაცუ-

ლი ტერიტორიის სტატუსის არეალისა და კარსტული რელიეფის -მღვიმეების, წკვარამე-

ბის, კარსტული ჭების სიმრავლით, რაც მოპოვებითი სამუაშოებისათვის სირთულეს წარ-

მოადგენს.  

         აღნიშნულ მუნიციპალიტეტში მოსაპირკეთებელი ქვის რვა, ტეშენიტის თორმეტ, 

ტუფისა და  თიხის თითო-თითო კარიერზე ხდება ნედლეულის მოპოვება. ქვიშა-ხრეშის 

მოპოვებაზე 14 ლიცენზიაა გაცემული.  

        სამთო მონაკვეთების საერთო ფართობი წყალტუბოს მუნიციპალიტეტში 266,48 ჰექ-

ტარია. 

        ხონის მუნიციპალიტეტის  არეალში, რომელიც საკვლევ ტერიტორიაზე შემოდის 

ფუნქციონირებს კირქვის ორი კარიერი და ხუთ უბანზე ხდება ქვიშა-ხრეშის მოპოვება. კა-

რიერების საერთო ფართობი 12,56 ჰექტარია.  

          ტყიბულის მუნიციპალიტეტი - ქვანახშირის ორი, ტეშენიტის სამი, ბაზალტის ერთი, 

მოსაპირკეთებელი ქვის ცხრა,  თიხის ორი, გიშრის ერთი, ქვიშა-ქვის ერთი საბადო. მუნი-

ციპალიტეტში სამთო მონაკვეთის ფართობი საერთო ჯამში 86,835 ჰექტარია. ამავე მუნი-

ციპალიტეტში მტკნარი წყლის ხუთ და მინერალური წყლის ერთ საბადოზე გაცემულია 

მოპოვების ლიცენზია.  

        აღსანიშნავია ის ფაქტი, რომ მუნიციპალიტეტში კურსების ტეშენიტის საბადოზე, რო-

მელიც მოსაპირკეთებელი მასალის ხარისხითა და მარაგით ერთ-ერთი გამორჩეულია, მო-

პოვებითი სამუშაოები და აფეთქებები შეწყვეტილია საქართველოს კულტურული მემ-

კვიდრეობის დაცვის ეროვნული სააგენტოს გადაწყვეტილებით, გელათის სამონასტრო 

კომლექსის დაცვის მიზნით. 

        წიაღისეულის მიწისქვეშა მოპოვებისას ზედაპირზე ნაკლებესამჩნევი ცვლილებებია, 

მაგრამ ამ დროს წარმოიშვება მიწისქვეშა სიცარიელეები, ე.წ. „სამრეწველო კარსტები“ (ჩა-

ნაქცევები, ნაწევები, ფოსურები და სხვა), რაც იწვევს ზედაპირზე გრუნტის „დაჯდომას“ 

და მეწყერებისა და ზვავებისს ფართოდ გავრცელებას, რასაც ადგილი ჰქონდა ტყიბულში 

ქვანახშირის საბადოზე. 

         ანთროპოგენური ფაქტორის როლსა და მის ინტენსივობაზე ნათელ წარმოდგენას იძ-

ლევა სამთო-მომპოვებელი საწარმოებიდან. ტყიბულის ქვანახშირის საბადოს მოპოვების 

შედეგად მინერალური მასის გადაადგილების საშუალო წლიური ინტენსივობა 1,48 მლნ 

მ³ შეადგენს, ხოლო ბუნებრივი ზემოქმედებით წელიწადში 131000 მ³ მინერალური მასა 

გადაადგილდება, რაც 11-ჯერ მცირეა ანთროპოგენურ ზემოქმედებასთან შედარებით. ყო-

ველივე ამისა და აგრეთვე ხელსაყრელი ფიზიკურ-გეოგრაფიული პირობების (მაღალი 

ჰიფსომეტრიული მდებარეობა და უმეტესად თიხნარებით აგებული ციცაბო ფერდობები, 

ხშირი ხევ-ხრამები, კლიმატური პირობები) გამო. ტყიბულის მიდამოებში ფართოდაა გავ-

რცელებული მეწყრული მოვლენები და ზედაპირული რღვევები. მათ შორის, პირველ 

რიგში, აღსანიშნავია საბილასურის მეწყერი (სიგრძე-1,5 კმ; სიგანე 500 მ), რომელიც მდება-

რეობს აღმოსავლეთ კარიერის სამხრეთ-აღმოსავლეთ გამოსასვლელთან. კარიერებზე 

აფეთქებითი სამუშაოების შედეგად, მეწყერზე ადგილი აქვს ნაპრალების გაჩენას და ქანე-



217 

 

ბის გადაადგილებას, რაც, თავის მხრივ იწვევს ძველი  მეწყერის გააქტიურებას და ახლის 

(ბუნებრივ-ანთროპოგენური) წარმოშობას. საბილასურის მეწყერზე 14 ასეთი მიკრომეწყე-

რია წარმოქმნილი, მათ შორის - ორი უშუალოდ კარიერზე.  

           აქედან გამომდინარე სამთო რეგიონზე ლანდშაფტწარმოქმნის პროცესები მიმდინა-

რეობს ადგილობრივი პირობებით განპირობებული, ბუნებრივი კანონების შესაბამისად, 

მაგრამ ანთროპოგენური ფაქტორების ზემოქმედებით, ის გააქტიურებული და საგრძნობ-

ლად დიდი ფართობების მომცველია.  

                 ოკრიბაში ტექნოგენური ლანდშაფტების ზრდასთან დაკავშირებით მნიშვნელო-

ვან კონტრღონისძიებას წარმოადგენს ეკოლოგიის ისეთი კონსტრუქციული ღონისძიება, 

როგორიცაა სამთო ტექნიკური, საინჟინრო, სამელიორაციო, სასოფლო - სამეურნეო და გამ-

წვანების სამუშაოების ერთიანი კომპლექსი. 
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INDUSTRIAL-TECHNOGENIC LANDSCAPES IN OKRIBA 
 

Jinjikhadze P.,  Chkheidze O.   

 

Summary: Identification, study and care about the nature of the   rational nature-utilization issues  are the 

prerequisites for maintaining and sustainable development of the environment.           

In the recent period it is widely used to extract mine or mine construction materials through an open career. 

Consequently the naturally balanced landscapes that have been created over the centuries have been completely 

overtaken and so called “Industrial deserts" are formed on their places.  

The landscape-ecological analysis of the Okriba territory and the development of rational nature-utilization 

issues at the regional level, along with private scientific value, acquire great practical significance. 

The industrial-technogenic landscapes occupy 1231,557 ha in the study area, which have become the unused 

spaces. Consequently, important counterculture is a constructive measure of ecology, such as a complex of 

mining technical, engineering, amelioration, agricultural and greenery works.  
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ნიადაგის დაბინძურების დროში ცვლილების დიფუზიური მოდელი 
 

ჩხიტუნიძე მ.,  მათიაშვილი ს., კერესელიძე ზ. 

 
ივანე ჯავახიშვილის თბილისის სახელმწიფო უნივერსიტეტის მიხეილ ნოდიას გეოფიზიკის 

ინსტიტუტი 

 
ანოტაცია: გარემოს დაბინძურება მავნე სამრეწველო ნარჩენებით წარმოადგენს გლობალურ პრობ-
ლემას. ჯანდაცვის მსოფლიო ორგანიზაციის მონაცემების თანახმად, ადამიანის მდგომარეობის 
განმსაზღვრელ ფაქტორებში 20% წვლილი უჭირავს გარემოს ეკოლოგიურ მდგომარეობას. ეს ფაქ-
ტორი პირდაპირ ან ირიბად არის მიჩნეული სხვადასხვა დაავადებების მაპროვოცირებელ მიზე-
ზად. განვითარებული მრეწველობის ეპოქაში განსაკუთრებით სახიფათო აღმოჩნდა გარემოს რადი-
ოაქტიური ელემენტებითა და მძიმე მეტალებით დაბინძურება, რაც მჭიდროდ ურბანიზირებულ 
ადგილებში საგრძნობი სოციალური პრობლემების მიზეზი გახდა. ამას მოწმობს მაგალითად, ონ-
კოლოგიური დაავადებების განსაკუთრებული  მასშტაბი და გახშირერბული გენეტიკური მუტაცი-
ები. 
საკვანძო სიტყვები: ნიადაგის დაბინძურება, დიფუზიური მოდელი 

 

 ტექნოგენური წარმოშობის დამაბინძურებელი აგენტის  განფენა დედამიწის ზედა-

პირზე შეიძლება მოხდეს  როგორც ჰაერიდან, ასევე   მყარი ნარჩენების უსისტემოდ დაყ-

რის გამო.  ამ თვალსაზრისით ჩერნობილის ავარიის შემდეგ, მაგალითად, რადიაციული 

დაბინძურების ზღვრულად დასაშვები ნორმები საკმარისად გამკაცრდა 

(chornobyl.in.ua/dopustimie-urovni-soderzaniya-137cs-90sr.html/;/www.zerno.org.ua/articles/quality/). 

უახლოეს წარსულში რადიაციული დაბინძურება  ხშირად ხდებოდა ინდუსტრიული ზო-

ნების განსაკუთრებით მჭიდროდ ურბანიზირებულ ადგილებში.  საქართველოში განსა-

კუთრებით ინდუსტრიალიზირებული იყო ქალაქ რუსთავის ზონა. მაგალითად, ამჟამად 

ქალაქის ცენტრში მდებარე პარკის ტერიტორიაზე წლების განმავლობაში იყრებოდა რუს-

თავის მეტალურგიულ კომბინატში გამომუშავებული  წიდა. ცნობილია, რომ ამ ნარჩენში, 

მძიმე მეტალებთან ერთად, ხშირად ზენორმატიული კონცენტრაციით გვხვდება რადიაქ-

ტიული ელემენტები (www.zgia.zp.ua/gazeta/METALURG_22_26.pdf//). ამ თვალსაზრისით, ახლა-

ხანს ჩატარებული ლაბორატორიული ანალიზის თანახმად, დღეისათვის რუსთავის ტერი-

ტორიის შემოწმებული ნაწილის რადიაციული დაბინძურების დონე Cs-137, Sr-90 და K-40 

რადიოაქტიური ელემენტებით საგანგაშო არ არის. თუმცა, რადიაციული  ვითარების რეტ-

როსპექტიული სურათის საიმედოდ წარმოდგენა მოითხოვს ნიადაგის დაბინძურების დო-

ნის ცვლილების დროში და სივრცეში შეფასებას. ამისათვის კი საჭიროა ვიცოდეთ  დაბინ-

ძურების  წყაროს სიმძლავრე და მისი მოქმედების ხანგრძლივობა. ბუნებრივია, რომ გარე-

მოს დაბინძურება ვითარდება როგორც სივრცეში, ასევე დროში. კერძოდ,  დაბინძურება 

http://chornobyl.in.ua/dopustimie-urovni-soderzaniya-137cs-90sr.html
http://www.zerno.org.ua/articles/quality/
http://www.zgia.zp.ua/gazeta/METALURG_22_26.pdf
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მაქსიმალური უნდა იყოს წყაროს სიახლოვეს, ხოლო მანძილის ზრდასთან ერთად  მისი 

ინტენსივობა უნდა იკლებდეს. ამ თვალსაზრისით მნიშვნელოვანია, ერთჯერადი, პერიო-

დული თუ უწყვეტი ხასიათისაა დაბინძურების წყაროს მოქმედება. გარდა ამისა, გასათვა-

ლისწინებელია, რომ ნიადაგში მავნე ქიმიურ-რადიაციული ელემენტების გავრცელება, მა-

თი საწყისი კონცენტრაციის გარდა,  დამოკიდებულია აგრეთვე  ორ მუდმივად მომქმედ 

ფაქტორზე: მეტეოროლოგიურ პროცესებზე და ნიადაგის ფიზიკა-ქიმიურ მახასიათებლებ-

ზე. თითოეული მათგანი, თავის მხრივ, განისაზღვრება მრავალი პარამეტრით. ამიტომ, 

ნიადაგში დაბინძურების გავრცელების პროცესის ადექვატური მათემატიკური ანალოგის 

შექმნა წარმოადგენს განსაკუთრებული სირთულის  ამოცანას. მისი ზუსტი ანალიზური 

ამოხსნა შეუძლებელია, თუმცა არსებობს  მიახლოებითი ამონახსნები, რომელთა საფუძ-

ველზე შესაძლებელი ხდება   დაბინძურების დინამიკური სურათის კორექტული მოდე-

ლირება. სწორედ ასეთ შესაძლებლობას იძლევა კლასიკური დიფუზიის განტოლების  

ამონახსნი, რომლის გამოყენებით შესაძლებელია დაბინძურების დონის ცვლილების თვი-

სობრივ-რაოდენობრივი ანალიზი. დიფუზიური პროცესი გარკვეული ლოკალური სიჩქა-

რით ახდენს დაბინძურების ეფექტის ნიველირებას, ანუ უზრუნველყოფს დროთა განმავ-

ლობაში ნიადაგის მახასიათებელ ფონურ ქიმიურ შემადგენლობასთან მიახლოებას.  

არასტაციონარული დიფუზიის განტოლება ფორმით თანხვდება სითბოგამტარობის 

განტოლებას [1]. როგორც ტემპერატურის, ასევე მასის, გადაცემა თერმოდინამიკის თვალ-

საზრისით მიეკუთვნება გადატანის პროცესს, რომლის  სისწრაფეს აკონტროლებს შესაბა-

მისი პარამეტრი: სითბოგამტარობის ( ტემპერატურა გამტარებლობის) კოეფიციენტი და 

დიფუზიის კოეფიციენტი. დიფუზიის პროცესის სიჩქარეს  განსაზღვრავს საწყისი კონცენ-

ტრაცია და  ფონური სიდიდე, ანუ დიფუნდირებადი ელემენტის გრადიენტი.  სითბოგა-

დაცემის განტოლების ამონახსნის მსგავსად, რომელიც განსაზღვრავს ტემპერატურულ 

ველს, დიფუზიის განტოლების არასტაციონარული ამონახსნიც, კონკრეტული საწყისი და 

სასაზღვრო პირობებისათვის, იძლევა კონცენტრაციის არაერთგვაროვანი ცვლილების სუ-

რათს.  ასეთი ამონახსნის ასიმპტოტიკური ანალიზი და მისი გრაფიკული წარმოდგენა 

ზოგ შემთვევაში განსაკუთრებით ღირებული შეიძლება იყოს პრაქტიკული თვალსაზრი-

სით. კერძოდ, ეს შეეხება ისეთ შემთხვევებს, როცა ზუსტად ცნობილი არ არის დამაბინძუ-

რებელი აგენტის გავრცელების ზუსტი საწყისი მომენტი და მისი კონცენტრაცია. სწორედ 

მსგავს ვითარებას აქვს ადგილი ზემოთ ნახსენებ რუსთავის ცენტრალურ პარკში. თუმცა 

იმისათვის, რომ ანალიზური  ამონახსნის საფუძველზე გაკეთდეს  პრაქტიკულად ღირე-

ბული  თვისობრივ-რაოდენობრივი შეფასება, ხშირ შემთხვევაში აუცილებელია ფიზიკუ-

რი თვალსაზრისით კორექტული გამამარტივებელი  დაშვებების გამოყენება.  მაგალითად, 

ზოგადად სამართლიანია, რომ ნიადაგში ქიმიური  დაბინძურების მიგრაციის პროცესს 

მნიშვნელოვნად განაპირობებს გრუნტის წყლების ნელი მოძრაობა, ე.წ. ფილტრაცია, რო-

მელზედაც გარკვეული გავლენა აქვს ატმოსფერულ ნალექებს. გარდა ამისა, ატმოსფეროს 

დაბინძურებისაგან განსხვავებით, ნიადაგში დიფუზიის პროცესზე მნიშვნელოვან გავლე-

ნას ახდენს  დედამიწის ზედაპირის ოროგრაფია,  ნიადაგის აგროქიმიური გვარობა და მი-

სი მაგნიტური თვისებები. მიუხედავად ასეთი მრავალფეროვნებისა, ზოგ შემთხვევაში და-

საშვებია, რომ ზოგიერთი ამ ფაქტორთაგანი ერთნაირად ქმედითი არ იყოს.  მაგალითად, 

მარტივი ოროგრაფიისა და დაბალი ნალექიანობის პირობებში,  ნიადაგის ზედაპირული 
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დაბინძურების დროში და სივრცეში გავრცელების მოდელირებისას დასაშვებია ზედაპი-

რული წყლების კონვექციური დინების ეფექტის, უგულვებელყოფა. ასეთი დაშვებები აყა-

ლიბებენ არაერთგვაროვანი მასის (კონცენტრაციის) მიგრაციის პროცესის ხელოვნურად 

დეტერმინირებულ  საწყის და სასაზღვრო პირობებს. გარდა ამისა, რელიეფის ხასიათიდან 

გამომდინარე, შესაძლებელია აგრეთვე არასტაციონარული დიფუზიის განტოლების გამო-

ყენება. მაგალითად, ოროგრაფიულად მარტივი ზედაპირის შემთხვევაში ფიზიკურად და-

საშვებია  აზიმუტალური სიმეტრიის მიახლოება   

 

                                                   =D + , t>0                      (1) 

 

სადაც   k -კონცენტრაციაა,  D -დიფუზიის კოეფიციენტი,  t-დრო, r- რადიალური კოორ-

დინატა. 

(1) დიფუზიის განტოლების ზოგადი ამონახსნი წარმოადგენს ფურიე-კომპონენტე-

ბის უსასრულო  მწკრივს  [1] 

                                K(r,t)=   ,           (2) 

კონკრეტული ამონახსნის სახე, სასაზღვრო პირობის გარდა, დამოკიდებული იქნება (r)- 

ფუნქციაზე, რომელიც განსაზღვრავს საწყის პირობას, ანუ ქიმიური ელემენტის კონცენ-

ტრაციას დროის საწყის მომენტში:   ,  სადაც R - დაბინძურებული 

ფართის მახასიათებელი ზომაა. აშკარაა, რომ ანალიზური ამონახსნის სახე დამოკიდებუ-

ლია  პარამეტრზე. კერძოდ, შეგვიძლია განვიხილოთ ორი მოდელი  
www.ru.solverbook.com/spravochnik/uravneniya-po-fizike/uravneniya-matematicheskoj-fiziki/ 

1)    ;       2)   ,         (3) 

 

სადაც  δ წარმოადგენს დირაკის დელტა ფუნქციას,    -საწყისი კონცენტრაცია. 

პირველ შემთხვევაში ქიმიური დაბინძურების საწყისი  კონცენტრაციის წრიული  

განაწილება მუდმივი იქნება. მეორე შემთხვევაში საწყის მომენტში გვექნება წერტილოვანი 

დაბინძურება.  

თუ ჩავთვლით, რომ საზღვარზე ქიმიური დაბინძურება არ გვაქვს, საწყისი დაბინძუ-

რების   ორივე მოდელისათვის გვექნება  ნორმირებული ფონური მნიშვნელობის შესაფე-

რისი  სასაზღვრო პირობა: K(R,t)=0.  ზოგადად, (3)-ის ორივე  ვარიანტი   შესაფერისია დე-

დამიწის ზედაპირზე და ნიადაგში  ქიმიური დაბინძურების დინამიკური ცვლილების მო-

დელირებისათვის. 

თეორიულად ცნობილია, რომ  უსასრულოდ კრებადი ჯამით (2) წარმოდგენილი 

დიფუზიის განტოლების ამონახსნი პრაქტიკულად სრული ხდება, როცა n≥40.   ამ ამონახ-

სნის დროში მილევას განსაზღვრავს წევრი:  , რომლის ხარისხის მაჩვენებელი და-

მოკიდებულია რამდენიმე მახასიათებელზე.  ცხადია, რომ  მრავალპარამეტრიანი დამოკი-

დებულება ზოგადად ართულებს   (2) გამოსახულებით წარმოდგენილ მოდელურ სურათს. 

თუმცა,  ცნობილია,  რომ დიფუზიური ტიპის არასტაციონარული განტოლების ზოგადი 

ამონახსნით მოდელირებული სიდიდის განაწილება მეტ-ნაკლებად  ერთგვაროვანი (გაჯე-

http://www.ru.solverbook.com/spravochnik/uravneniya-po-fizike/uravneniya-matematicheskoj-fiziki/
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რებული)  ხდება, როცა განუზომელი პარამეტრი:  T=  [2]. ფურიე-კომპო-

ნენტებით წარმოდგენილი დიფუზიის განტოლების ამონახსნების სწორედ ეს ზოგადი 

თვისება შეიძლება სასარგებლო აღმოჩნდეს რუსთავის ცენტრალური პარკის ტერიტორიის 

დაბინძურების დინამიკური სურათის მიახლოებითი რეტროსპექტიული რეკონსტრუქცი-

ისათვის. სურ. 2,3 ზოგადად წარმოადგენენ (2) ამონახსნის   თვისობრივ-რაოდენობრივ ვი-

ზუალიზაციას (3) პირობის ორივე ვარიანტისათვის.  აშკარაა, რომ მიახლოებითი რეკონ-

სტრუქციისათვის  საკმარისია  დროის გარკვეული შუალედით დაშორებული   გაზომვის 

შედეგების ინტერპოლაცია მოცემული გრაფიკული წარმოდგენების, როგორც პალეტების, 

საშუალებით. ასეთ შემთხვევაში შესაძლებელი ხდება როგორც დაბინძურების საწყისი მო-

მენტის სავარაუდო თარიღის დაზუსტება, ასევე მომავალში ნიადაგის ზედაპირული და-

ბინძურების  მახასიათებელ  ფონურ მნიშვნელობამდე ნიველირების მომენტის პროგნო-

ზი. ამ სურათებზე გრაფიკები 1 შეესაბამება განუზომელი პარამეტრის მნიშვნელობას  

T=0.1, ხოლო შემდგომი გრაფიკები განსხვავდება ბიჯით 0,1.   

 

                             
                                    ნახ.1                                                            ნახ.2 

 

ნახ.1 შეესაბამება (3) პირობის პირველ ვარიანტს, რომელიც წარმოადგენს საწყისი 

დაბინძურების ერთგვაროვანი განაწილების კერძო შემთხვევას.  ამ შემთხვევაში  დაბინ-

ძურების დონე დროთა განმავლობაში მდორედ იცვლება. ნახ.2  შეესაბამება (3)-ის  მე-2 

მოდელს, ანუ იდეალიზირებულ შემთხვევას, ანუ  წერტილოვან დაბინძურებას. ამ დროს  

რაოდენობრივი განსხვავება 1 და მე-4  მრუდების მაქსიმუმებს შორის დაახლოებით ერთი 

რიგის ტოლია. აშკარაა, რომ პირობა (3) არაცხადად გულისხმობს დიფუზიას დედამიწის 

ზედაპირიდან სიღრმისაკენ. მაგალითად, ნახ.2-ის მიხედვით, T=0.4 შემთხვევაში, დამა-

ბინძურებელი ელემენტის დიფუზია უკვე აღწევს მააპროქსიმირებელი წრის საზღვარს, 

რაც ეთანხმება (2) ამონახსნის ზოგად თვისებას გაჯერებასთან დაკავშირებით, როცა  T≥0,4.   

ანალიზის სისრულისათვის ნახ.3- ზე მოცემულია ნახ.2-ის პირველი გრაფიკის ჰის-

ტოგრამა (n=20), ხოლო ნახ.4 -ზე - შესაბამისი პროცენტული გაშლა.უნდა ავღნიშნოთ, რომ  

იკვეთება თვისობრივი ინფორმაცია T განუზომელი პარამეტრის ფიზიკურ დანიშნულე-

ბასთან დაკავშირებით, რადგანაც აშკარა ხდება დიფუზიის კოეფიციენტის ეფექტი დროს-
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თან კომბინაციაში. დაბინძურების დონეების ფარდობის აპროქსიმაცია მოყვანილი გრაფი-

კული ვიზუალიზაციის საშუალებით  უხეშად, თუმცა საკმაოდ კორექტულად, იძლევა სა-

შუალებას განისაზღვროს დაბინძურების ინტენსივობის დროსა და სივრცეში კლების რა-

ოდნობრივი მახასიათებელი.   

 
                                                           

                                  ნახ.3                                                                ნახ.4    

                                                 

ლიტერატურა 
 

1. Тихонов А.Н.,  Самарский А.А. Уравнения математической Физики.1999 г. 799с.  

2. Карслоу Г., Егер Д. Теплопроводность твердых тел ,М. Наука. 1964.-488с. 

 

 

DIFFUSIONAL MODEL OF CHANGE OF POLLUTION OF THE SOIL 

IN TIME 
 

Chkhitunidze M., Matiashvili S., Kereselidze Z. 

 

Summary: In the course of the solution of multidimensional task, as a rule, some simplified assumptions are 

necessary, in particular, in regard to the problems connected with chemical pollution. 

Although, corrective prerequisites allow the general problem of  chemical pollution migration  to be divided into 

simpler task, solution of which is  accepted on the basis of mathematical model, was used for a definite purpose.  

It  is known that the distribution of the physical size determined by the common decision of diffusive type of  the 

non-standard equation becomes less uniform when non dimension  parameter is equal to: 

 
 Solution (2), can be useful for rough retrospective reconstruction of the image of pollution. 
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წყლის  სტაგნაციის ეფექტის თვისობრივ-რაოდენობრივი შეფასება 

ვერეს დახურული კალაპოტის მეორე გვირაბის წინ 
 

ხვედელიძე ი.,  კერესელიძე ზ.  

 
ი.ჯავახიშვილის სახ. უნივერსიტეტის მ. ნოდიას   გეოფიზიკის ინსტიტუტი 

 

ანოტაცია. მდინრე ვერეს (სიგრძე 45 კმ, ვარდნის სიმაღლე 1290 მ.),  ყველა მთის მდინარის მსგავ-
სად, პერიოდული წყალმოვარდნები ახასიათებს, რაც მნიშვნელოვან მატერიალურ ზარალს  და 
ზოგჯერ ადამიანურ მსხვერპლსაც იწვევს. ვერეს ხეობაში სტიქიური პროცესების  შედეგებს კიდევ 
უფრო ამძიმებს ხეობის რთული რელიეფი და არამდგრადი ქანები. ამას ემატება ბოლო ათწლეუ-
ლებში  თბილისის ტერიტორიაზე ვერეს ჭალაში მოსახლეობის განუკითხავი ქმედება და  ოფიცია-
ლურად ნებადართული სამოქალაქო მშენებლობა, სწორედ ყოველივე ამის გამო  2015 წლის 13 ივ-
ლისის ღამეს ვერეს დახურული კალაპოტის გვირაბებმა ვერ გაატარეს ქვა-ღორღითა და მყარი საგ-
ნებით გაჯერებული ღვარცოფული მასა. 
 
საკვანძო სიტყვები:მდინრეს კალაპოტი, ღვარცოფი, წყალდიდობა,  

  
          ვერეს დახურილი კალაპოტის  ჰიდრავლიკური პარამეტრების მოდელირება.  კატასტრო-

ფულმა წყალმოვარდნამ ცხადყო რომ, დახურული კალაპოტის კონსტრუქცია სრულყოფილი 

არ აღმოჩნდა ექსტრემალური დატვირთვის შემთხვევაში. დახურული კალაპოტის კონ-

სტრუქციის  სპეციფიკა  და მასთან დაკავშირებული  ჰიდრავლიკური  რისკების შეფასება 

აპრიორი  მოითხოვდა მკაცრ თვისობრივ-რაოდენობრივ ანალიზს.  პირველ რიგში  აღსანიშ-

ნავია, რომ დახურული კალაპოტი არ იძლევა  წყლის ხარჯის ხელოვნურად  მართვის სა-

შუალებას. გარდა ამისა, თუ   ჰიდრავლიკურ გვირაბებში მოქმედებს წყლის  დინების შემაშფო-

თებელი რომელიმე  ტექნოგენური ფაქტორი, მაგალითად: ვიბრაცია ან ზედაპირის ხაოიანობა, 

გარდაუვალია ლამინარული დინების  გადასვლა ტურბულენტურში.  ნეგატიური ფაქტორების 

მოქმედების პირობებში, ისევე როგორც სხვა მდინარეებისა და  ჰიდროტექნიკური წყალგამ-

ტარებისთვის, ვერეს დახურული კალაპოტისათვისაც შესაძლებელია გამოვიყენოთ აპროქ-

სიმაცია წრიული კვეთის მქონე მილით. ეს ხერხი ჰიდროდინამიკური მსგავსების პრინციპ-

ზე დაყრდნობით იძლევა ჰიდრავლიკური პარამეტრების მოდელირების საშუალებას [1].  

კერძოდ, დახურული კალაპოტის გვირაბების შიდა ზედაპირების  ხაოიანობის  ეფექტის რაო-

დენობრივი შეფასებისათვის  საკმარისია ერთი პარამეტრი: , სადაც  ხაოიანობის სი-

მაღლეა, - გვირაბის განივი კვეთის მახასიათებელი ზომა, რომელიც მილის შემთხვევაში მი-

სი R- რადიუსის ტოლია. 

        ცნობილია, რომ ლამინარული დინების შემთხვევაში გლუვი მილის წინააღმდეგობა ემორ-

ჩილება ბლაზიუსის კანონს:  , - რეინოლდსის რიცხვია. იმისათვის, რომ ხა-
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ოიანი მილი  ტურბულეტური დინებისათვისაც ჰიდროდინამიკურად გლუვი დარჩეს საკმარი-

სია, რომ ხაოიანობამ არ იმოქმედოს მილის წინააღმდეგობაზე, რისთვისაც მილის შიდა  ზედა-

პირზე  წარმოქმნილი ლამინარული სასაზღვრო ფენის სისქე უნდა აღემატებოდეს ხაოიანობის 

სიმაღლეს. შესაბამისად,  ხაოიანობის  ეფექტის გამოვლინება მოხდება მაშინ, როცა ხაოიანობის 

სიმაღლე აღემატება სასაზღვრო ფენის სისქეს.  ამ დროს მილის ჰიდრავლიკური წინააღმდეგო-

ბა არაწრფივი (კვადრატული) კანონით იცვლება  [2] 

 

       .                              (1) 

სტაგნაციის ზონა.   დახურული კალაპოტის მეორე გვირაბის წინ მდინარე ვერე მკვეთრად უხ-

ვევს. სავარაუდოდ,  წყალმოვარდნის დროს ეს ადგილი გახდა წყლის ლოკალური შეგუბების  

ცენტრი. ამას, გვირაბის ჰიდრავლიკური წინააღმდეგობის ზრდასთან ერთად, შესაძლოა ხელი 

შეუწყო ვერეს კალაპოტის გეომეტრიამ. კატასტროფის შემდეგ, დახურული კალაპოტის აღდგე-

ნისას, ამ ადგილს განსაკუთრებული ყურადღება მიაქციეს. კერძოდ, მოხდა ამ გვირაბის შესას-

ვლელი პორტალის მოდერნიზაცია ე.წ. მიმმართველი კედლების მონტაჟის საშუალებით.  ამ 

ტეხილი კონსტრუქციის დანიშნულებაა ხელი შეუწყოს  გვირაბში წყლის შედინებას. კედლე-

ბის პირველი სეგმენტები გვირაბის ღერძის პარალელურია, ხოლო  შემდეგები, რომელთა სიგ-

რძე დაახლოებით 5 მეტრია, ქმნიან პირველებთან კუთხეებს:  ≈20о  და δ≈30о. მიგვაჩნია, რომ 

ასეთი ტექნიკური  ცვლილება, არა თუ წყალმოვარდნის, არამედ  საკმარისად ინტენსიური 

წვიმის შემთხვევაშიც კი, იქნება წყლის კიდევ უფრო მასშტაბური შეგუბების მიზეზი. საქმე 

იმაშია, რომ წყალდიდობის შემთხვევაში  არასწორად დაყენებული მიმმართველი კედლები 

გარდაუვლად წარმოქმნიან შემხვედრ  წყლის ნაკადებს. მათი  შეჯახება მოხდება გვირაბის შე-

სასვლელთან ახლოს რაც შეამცირებს წყლის ხარჯს გვირაბში. დინების სეპარაციას კედლებთან 

შეჯახებამდე აგრეთვე შეიძლება ხელი შეუწყოს  მეორე გვირაბის წინ მდინარის კალაპოტში 

არსებულმა მეჩეჩმაც. ამიტომ,  თუ  მოხდება უკვე სეპარირებული ნაკადების  შეჯახება ( და 

არა მათი რბილი შერწყმა, რაც შესაძლებელია მხოლოდ პარალელური ნაკადების ურთიერ-

თქმედებისას), კედლებთან შეჯახების შემდეგ გარდაუვალი იქნება  უკუნაკადების წარმოქმნა. 

დახურული კალაპოტის აღდგენის შემდეგ ინტენსიური წვიმების დროს წყლის შეგუბება მეო-

რე გვირაბის წინ მართლაც მოხდა, რაც ჩვენს მიერ დაფიქსირებულია ფოტოსურათებზე. განსა-

კუთრებით ძლიერი შეგუბების შემთხვევაში, დაუზუსტებელი მონაცემებით, ნალექებმა შეად-

გინეს h≈ 20 მმ, რაც შეადგენს არა უმეტეს 20% იმ ნალექებისა, რომელთაც გამოიწვიეს 

13.06.2015 წ. კატასტროფული წყალდიდობა. ასეთი ფაქტი განსაკუთრებულ ყურადღებას იმსა-

ხურებს, რადგანაც, დიდი ალბათობით, დაკავშირებულია არასწორ ტექნიკურ გადაწყვეტილე-

ბასთან. ამ მოსაზრების დასასაბუთებლად  მივმართოთ იდეალური სითხის ჭავლების თეორი-

ას.  

იდეალური უკუმშვადი სითხის ჭავლების ჰიდროდინამიკურ თეორიაში განსაკუთრებუ-

ლი ადგილი უჭირავს ჭავლების შეჯახების პრობლემას. ცნობილია ორი ან რამდენიმე ჭავლის 

შეჯახების ამოცანის მათემატიკური გადაწყვეტის რამდენიმე  თეორიული ვარიანტი.  ყველა 

ასეთი ამოცანის ანალიზური ამონახსნი ზოგადად არაცალსახაა, რადგანაც  დამოკიდებულია 

გარკვეულ თავისუფალ პარამეტრზე  [3].  ჩვეულებრივ, ასეთი პარამეტრია  კუთხე პირდაპირ  

ჭავლსა და დაჯახების შედეგად წარმოქმნილ უკუჭავლს შორის. 

ანალიზური ამონახსნების არაცალსახობის მიზეზის გრაფიკულ ილუსტრაციას  წარმო-

ადგენს ნახ.1, რომელიც  შეესაბამება ორი ერთნაირი ინტენსივობის (წყლის ხარჯის) მქონე  ჭავ-

ლის პირდაპირი კუთხით შეჯახების. მსგავს იდეალურ  კერძო შემთხვევაში შეჯახების შედეგი 

ცალსახაა, რადგანაც  წარმოქმნილი  უკუ ჭავლები ჰიდროდინამიკური მახასიათებლებით პირ-

დაპირი ჭავლების სრულიად იდენტურნი არიან.    შეჯახების შედეგად  წარმოიქმნება ე.წ. 

სტაგნაციის ზონა, რომელსაც გარკვეული  ხაზოვანი ზომა გააჩნია.  როცა პირველადი ჭავლე-

ბის ინტენსივობა განსხვავებულია, თანაც მათი შეჯახება ხდება ნებისმიერი კუთხით,  ამოცა-
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ნის  ანალიზური ამონახსნი  არაცალსახაა. ეს ნიშნავს, რომ საჭირო ხდება  თავისუფალი პარა-

მეტრის რაოდენობრივი ფიქსაცია. თუმცა, ასეთი ანალიზური ამონახსნის  რიცხვითი მოდე-

ლირების დროს მსგავსი შეზღუდვა  შეიძლება  პრინციპიალურად არ ჩავთვალოთ.  მაგრამ, 

სრულფასოვანი თვისობრივი ანალიზი, რომელიც   წარმოაჩენს ჭავლების შეჯახების პროცესის 

ყველა ფიზიკურ მხარეს, მკაცრად მოითხოვს ანალიზური ამონახსნის ასიმპტოტიკური ყოფაქ-

ცევის განსაზღვრას. ამ თვალსაზრისით ჩვენთვის  განსაკუთრებით საინტერესოა  ნაშრომები 

[4,5],  რომლთა გეომეტრიული  ვიზუალიზაცია და ანალიტიკური  ბმის სქემა წარმოადგენი-

ლია მონოგრაფიაში [3] (ნახ.2). აქ   - წარმოადგენს  ჭავლების 

სიგანეს, ანუ მათ ინტენსივობას ბრტყელ მიახლოებაში (წყლის ხარჯი).      - კუ-

თხეებია, რომლებსაც ადგენენ ჭავლები კომპლექსური სიბრტყის  X-ღერძთან.  ნაშრომში [4] 

კონფორმული ასახვის მეთოდით მიღებული ამონახსნი ბრტყელია და, სხვა ამონახსნების 

მსგავსად,  შეიცავს თავისუფალ პარამეტრს. თუმცა, როგორც აღმოჩნდა,  ასეთი შეზღუდვის  

გამარტივება შესაძლებელი ყოფილა ისევ კონფორმული ასახვის მეთოდით [5].  კერძოდ, განი-

საზღვრა ანალიზური კავშირი ჭავლების პარამეტრებს შორის 

 
                                                   ნახ 1.                                              ნახ. 2 

 

                        ,                     (2) 

         (2) გამოსახულება  არსებითად  აძლიერებს  [4] ნაშრომის ღირებულებას, რადგანაც 

წარმოადგენს დამატებით პირობას, რომელიც აკავშირებს კუთხით შეჯახებული ჭავ-

ლების ინტენსივობას დაჯახების შედეგად წარმოქმნილი უკუ ჭავლების ინტენსივობას-

თან. ამისათვის საკმარისი ყოფილა ახალი ჭავლებიდან ერთ-ერთის, მაგალითად,  ჭავ-

ლის   ინტენსივობისა მისი X ღერძთან დახრის  კუთხის   ცოდნა. შესაბამისად, შე-

საძლებელი ხდება (2)-იდან განისაზღვროს  , რისთვისაც,  [5]-ის თანახმად, საჭიროა ვი-

სარგებლოთ დამატებითი პირობით: ≤π+ . ამ შემთხვევაში უკუ ჭავლის მიმარ-

თულება კვლავ თავისუფალ პარამეტრად რჩება, თუმცა უკვე შესაძლებელი ხდება  ინ-

ტენსივობის განსაზღვრა კომპლექსური ტოლობიდან  [4]  

                 -  -  + = 0  .                                                  (3) 

 დასკვნა. ამრიგად, არსებობს ასიმპტოტიკური ანალიზის საშუალება მნიშვნელოვნად გან-

სხვავებული ინტენსივობის მქონე სხვადასხვა  ჭავლების შეჯახების შემთხვევაში, ანუ    

ფარდობის პრაქტიკულად ყველა შესაძლებელი მნიშვნელობისათვის.  მსგავსი ვითარება 

შესაძლებელია წარმოიქმნას ვერეს დახურული კალაპოტის მეორე გვირაბის შესასვლელის 
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წინ,   წყლის დონის  ზრდის პროცესში, როცა  წყლის ნაკადი, სავარაუდოდ,  უფრო  უპი-

რატესად უნდა შეეჯახოს მოპირდაპირე მიმმართველ კედელს. შესაბამისად,  ჭავლი 

თანდათან უფრო ინტენსიური იქნება, ვიდრე . მაგალითად,  შევაფასოთ პირდაპი-

რი ჭავლის ინტენსივობა მოდელური შემთხევისათვის: .   γ და δ კუთხეების ზე-

მოთ მოცემული მნიშვნელობებისათვის  ≈ ,   ხოლო  განუსაზღვრელი რჩება. 
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THE QUALITATIVE-QUANTITATIVE ASSESMENT OF THE 

PROBABLE WATER STAGNATION BEFORE THE SECOND 

CLOSED CHANNEL OF THE RIVER VERE 

 
Khvedelidze I., Kereselidze Z. 

 

Summary: In case there is some tecnogenic factor, e.g. vibration or serface roughness perturbing the water flow 

in a hydraulic channel, then the laminal flow will inevitably turn into turbulent flow. Therefore, under conditions 

of negative factors, for the closed channel of the river Vere, like other rivers and hydrotechnical aqueducts, it is 

necessary to use the approximation with a circular section tube, which on the basis of hydrodynamic analogy, 

enables modelling the hydrodynamic parameters of the channel [1]. The roughness effect is manifested when the 

height of roughness exceeds the thickness of the boundary layer. In this case the hydraulic resistance of the tube 

is replaced by nonlinearity (quadratic) law. The river Vere sharply turns before the second channel of the closed 
bed. After the 13.06.2015 devastating flood, as a result of the modernization of the closed channel the directing 

walls were constructed before the second channel. We suppose that in case there is another flood at this place a 

stagnation zone will form, i.e. the water will be locally dammed. This effect, like the roughness effect, will cause 

the increase in the hydraulic resistance of the channel and consequently, the decrease in the water flow.  
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Summary: The data about the Tourism Climate Index (TCI) in Kutaisi (Imereti region of Western Georgia) 

useful for the development of the health resort- tourism potential of this locality are cited.  The intra-annual 

distribution of the TCI values for Kutaisi has bimodal nature with the extremum during May and September 

(“Excellent”). In December, January and February values of TCI varied from 31 to 38 ("Unfavorable "). Thus, 

for the development of mass tourism the months from March through November are favorable. 

Key words: Tourism Climate Index, health resort-tourism potential.    

Introduction 

Tourism is an important sector of the global economy. Weather and climate are two factors that in 

many respects influence decisions regarding areas to be visited. Many climate indices for tourism have 

been applied in past research [1]. The most widely known and applied index is the tourism climate 
index proposed by Mieczkowski [2]. This index is combination of seven factors and parameters. 

Mieczkowski’s “Tourism Climate Index” (TCI) was designed to use climate data, being widely 

available for tourist destinations worldwide. 

TCI is used in many countries of world. In south Caucasus countries, monthly value of TCI be 
calculated in Georgia, first for Tbilisi [3], then for Batumi and Anaklia [4,5]. Later the monthly values 

of TCI for 21 locations of Georgia, 6 locations of North Caucasus, and also for the cities Baku and 

Yerevan were calculated [6-10].   
 

Study area, Material and Methods 

 

The region of studies is Kutaisi town (42.27° N, 42.69° E, 150 m a.s.l., population – 148000, 

distance from Tbilisi – 184 km), a historical area in western Georgia. Kutaisi is Georgia's third largest 

metropolitan area and currently serves as the parliamentary legislative capital. It is located in the 

central western region of Imereti on the banks of the Rioni River. Kutaisi was the capital of the fabled 

Kingdom of Colchis. The myth of the Golden Fleece originates here as the waters of the Rioni were 
once panned for gold using sheep skin. 

Kutaisi's appeal lies in both its natural scenery and its historic and architectural monuments, 

particularly its unique river bridges, sacred cathedrals and monastic structures. The city is rich with 
regional Georgian cuisine, museums and shopping. Kutaisi also serves as a transportation hub for 

domestic and trans-European air travel, lending a cosmopolitan vibrancy to its small town charm. 

The landmark of the city is the  Bagrati Cathedral, built by Bagrat III, king of Georgia, in the early 
11th century. The Gelati Monastery a few km east of the city, is a UNESCO World Heritage Site. One 

https://en.wikipedia.org/wiki/Bagrati_Cathedral
https://en.wikipedia.org/wiki/Bagrat_III_of_Georgia
https://en.wikipedia.org/wiki/Gelati_Monastery
https://en.wikipedia.org/wiki/UNESCO
https://en.wikipedia.org/wiki/World_Heritage_Site
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of the famous churches in Georgia is Motsameta Church. It is named after two saints, brothers David 

and Constantine. They were the Dukes of Margveti, and were martyred by Arab invaders in the 

8th century. Besides the churches, there are many interesting places in Kutaisi, such as: Sataplia Cave, 

where one can observe footprints of dinosaurs; Geguti Palace, which was one of the residences of 
Georgian monarchs; "Okros Chardakhi" – Georgian Kings’ Palace; and the Pantheon, where many 

notable citizens are buried. The Kutaisi Synagogue which was built in 1885 is also an interesting sight. 

In recent years in Kutaisi, as in entire Georgia, vigorously is developed the tourist sector of 
economy.  Therefore, for the optimum development of this sector it is important to have an 

information about the bioclimatic characteristics of the indicated city, connected with the mass 

tourism.  One of similar of characteristics is TCI.    
TCI is a combination of seven parameters, three of which are independent and two in a bioclimatic 

combination: 

 

TCI = 8·Cld + 2·Cla + 4·R + 4·S + 2·W 
 

Where Cld is a daytime comfort index, consisting of the mean maximum air temperature Tmax (°C) 

and the mean minimum relative humidity RHmin (%), Cla is the daily comfort index, consisting of the 
mean air temperature Tmean (°C) and the mean relative RHmean humidity (%), R is the precipitation 

(mm), S is the daily sunshine duration (h), and W is the mean wind speed (m/s). 

In contrast to other climate indices, every contributing parameter is assessed. Because of a 
weighting factor (a value for TCI of 100), every factor can reach 5 points. TCI values >= 80 are 

excellent, while values between 60 and 79 are regarded as good to very good. Lower values (40 – 59) 

are acceptable, but values < 40 indicate bad or difficult conditions for understandable to all tourism 

[2].  
  For the TCI calculation data of Hydrometeorological Service of Georgia was used. 

 

Results and discussion 

 

Results in fig. 1-2 and the table are presented. 

 

 
 

Fig. 1. The intra-annual distribution of Tourism Climate Index in Kutaisi. 

 As follows from fig.1 the intra-annual distribution of the TCI values for Kutaisi has bimodal 

nature with the extremum during May and September (“Excellent”). It is known, that the bimodal type 
of distribution of TCI values in many other places is observed [6-10]. TCI categories change from 

“Unfavorable” (December, January, February) to “Very good” and “Excellent” (May, June, 

September). For the development of mass tourism the months from March through November are 
favorable. 

https://en.wikipedia.org/w/index.php?title=Motsameta_Church&action=edit&redlink=1
https://en.wikipedia.org/w/index.php?title=Sataplia_Cave&action=edit&redlink=1
https://en.wikipedia.org/wiki/Dinosaur
https://en.wikipedia.org/wiki/Geguti_Palace
https://en.wikipedia.org/w/index.php?title=Okros_Chardakhi&action=edit&redlink=1
https://en.wikipedia.org/wiki/Temple
https://en.wikipedia.org/wiki/Kutaisi_Synagogue
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As it follows from table and fig. 2 the values of daytime comfort index (Cld varied from 40.6 

% to 60.6 % with average value 50.3 %) and daily sunshine duration (S varied from 12.1 % to 21.2 % 

with average value 17.3 %) make e greatest share to the mean annual values of TCI in Kutaisi.  The 

values of daily comfort index Cla, precipitation R and wind W make the a smaller share to the mean 
annual values of TCI (Cla varied from 8.9 % to 15.2 % with average value 11.6 %, R varied from 6.1 

% to 14.3 % with average value 9.7 %, W varied from 8.9 %  to 13.6 % with average value 11.1 %). 

 

Table. Share of Cld , Cla, R, S and W  in Tourism Climate Index in Kutaisi (%). 

 Cld Cla R S W 

Jan 51.6 12.9 6.5 19.4 9.7 

Feb 52.6 10.5 10.5 15.8 10.5 

Mar 45.5 9.1 13.6 18.2 13.6 

Apr 50.0 8.9 14.3 17.9 8.9 

May 50.0 10.0 12.5 15.0 12.5 

Jun 46.2 12.8 10.3 17.9 12.8 

Jul 42.4 15.2 9.1 21.2 12.1 

Aug 40.6 14.5 11.6 20.3 13.0 

Sep 50.0 12.5 7.5 17.5 12.5 

Oct 60.6 9.1 6.1 15.2 9.1 

Nov 53.3 11.1 8.9 17.8 8.9 

Dec 60.6 12.1 6.1 12.1 9.1 

min 40.6 8.9 6.1 12.1 8.9 

max 60.6 15.2 14.3 21.2 13.6 

average 50.3 11.6 9.7 17.3 11.1 

 

 

Fig. 2. Share of different components in Tourism Climate Index in Kutaisi. 
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 As a whole, the relatively lowered values of TCI in Kutaisi (in comparison with Baku, 

Yerevan, Tbilisi, Telavi, different location of Iran, Turkey etc.) are caused by more rainy climate, 

decreasing the contribution share R to the general value of TCI [6,9]. At the same time values of TCI 

in Kutaisi are close to their values for the cities Batumi, Kobuleti and Khulo, located on the coast area 

of Black sea, Tskaltubo, Mukhuri, Mestia (Western Georgia), Pyatigorsk, Yessentuki, Zheleznovodsk 

Teberda, Nalchik (North Caucasus) [10].    

Conclusion 

 Climate has a strong influence on the tourism and recreation sector and in some regions 

represents the natural resource on which the tourism industry is predicated. In this work the new data 

about such bioclimatic characteristics as “Tourism Climate Index” for Kutaisi (Western Georgia) is 

obtained. Therefore, information about TCI for this locality will be useful for the more rational 

planning here of one form or another of mass tourism, and also of organization of the treatment of 

people in different seasons of year. In the future we plan a more detailed study of the climate resources 

of this location for the tourism development.    
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სპლუატაციო პირობებში მილსადენი სისტემების მდგომარეობა უახლოვდება კრიტი-

კულს და  ნავთობ- და გაზსადენებზე მომხდარი ავარიები იწვევენ მძიმე შედეგებს, რაც 

დაკავშირებულია ადამიანთა მსხვერპლთან, მატერიალურ დანაკარგებთან, ეკოლოგიუ-

რი ბალანსის რღვევასთან და სხვ [1-4].  

          მილსადენი სისტემის დაზიანება იმის შედეგია, რომ ძირითადი საკონსტრუქციო 

მასალები თერმოდინამიკურად არამდგრადი ლითონები და მათი შენადნობებია. გარე-

მოს გავლენით ისინი განიცდიან თვითნებურ რღვევას და გადადიან ქიმიურ ნაერთებში, 

რაც კოროზიის არაკონტროლირებად ქმედებას წარმოადგენს [1, 5]. 

            სტატისტიკური მონაცემებით მსოფლიოში კოროზიის შედეგად ლითონთა დანა-

კარგი წელიწადში 20 მილიონ ტონაზე მეტს შეადგენს,  რითაც მნიშვნელოვან ეკონომიურ 
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ზიანს აყენებს საზოგადოებას მთლიანად. კოროზიით გამოწვეული ზარალი განვითარე-

ბულ ქვეყნებში ყოველწლიურად ეროვნული შემოსავლის 2-4 %-ს შეადგენს [2, 5].  

            ამგვარად, ლითონების კოროზია – ლითონების რღვევის პროცესი გარემოს ქიმიუ-

რი ან ელექტროქიმიური ზემოქმედების შედეგად, ხოლო ქიმიური კოროზია გულის-

ხმობს ლითონის ზედაპირზე კოროზიულად აქტიური გარემოს ისეთ მოქმედებას, რომ-

ლის შედეგად ელექტროდენი არ წარმოიქმნება [1, 5].  

               ტერმინი „კოროზია“ წარმოიშვა გვიან. ლათინურიდან “corrosio”, რაც “ამოჭმას” 

ნიშნავს. არ უნდა აგვერიოს ერთმანეთში ისეთი ცნებები, როგორიცაა „კოროზია“ და „ჟან-

გი“. .კოროზია არის პროცესი, ხოლო ჟანგი – მისი შედეგი.  

             კოროზიის პროცესი ლითონის ზედაპირიდან იწყება და შემდეგ  სიღრმეში 

ვრცელდება. ამ დროს ლითონის გარეგანი სახე იცვლება: მის ზედაპირზე ჩნდება სიღრუ-

ეები, რომლებიც კოროზიის პროდუქტებითაა ამოვსებული (ნახ. 1). 

 

 
 

ნახ. 1.  ლითონის კოროზიული რღვევა 

იმ ფიზიკურ-ქიმიური პროცესების არსი, რომლებსაც ლითონი ქიმიური კორო-

ზიის დროს განიცდის, არის ლითონის დაჟანგვა ანუ ლითონის უშუალოდ შეერთება აგ-

რესიული გარემოს შემადგენელ კომპონენტთან: 

                       ლითონი + გარემოს მჟანგავი კომპონენტი = რეაქციის პროდუქტი. 

            იმის გათვალისწინებით, რომ ბუნებრივ გარემოზე კოროზიული პროცესების ნეგა-

ტიური ზემოქმედების სექტორი მუდმივად ფართოვდება და არის მეტად აქტუალური, 

წინამდებარე ნაშრომში ჯიბსის თავისუფალი ენერგიის მინიმიზაციის მეთოდის გამოყე-

ნებით განხორციელდა ლითონთა ქიმიური კოროზიული პროცესების პროგნოზირება და 

შეფასება. 

ლითონის ჟანგვის პროცესი მშრალი ჟანგბადის ატმოსფეროში შეიძლება გამოისა-

ხოს შემდეგი რეაქციით: 

                                              22 MeOOMe  .  

ლითონების ჟანგბადთან სწრაფვის რაოდენობრივ საზომს ამ რეაქციის ჯიბსის თა-

ვისუფალი ენერგიის ცვლილება (ΔG) წარმოადგენს, რომელიც იანგარიშება რეაქციის 

იზოთერმის განტოლების საფუძველზე  [6-8]: 

                                           ),ln(ln aKRTGT    
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სადაც K _ რეაქციის წონასწორობის კონსტანტა, Δln a _ რეაგენტებისა და პროდუქ-

ტების საწყის აქტიურობათა ლოგარითმების ალგებრული ჯამი, R _ აირის უნივერსალური 

მუდმივა, T  _ ტემპერატურა. 

თუ ლითონი და მისი ოქსიდი სუფთა ნივთიერებებია, მაშინ 

)
1

ln
1

(ln

22 OO

T
pP

RTG     ან 

).ln(ln
22 OOT PpRTG   

აქ 
2OP
 
ჟანგბადის წონასწორული წნევაა სისტემაში, ხოლო 

2Op _ ჟანგბადის საწყისი 

წნევა აირად ფაზაში.  

მიღებულ განტოლებებს მეტად დიდი მნიშვნელობა ენიჭება, რადგან  ΔGT-ს სიდი-

დისა და ნიშნის განსაზღვრით შესაძლებელია იზობარულ პირობებში მიმდინარე ლი-

თონის ჟანგვის რეაქციის შესაძლებლობისა და სპონტანურობის პროგნოზირება.   

იმ შემთხვევაში, თუ ,
22 OO Pp   მაშინ 0 TG  და პროცესი თერმოდინამიკურად შე-

საძლებელია. დაჟანგვის პროცესი შეუძლებელია, თუ ,
22 OO pP  რადგან ამ დროს 

.0 TG   

კოროზიული სისტემა იმყოფება თერმოდინამიკური წონასწორობის მდგომარეობა-

ში მხოლოდ მაშინ, როდესაც 
22 OO Pp    და .0 TG  

სტანდარტულ პირობებში კოროზიული პროცესის მიმდინარეობის შესაძლებლობა 

განისაზღვრება განტოლებით [6-8]: 

                                                pKRTG ln  

ან შეიძლება შეფასდეს რეაქციაში მონაწილე ნივთიერებათა სტანდარტული მოლური ენ-

თალპიების (ΔH
0
) და სტანდარტული მოლური ენტროპიების (S0

) გამოყენებით:  

                                                           .ooo STHG   
            აღსანიშნავია, რომ თერმოდინამიკური ანალიზის საშუალებით დგინდება მხოლოდ 

ლითონების კოროზიული პროცესის მიმდინარეობის შესაძლებლობა, კოროზიის რეა-

ლურ სიჩქარეზე კი იგი მონაცემებს არ იძლევა. 

  კოროზიულ პროცესებს ძალზე მრავალფეროვანი გამოვლინებები და გამომწვევი 

მიზეზები აქვს. ამიტომ ლითონების რეალური კოროზიამედეგობის დასადგენად  მნიშ-

ვნელოვანია კონკრეტული სიტუაციების და მიზეზების შესწავლა, რომელთა მიხედვით 

თერმოდინამიკურად შესაძლებელი პროცესი ერთ შემთხვევაში ნელა მიმდინარეობს, მეორე-

ში კი _ სწრაფად.  

  კოროზიის წინააღმდეგ ბრძოლა თანამედროვე ტექნიკის ერთ-ერთი მნიშვნელოვა-

ნი ამოცანაა.  

ამრიგად, ნავთობისა და ბუნებრივი აირის უდანაკარგო ტრანსპორტირებისა და 

ეკოლოგიური უსაფრთხოების უზრუნველყოფის მიზნით, კონსტრუქციული მასალები 

წინასწარ უნდა გამოიცადოს მათი საექსპლუატაციო საიმედოობის დასადგენად. 

რისკების მთელი სპექტრის ეფექტური მართვის და ბუნებრივი ეკოლოგიური ბა-

ლანსის შენარჩუნების თვალსაზრისით, აუცილებელია შემუშავდეს თანამედროვე მეცნი-
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CORROSION OF PIPELINE SYSTEMS AS ONE OF THE FACTORS 

OF DISTURBANCE OF ECOLOGICAL BALANCE 
 

Berdzenishvili I.G., Kamkamidze K.N., Mateshvili I.I. 
 

Summary: It is shown, that the corrosion of pipeline systems is one of the significant factors of disturbance of 

ecological balance. Corrosion is conditioned by thermodynamic instability of metals. To predict and assess the 

possibility of chemical corrosion of metals Gibbs free energy minimization method is used. The necessity of 

developing an effective preventive strategy is noted. 
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ბამისი რიცხვითი მოდელები მოითხოვენ მაღალი ხარისხის დეტალიზაციას. ამასთან ოკე-

ანეში მიმდინარე დიდმასშტაბიანი პროცესებისაგან განსხვავებით აქ დასმული ამოცანები 

დიდი არაწრფივობით ხასიათდება. ამიტომ მათი გადაწყვეტა სრული მოდელებით პრაქ-

ტიკულად შეუძლებელია, რის გამოც საჭირო ხდება გარკვეული გამარტივებების შემოღე-

ბა. მაგალითად სამგანზომილებიანი ამოცანების დაყვანა ორგანზომილებიან ან, ერთგან-

ზომილებიან, ამოცანებამდე [1, 2]. 

[3] ნაშრომში წარმოდგენილია ტბის ორგანზომილებიანი მოდელის რეალიზაციისათ-

ვის შექმნილი აპლიკაცია, რომელიც წარმოადგენს რამდენიმე  დამოუკიდებელი პროექ-

ტის გაერთიანებას: 

 ორგანზომილებიანი დინამიკური მოდელის შესაბამისი პროექტი [4,5]; 

 პასიური მინარევის გავრცელების მოდელის შესაბამისი პროექტი; 

 მიღებული შედეგების გრაფიკულად წარმოდგენის პროექტები. 

მოცემული ნაშრომში წარმოდგენილია ახალი პროექტი, რომელიც წარმოადგენს ზე-

მოთხსენებული აპლიკაციის შევსება-დანამატს და ახორციელებს ატმოსფერული ქარის 

ხახუნის დაძაბულობის რიცხვით მოდელირებას ინფორმაციის სხვადასხვა წყაროს არსე-

ბობის შემთხვევებში. 
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ნახ 1. პროექტის 

სათაო გვერდი 

ნაშრომში წარმოდგენილი მოდელები განხორციელებულია Windows - ის სტანდარ-

ტული დანართის სახით, რომელიც  შესრულებულია  Visual Studio 2008-ში C++ ენაზე. მი-

ღებული აპლიკაციის სათაო გვერდი შემდეგნაირად გამოიყურება: 

როგორც ზემოთ აღვნიშნეთ დანართი შეიცავს ორი დამოუკიდებელი რიცხვითი მო-

დელის შესაბამის პროექტებს და პროექტებს, რომლებიც ახორციელებენ მათი რეალიზა-

ციისათვის საჭირო დამატებით ფუნქციებს. ჩამოთვლილთაგან დანართის უმნიშვნელოვა-

ნეს ნაწილს წარმოადგენს ორგანზომილებიანი დინამიკური მოდელის შესაბამისი პროექ-

ტი.  

 
 

შესაბამის მოდელში განხილულია ორგანზომილებიანი D(x, y) არე, რომლის საზღვა-

რი S - აღიწერება ფსკერის რელიეფისა h(x, y)  და წყლის თავისუფალი ზედაპირის -(x, y, 

t)  თანაკვეთით.  წყალსაცავებში, რომელთა შესწავლაც არის განსაზღვრული წარმოდგენი-

ლი მოდელით ჰორიზონტალური ზომები გაცილებით მეტია ვერტიკალურზე. ამ პირობის 

გათვალისწინებით სუბსტანციის გადატანა-დიფუზიის სამგანზომილებიანი დიფერენცია-

ლური განტოლებები შეგვიძლია ვაინტეგროთ ვერტიკალის მიხედვით    -(x, y, t) -დან   

h(x, y) -მდე. ინტეგრების შედეგად მივიღებთ ორგანზომილებიან დიფერენციალურ გან-

ტოლებათა სისტემას, რომელიც შეიცავს წყლის მოძრაობისა და უწყვეტობის განტოლე-

ბებს [4]: 
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სადაც:  u  და v წყლის ნაკადის სიჩქარის ვექტორის კომპონენტებია შესაბამისად OX  და 

OY ღერძების გასწვრივ, f -კორიოლისის პარამეტრია,  g - თავისუფალი ვარდნის აჩქარებაა 

დედამიწაზე, 0

x და 0

y  ფუნქციები აღწერენ ქარის ხახუნის დაძაბულობას, ხოლო 1

x  და 1

y  

დაძაბულობას ფსკერთან ხახუნის გამო. სისტემაში მიღებულია აღნიშვნები: h  , 

U=u, V =v . 

როგორც (1) სისტემიდან სჩანს აუზში წყლის მასების მთავარ მამოძრავებელ ძალას წარ-

მოადგენს ატმოსფერული ქარის ხახუნის დაძაბულობა და დაძაბულობა ფსკერთან ხახუ-

ნის გამო. შესაბამისი  წევრების პარამეტრიზაცია მოდელში ხორციელდება შემდეგი ფორ-

მულების მეშვეობით [4, 5]: 
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ნახ 2. ცხრილით განსაზღვრული ქარის შესაბამისი ვექტორული ველი. 

xyxx WWWb  22

1

0 ,   uvubx  221 , 

 
yyxy WWWb  22

1

0 ,  vvuby  221 , 

 სადაც  b = 0,003, b1 = 3,210-06, ხოლო Wx და  Wy ატმოსფერული ქარის სიჩქარის ვექტორის 

კომპონენტებია შესაბამისად OX  და OY ღერძების გასწვრივ. 

 ამოცანის ამონახსნი შეიძლება ვეძებოთ შემდეგი სასაზღვრო და საწყისი პირობებით: 

U  = V =0,                      S - საზღვარზე,                                                                             

U =U 0 ,  V =V 0 ,   = 0       როცა   t = t 0 .                                                                                                                    (2) 

მიღებული (1), (2) ამოცამის ამოხსნისათვის მოდელში გამოიყენება სასრულ-სხვაობია-

ნი მეთოდები. ამასთან უნდა აღინიშნოს, რომ ამოცანის დისკრეტიზაცია ხორციელდება 

ისე, რომ მიღებული სხვაობიანი ანალოგი აპროქსიმირებს საწყისი ამოცანის სივრცით ოპე-

რატორს მეორე ხარისხის სიზუსტით თანაბარ ბადეზე [4].  

სისტემის რეალიზაცია დროის მიხედვით ხორციელდება ცხადი სქემით და ამის გამო  

სხვაობიანი სქემის მდგრადობის უზრუნველსაყოფად აუცილებელია დავიცვათ კურანტის 

ცნობილი პირობა: 

                 
max2

1

ghL

t





 ,    

სადაც t – დროითი ბიჯია, ხოლო x და y სხვაობიანი ბადის ბიჯებია სივრცითი კო-

ორდინატების გასწვრივ,  L = max(x, y).  

წარმოდგენილ მოდელში ინფორმაცია ატმოსფერული ქარის შესახებ მიეწოდება სიჩქა-

რის ვექტორის კომპონენტების სახით. ეს ინფორმაცია ორგანზომილებიანი ცხრილების სა-

ხით უნდა იყოს წინასწარ მომზადებული. დანართში გათვალისწინებულია აღნიშნული 

ინფორმაციის მომზადებისა და მიწოდების სამი სხვადასხვა ფორმა (ნახ. 1.): 

 ცხრილით - ამ შემთხვევაში იგულისხმება, რომ მონაცემები ქარის შესახებ მომზა-

დებულია ცხრილური სახით და ჩაწერილია შესაბამის ფაილში. პროგრამა მითითებული 

ფაილიდან კითხულობს და ანგარიშობს ზედაპირზე ხახუნის დაძაბულობის კომპონენ-

ტებს, ამასთან მომხმარებელს შეუძლია ნახოს შესაბამის მონაცემები ვექტორული ველის 

სახით (ნახ. 2.). 

 

 
 

 



239 

 

ნახ 3. წერტილებით განსაზღვრული ქარის შესაბამისი ვექტორული ველი. საწყისი 

მონაცემების შესაბამისი ვექტორები მოცემული გამუქებულად 

სგჰჰგფ 

 

 წერტილებით - პრაქტიკული თვალსაზრისით ყველაზე მეტად მოსალოდნელია ქა-

რის შესახებ ინფორმაციის მოპივება ბასეინთან ახლომდებარე მეტეოროლოგიური სადგუ-

რებიდან. ასეთ შემთხვევაში მონაცემები წარმოდგენილი უნდა იყოს თვითოეული სადგუ-

რისათვის ოთხი პარამეტრით. პირველი ორი უნდა განსაზღვრავდეს სადგურის ადგილ-

მდებარეობის კოორდინატებს, ხოლო ორი დანარჩენი ქარის სიჩქარის ვექტორის კომპო-

ნენტებს. პროგრამაში გათვალისწინებულია ასეთი ინფორმაციის ინტერპოლაცია სტან-

დარტულ ბადეზე და მიღებული ველების ჩაწერა ფაილში მოდელისათვის საჭირო ფორ-

მით. მომზადებული მონაცემების ნახვა ამ შემთხვევაშიც შეიძლება ვექტორული ველის სა-

ხით (ნახ. 3.).  

 ვექტორებით - მოცემულ ვარიანტში მომხმარებელს საშუალება ეძლევა ქარის შესა-

ხებ ინფორმაცია მოდელს მიაწოდოს გრაფიკულად. ხელით დახაზული სიჩქარის ვექტო-

რების სახით. ცხადია ინფორმაცია მოკლებულია ყოველგვარ სიზუსტეს და პრაქტიკული 

თვალსაზრისით არ წარმოადგენს ღირებულს, მაგრამ ის საკმაოდ კარგია მოდელის შესაძ-

ლებლობებისა და ხარისხის შესამოწმებლად.  აღნიშნული ვარიანტის რეალიზაციის შესა-

ბამისი ფანჯარა გამოსახულია ნახ. 4.-ზე. 

 

 
 

 

 

წარმოდგენილი ფანჯრის ღილაკზე „საწყისი ვექტორების დახაზვა“ დაჭერის შედეგად 

ფანჯრის მარცხენა მხარეში გამოისახება აუზის შესაბამისი რუკა, რომელზეც მომხმარე-

ბელს მაუსის საშუალებით შეუძლია ქარის მიმართულებისა და სიძლიერის შესაბამისი 

ვექტორების მოხაზვა. ნახაზზე ისინი მსხვილი მწვანე ვექტორებით არის გამოსახული. ყო-

ველი დახაზული ვექტორის შესაბამისი პარამეტრები (სათავის კოორდინატები და ვექტო-

რის კომპონენტები) ცხრილის სახით გამოისახება ფანჯრის მარცხენა მხარეში.  
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ნახ 4. ვექტორებით განსაზღვრული ქარის შესაბამისი  ველი. საწყისი მონაცემების 

შესაბამისი ვექტორები მოცემული გამუქებულად 

სგჰჰგფ 

 
 

  

 

ინფორმაციის შეტანის დასრულების შემდეგ უნდა დავაჭიროთ ღილაკს „ვექტორული 

ველის ფორმირება“. ამის შედეგად ხორციელდება შეტანილი ინფორმაციის ინტერპოლა-

ცია სტანდარტულ ბადეზე სა შესაბამისი ინფორმაციის შენახვა ფაილში. პარალელურად 

რუკაზე გამოისახება მიღებული ინფორმაციის შესაბამისი ვექტორული ველი. 

მომხმარებლის მიერ შეტანილი ინფორმაციის ინერპოლაცია სტანდარტულ ბადეზე 

როგორც „წერტილების“, ასევე „ვექტორების“ შემთხვევაში ხორციელდება წრფივი ფორმუ-

ლების მეშვეობით შესაბამისი წონებით:  

 ,            ,                                                     

(3) 

 , 

სადაც,  m   და  n  სტანდარტული ბადის განზომილებებია შესაბამისად OX  და OY ღერძე-

ბის გასწვრივ, ხოლო    k - კი მომხმარებლის მიერ შეტანილი მნიშვნელობების რაოდენო-

ბაა. ფორმულებში  და  აღნიშნავენ ქარის სიჩქარის ვექტორის კომპონენტებს 

სტანდარტული ბადის კვანძებში, ხოლო   და  - კი აღნიშნავენ იმავე სიდიდე-

ებს მომხმარებლის მიერ შეტანილ წერტილებში.    - წარმოადგენს მომხმარებლის მიერ 

შეტანილი l-ური წერტილის ადგილმდებარეობის წონას ბადის (i, j) კვანძთან მიმართება-

ში. ეს წონები უნდა აკმაყოფილებდნენ პირობას  . პროგრამაში აღნიშნული წო-

ნები გამოითვლება მოცემული პირობის გათვალისწინებით შესაბამისი მანძილების შებ-

რუნებული სიდიდეების პროპორციულად. 
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მოდელში წარმოდგენილი თვითოეული ვარიანტისათვის ჩატარებული იქნა მრავალი 

რიცხვითი ექსპერიმენტი პალიასტომის ტბის მაგალითზე.  ჩატარებული რიცხვითი ექსპე-

რიმენტების შედეგების ანალიზის საუძველზე შეიძლება დავასკვნათ, რომ წარმოდგენილი 

მოდელები რეალისტურად აღწერენ გარემოში მიმდინარე ფიზიკურ პროცესებს და შემო-

თავაზებული პროექტი ახორციელებს საკმაოდ ხელსაყრელ ინტერფეისს. 

პროექტი  იძლევა იმის საშუალებას, რომ ანალოგიური გამოთვლები განხორციელ-

დეს ნებისმიერი მცირე სიღრმის მქონე წყალსაცავისათვის. ამისათვის მომხმარებელს დას-

ჭირდება მხოლოდ წყალსაცავის მახასიათებლების შეცვლა (ჰორიზონტალური ზომები, 

ფსკერის რელიეფი და ატმოსფერული ქარი).  
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NUMERICAL MODELING OF ATMOSPHERIC WIND IMPACT ON 

THE DYNAMICS OF WATER FLOWS IN THE LAKE 

 

Girgvliani A.G. 

 

Summary: The work is presented in the Visual C ++ language in the .NET Framework environment, which 

includes the relevant models of water dynamic characteristics in small depth reservoirs. Special attention is paid 

to the modeling of atmospheric wind impact numbers. Approbation of the project is made on the example of 

Paliastomi Lake. 

 

https://www.google.ge/search?tbo=p&tbm=bks&q=inauthor:%22%D0%9D%D0%B0%D1%83%D0%BC+%D0%95%D0%B2%D1%81%D0%B5%D0%B5%D0%B2%D0%B8%D1%87+%D0%92%D0%BE%D0%BB%D1%8C%D1%86%D0%B8%D0%BD%D0%B3%D0%B5%D1%80%22
https://www.google.ge/search?tbo=p&tbm=bks&q=inauthor:%22%D0%9D%D0%B0%D1%83%D0%BC+%D0%95%D0%B2%D1%81%D0%B5%D0%B5%D0%B2%D0%B8%D1%87+%D0%92%D0%BE%D0%BB%D1%8C%D1%86%D0%B8%D0%BD%D0%B3%D0%B5%D1%80%22
https://www.google.ge/search?tbo=p&tbm=bks&q=inauthor:%22%D0%A0.+%D0%92.+%D0%9F%D1%8F%D1%81%D0%BA%D0%BE%D0%B2%D1%81%D0%BA%D0%B8%D0%B9%22


242 

 

საერთაშორისო  სამეცნიერო კონფერენცია „ეკოლოგიის თანამედროვე პრობლემები“ 

შრომები, ISSN 1512-1976, ტ. 6,  ქუთაისი, საქართველო,  21-22 სექტემბერი, 2018 

International Scientific Conference „Modern Problems of Ecology“ 

Proceedings, ISSN 1512-1976, v. 6,  Kutaisi, Georgia, 21-22 September, 2018 

Международная научная конференция „Современные проблемы экологии“  

Труды, ISSN 1512-1976, т. 6, Кутаиси, Грузия, 21-22 сентября, 2018 

 

 

მცირე მდინარეების დაბინძურების წყაროები 
 

გორდაძე ე., ჟორჟოლიანი ც. 
 

აკაკი წერეთლის სახელმწიფო უნივერსიტეტი 

საქართველოს ეკოლოგიური მეცნიერებათა აკადემია 
 

ანოტაცია:  mcire mdinareebis dabinZureba navTobproduqtebiT, gauwmendavi Camdinare 
wylebiT, sayofacxovrebo myari da Txevadi narCenebiT da sxva. iwvevs didi mdinaree-
bis da bolos Savi zRvis dabinZurebas. naSromSi ganxilulia dasavleT saqarTvelos 
mcire mdinareebis: oRaskura, rua da Cxerimelas ekologiuri mdgomareoba.  
 
საკვანძო სიტყვები:  მდინარეები, დაბინძურება 
  

saqarTvelos reliefi. klimaturi pirobebi da gruntis wylebis sixSire iw-
vevs teritoriis mdinareebiT daqselvas. saqarTveloSi sul 2626 didi da mcire 
mdinare gaedineba. mcire mdinareebiT daqselilia saqarTvelos (gansakuTrebiT 
dasavleT saqarTvlos) teritoria maTi dabinZureba iwvevs didi mdinareebis da 
bolos Savi zRvis dabinZurebas. Cven dRes SevexebiT dasavleT saqarTvelos ram-
denime, mcire mdinaris ekologiur mdgomareobas, msgavsi mdgomareobaa sxva mcire 
mdinareebSic. 

md. oRaskura, es patara TiTqos uwyinari mdinare saTaves iRebs saTaflias 
nakrZalis teritoriaze, gaedineba saTaflias aRkveTilis teritoriaze, Caedineba 
pirvel mRvimeSi da gamodis saTaflias meoTxe mRvimidan. Semdeg rogorc miwis-
zeda mdinare gaedineba sof. banojis teritoriaze, Cauvlis avtoqarxnis dasaxle-
bas da uerTdeba mdinare gubiswyals. mdinare sazrdoobs miwisqveSa da atmosfe-
ruli wylebiT. axasiaTebs modideba xangrZlivi da Zlieri wvimebis dros. mdina-
ris adidebasa da kalapotidan gadmosvlas xels uwyobs mdinareze gadadgmuli 
avtofarexebi cxovelTa sadgomebi da sapirfareSoebi rac iwvevs kalapotis Ca-
xergvas da Seviwroebas. mdinare dawyebuli sofel banojadan SesarTavamde bin-
Zurdeba adamianTa da Sinaur cxovelTa fekaliebiT, gauwmendavi Txevadi da mya-
ri sayofacxovrebo narCenebiT (avtomanqanebis saburavebi, polieTilenis sayofa-
cxovrebo nivTebi, mcenareTa totebi da foTlbi, gadayrili tansacmeli da fex-
sacmeli). imdenad dabalia mdinaris gaswvriv mcxovreb mosaxleTa ekologiuri 
ganaTleibis done, rom miuxedavad mdinaris wyliT maTi sacxovreblebis araer-
Tjer datborvisa mainc ganagrZoben mdinaris dabinZurebas. saWiroa mosaxloebis 
cnobierebis amaRleba da mkacri sanqciebi, raTa mdinare gavacocxloT da daub-
runoT pirvandeli saxe da funqcia.  

aseTive mdgomareobaSia quTaisis meore patara mdinare rua, romelsac war-
sulSi adgilobrivi mosaxleoba sabanaodac iyenebda da mis kirqvis fskerian ka-
lapotSi SemorCenilia adamianis mier xelovnurad amokveTili auzebi. dRes mdi-
nare rua mkvdaria, sakanalizacio arxi ufroa vidre mdinare. msgavs situaciaSi 
saqarTvelos sxva mcire mdinareebi. magaliTisaTvis SeiZleba moviyvanTo mdinare 
Cxerimela igi saTaves iRebs lixis qedis dasavleT kalTaze 1150 m. simaRleze da-
ba xaragaulamde igi Zalze pataraa da mosaxloeba mas torobelas eZaxis. mdina-
ris sigrZe 39 km-ia. auzis farTobi 490km2. ZiriTadad gaedineba xaragaulis raoi-
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nis teritoriaze da sof. ZirulasTan uerTdeba mdinare Zirulas. sazrdoobs mi-
wisqveSa da atmosferuli wylebiT. wyaldidoba axasiaTebs gazafxulze, Tovlis 
dnobis dros - aprilis bolos, wyalmcireoba zamTarsa da zafxulSi. kalapotis 
sigane saTavesTan 1,5-2 metria, SesarTavTan 20-35 m. dineba icvleba 30-60 m.wm mas 
auareba (656) mcire Senakadi asazrdoebs. maTgan SedarebiT gamoirCeva - 20. mis Zi-
riTad damabinZurebuls warmoadgens gauwmendavi Camdinare wylebi, myari narCene-
bi. navTobropduqtebi. rameTu mdinaris gaswvriv mosaxleooba moklebulia sakana-
lizacio sistemas, narCenebis Sesagrovebel kontinerebs, narCenebis gansaTavse-
bel mowyobil poligonebs. amitom mdinareze gadadgmuli sapirfareSoebidan da 
Sinaur cxovelTa sadgomebidan fekaliebi da sxva narCenebi uSualod mdinareSi 
xvdeba. aseve mdinareSi Cayrili da ferdobebze dayrili myari narCenebi mdinaris 
kalapotSi iyris Tavs. didad abinZurebs mdinare Cxerimelas daba xaragaulSi, 
ganlagebuli sayofacxovrebo sawarmoebidan (xe-tyis saxerxi qarxnebi, avtogasa-
marTi sadgurebi, avtomanqanebis samrecxaoebi da sxv.) gauwmendavi wylis CaRvra. 
didad abinZurebs nunisis da zvares samkurnalo dawesebulebebidan gauwmendavi 
naxmari wylebi da navTobproduqtebi, romelic mdinareSi sarkinigzo gziT nav-
Tobis gadazidvis dros xvdeba. 2000 w. 16 ivniss sarkinigzo avariis Sedegad, ro-
melic sofel didvakeSi moxda. mdinareSi CaiRvara daaxloebiT 0,12 tona navTobi. 
imave wels CxerimelaSi CaiRvara 1,13 tona, 2000 wlis ivlisi kvlav sof. didvakes-
Tan mdinareSi CaiRvara 53,362 tona navTobi. 2004 wlis 10 oqtombers daba xaraga-
ulTan CaiRvara 2,86 tona navTobi. aseve xSiria, navTobis gadmoRvra vagonebidan 
gansakuTrebiT zafxulis cxel periodSi, rodesac cisternebSi maRali tempera-
turis gamo navTobi moculobaSi matulobs, navTobis CaRvra CxerimelaSi arc Tu 
ise iSviaTia radgan sarkinigzo magistrali mdinares mTel perimetrze gasdevs. 
dRes mdinare Cxerimelas erT-erT did damabinZurebulad iTvleba rkinigzis axa-
li xazis mSenebloba. romelic 4 weliwadia mimdinareobs. samuSaoebs asrulebs 
CineTis rkinigzis 23-e biuro. romlis saqmianoba mTlianad ugulebelyofs eko-
logiur da garemosdacviT moTxovnebs. xdeba kldeebis afeTqeba da CamoSla, 
tyis Cexva, samTo masalis mdinaris pirze dasawyobeba, saidanac wvimebis dros 
qviSa mdinareSi Cairecxeba da qmnis mdinaris Caxergvis safrTxes. aseT SemTxvevas 
adgili hqonia 2017 wlis gaxafxulze ramac safrTxe Seuqmna adgilobriv mosax-
leobas. mcire mdinareebis dabinZurebisagan dacva niSnavs ara marto saqarTve-
los aramed Savi zRvis auzis qveynebis dacvas. amitom saWiroa xelisuflebam mii-
Ros qmediTi RonisZiebebi maTi gaWuWyianebis Tavidan asacileblad. 

saWiroa metad CaerTos media saSualebebi, ganaTlebis sistema raTa mosax-
loebas aumaRldes inteleqti bunebis dacvisadmi da mcire mdinareebi CavayenoT 
adamianTa samsaxurSi ise rom SevinarCunoT maTi pirvandeli saxe.  
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THE SOURCES OF THE RIVER POLLUTION 
 

Gordadze E., Zhorzholiani T. 
 

Summary: The pollution of the small rivers by petrileum products, dirty sewages and household things which 

are solid and liquid canses the pollution of the big rivers and the Black sea. There is reviewed in the book the 
ecological condition of the small rivers of Georgia such as Oghaskura, Rua, Chkherimela. 
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ანოტაცია:  ძიების ელექტრული მეთოდი (ელექტროძიება) გამოყენებითი გეოფიზიკის ერთ-ერთი 
ძირითადი დარგია, რომელიც ემყარება ელექტრული და ელექტრომაგნიტური ველების განაწილე-
ბის შესწავლას. ელექტრული მეთოდები შეიძლება ორ ტიპად დავყოთ იმის მიხედვით, თუ რა წყა-
რო გამოიყენება, ბუნებრივი თუ ხელოვნური. პირველ მათგანს ბუნებრივი ელექტრული ველის 
(ბევ) მეთოდებს უწოდებენ, ხოლო მეორეს -წინააღმდეგობის მეთოდებს. ჩვენს ნაშრომში წარმოდ-
გენილი მასალები მიღებულია წინააღმდეგობის (ვერტიკალური ელექტრული ზონდირების) მეთო-
დით. წარმოდგენილია ორი სახის სამუშაოების მასალები. ვიკვლევდით ქანების გაწყლიანებას და 
მიწისქვეშა წყლების შესაძლო არსებობას სხვადასხვა სიღრმეებზე. ასევე მეწყრულ ზონებში ვიკ-
ვლევდით  ქანების ლითოლოგიას, შესაძლო გაწყლიანებას და ვახდენდით მეწყრის უსაფრთხოების 
კოეფიციენტის (FS) შეფასებას. 
 
საკვანძო სიტყვები: ვერტიკალური ელექტრული ზონდირება, წინაღობა, გრუნტის წყალი, მეწყერი 

 

შესავალი 

     ელექტროძიებაში (წინააღმდეგობის მეთოდში) გამოიყენება ხელოვნური დენის წყარო. 

დენი მკვებავი ელექტროდების საშუალებით აღწევს გრუნტში და მის მიერ აღძრული პო-

ტენციალთა სხვაობა იზომება მიმღები ელექტროდების საშუალებით დღიურ ზედაპირზე.  

თუ გარემო ერთგვაროვანია, წინააღმდეგობის მეთოდი გვაძლევს მის ჭეშმარიტ გამტარო-

ბას, რომელიც არ იქნება დამოკიდებული ელექტროდების კონფიგურაციაზე და ელექ-

ტროდების პოზიციაზე დედამიწის ზედაპირზე, ვინაიდან ჭეშმარიტი გამტარობა მუდმი-

ვი სიდიდეა. არაერთგვაროვან გარემოში კი ΔV, და მაშასადამე წინაღობა ρ დამოკიდებუ-

ლი უნდა იყოს ელექტროდების კონფიგურაციასა და მდებარეობაზე, ვინაიდან მეორადი 

ველები ამახინჯებს პირველადი ველის განაწილებას [2]. ამიტომ არაერთგვაროვან გარემო-

ში გაზომილ ρ–ს სიდიდეს უწოდებენ მოჩვენებით წინაღობას (apparent resistivity) და აღ-

ნიშნავენ . დანადგარის კოეფიციენტი არაერთგვაროვან გარემოსათვის K დამოკიდებუ-

ლია ელექტროდების კონფიგურაციაზე. ელექტროძიებაში ამოცანის სახეობის მიხედვით 

სხვადასხვა კონფიგურაცია გამოიყენება. ჩვენს ამოცანებში ვიყენებდით შლუმბერჟეს მე-

თოდს. შლუმბერჟეს მეთოდიკის გამოყენებისას მიმღები MN ელექტროდები ფიქსირებუ-
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ლია დანადგარის ცენტრში, ხოლო მკვებავი AB ელექტროდების გაშლა ნაბიჯ-ნაბიჯ იზ-

რდება [3].  

 
ნახ.1. ვერტიკელური ელექტრული ზონდირების შლუმბერჟეს მეთოდიკა 

 

     ვეზ-ის მეთოდი ეყრდნობა იმ ფაქტს, რომ რაც უფრო დიდია მკვებავი ელექტროდების 

(AB) გაშლა, მით უფრო ღრმად აღწევს დენი, და მით უფრო ღრმა ფენებზე ვიღებთ ინფორ-

მაციას მიმღებ ელექტროდებზე პოტენციალის გაზომვისას.  

 

ზოგიერთი ქანისათვის კუთრი ელექტროული წინაღობის ცხრილი 

 

ქანების დასახელება კუთრი ელექტრული წინაღობა 

(ომი.მ) 

მინიმალური ტიპიური მაქსიმალური 

თიხა 5 10 15 

თიხნარი 10 30 50 

ქვიშნარი 30 50 80 

წყლით გაჟღენთილი ქვიშა 50 80 200 

წყლით სუსტად გაჟღენთილი ქვიშა 100 150 500 

მშრალი ქვიშა 200 500 10000 

სუსტად დაბზარული კარბონატული კლდოვანი ქა-

ნები 

500 1000 5000 

სუსტად დაბზარული ინტრუზიული ქანები 1000 2000 10000 

ნაყარი 30 50 500 

მუდმივი გამყინვარების ქანები 500  80000 

მინერალური გამტარი ქანები 

(ძირითადად სულფატები) 

0,001  1-5 

      

როგორც ვხედავთ მოცემული ცხრილიდან [2],  კუთრი ელექტრული წინაღობა 

სხვადასხვა ქანებისთვის განსხვავებულია, რაც გვაძლევს საშუალებას საკმაოდ დამაჯე-

რებლად განვსაზღვროთ ქანები, მათში წყლის შეცველობა და გადავჭრათ სხვადასხვა გეო-

ფიზიკური ამოცანები. 

 

წყლის ძიება 

 

     ვერტიკალური ელექტრული ზონდირების საშუალებით წყლის ძიების სამუშაოებიდან 

ერთ ერთი საინტერესო სამუშაო ჩავატარეთ საჩხერის რაიონში, სოფელ სავანის ველზე, 

მდინარე ყვირილას მიმდებარე ტერიტორიაზე. სამუშაოები ჩატარდა იტალიური ელექ-

ტროსაძიებო ხელსაწყოს (Earth Resistivity Meter PASI 16GL-N) საშუალებით.   

     საძიებო პოლიგონზე, მდინარე ყვირილას პარალელურად და მართობულად გაკეთდა 

რამდენიმე ელექტროსაძიებო პროფილი. თითოეულ პროფილზე დამუშავდა რამდენიმე  
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ნახ.2. ვერტიკალური ელექტრული ზონდირება ორ სხვადასხვა წერტილში შესაბამისი წი-

ნაღობებით და გამოყოფილი ფენებით. 

 

ნახ.2-დან ჩანს, რომ ორივე ვეზ-ის შემთხვევაშიგამოიყოფა გამოიყოფა გაწყლიანებული 

ფენები, შედარებით მშრალი ფენები , თიხები, თიხნარები, რაც საკმაოდ კარგ თანხვედრა-

ში აღმოჩნდა რეალურ, გაბურღვის შედეგად მიღებულ,  შედეგებთან.  

 

მეწყრული საშიშროების შეფასება 

 

      ჩატარდა კომპლექსური გეოფიზიკური კვლევები ენგურის წყალსაცავთან მდებარე ხო-

კოს მეწყერზე. ჩვენ, ელექტროსაძიებო აპარატურით (Earth Resistivity Meter 16GL-N) მონა-

წილეობა მივიღეთ აღნიშნულ სამუშაოებში [1]. ნახაზზე (ნახ.3) წარმოდგენილია აღნიშნუ-

ლი სამუშაოების მიმდინარეობა და მეწყრის ერთ-ერთ წერტილში სამელექტროდიანი მე-

თოდით გაზომილი ვერტიკალური ელექტრული ზონდირების შედეგები. გრაფიკიდან 

ჩანს, რომ სიღრმის ზრდასთან ერთად მცირდება წარმოსახვითი წინაღობა, იზრდება ფენე-

ბის გაწყლიანება. მიღებული შედეგები გვაძლევს საშუალებას დავასკვნათ, რომ მეწყრული 

პროცესები ვითარდება ლოკალურ არეებში. პროცესში მონაწილე ფენების სისქე დიდი 

არაა (დაახლოებით 5-10 მეტრი). პროცესი აქტიურდება პერიოდულად, წვიმების პერიოდ-

ში.  

 

 
 

ნახ.3. ხოკოს მეწყერზე მიმდინარე სამუშაოები და მეწყრის ერთ-ერთ წერტილში სამელექ-

ტროდიანი მეთოდით გაზომილი ვერტიკალური ელექტრული ზონდირების შედეგები 
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სამუშაოები ჩატარდა ასევე გომბორის მეწყერზე.   აღნიშნულ მეწყერზე შლიუმბერჟეს მე-

თოდით ვახდენდით ვერტიკალურ ელექტრულ ზონდირებას. მოხდა მეწყრის რისკის ფაქ-

ტორის შეფასება. 

     მეწყრის რისკის შესაფასებლად არსებობს ე.წ. უსაფრთხოების ფაქტორი (factor of 

safety)[4]: 

 

 
სადაც    c    არის კოჰეზია, h   პოტენციალური დასასრიალებელი მასის სისქე, g   თავისუ-

ფალი ვარდნის აჩქარება, θ   ზედაპირის დახრის კუთხე,  მეწყრის ქანების სიმკვრივე, 

   წყლის სიმკვრივე, m   სრიალის ფენაში ტენიანი ფენის წილი,    შინაგანი ხახუნის 

კუთხე. 

როდესაც     მეწყერი სტაბილურია,     მეწყერი არასტაბილურია, 

    მეწყრის მდგომარეობა კრიტიკულია. 

     მიღებული შედეგები გვიჩვენებს არასტაბილურ მდგომარეობას დიდი ნალექის მოს-

ვლის შემთხვევაში (ისევე როგორც მიწისძვრის შემთხვევაში) და შედარებით მდგრად 

მდგომარეობას მშრალ პერიოდში. 
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VERTICAL ELECTRIC SOUNDING IN WATER SEARCH TASKS AND 

FOR LANDSLIDE HAZARDS ASSESSMENT 
 

Varamashvili N., Chikhladze V., Tefnadze D., Amilaxvari D., Dvali L., Chikadze T., 

Qajaia G., Varamashvili D. 
 
 

Summary: The electrical method of searching (electrosearching) is one of the basic fields of applied geophysics 

based on the study of the distribution of electrical and electromagnetic fields. Electrical methods can be divided 

into two types, depending on what source is used, natural or artificial. The first ones are called natural electric 

fields  methods, and the other - methods of resistance. The materials presented in our work have been obtained 

with resistance (vertical electric sensing) method. The materials of the two types of works are presented. We are 

exploring rocks humidity and the possible existence of groundwater on different depths. In the landslide zones, 

we investigated lithology, the possible existence of water and an estimate of the safety factor of landslides (FS). 

Key words: Vertical Electrical Sounding, Resistivity, Groundwater, Landslide. 
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ანოტაცია:  სოფლის მეურნეობის წარმოების მექანიზაციის განვითარებაში წამყვანი როლი სამანქა-

ნო ტექნოლოგიას ეკუთვნის. ნიადაგის დამუშავება სასოფლო-სამეურნეო კულტურების მოვლა--

მოყვანისა და აღების მთელ ტექნოლოგიურ ციკლში ყველაზე ენერგოტევადი და საპასუხისმგებლო 

ოპერაციაა და მას ქვეყნის სოფლის მეურნეობის განვითარებისათვის უდიდესი მნიშვნელობა ენი-

ჭება.. სტატიაში წარმოდგენილია საქართველოსთვის არატრადიციული სამანქანო ტექნოლოგიების 

გამოყენების მიზანშეწონილობა ეროზიისა თუ სხვა ეკოლოგიურ-ნეგატიური მოვლენების შემცირე-

ბის კუთხით. 

 
საკვანძო სიტყვები: სოფლის მეურნეობა, ნიადაგი, არატრადიციული სამანქანო ტექნოლოგიები 

 

სოფლის მეურნეობა, როგორც წესი უნდა უზრუნველყოფდეს ქვეყნის მოსახლეობის 

მზარდი მოთხოვნილების დაკმაყოფილებას მაღალხარისხოვანი კვების პროდუქტებით. 

ხოლო გადამამუშავებელი მრეწველობისას კი შესაბამისი სახის ნედლეულით. ამ რთულ 

და ქვეყნისათვის სასიცოცხლო ფუნქციის შესრულებაში გადამწყვეტი როლი ეკისრება 

უნარჩენო (ეკოლოგიურად სუფთა) თანამედროვე მანქანური ტექნოლოგიების რეალიზე-

ბისას შესატყვისი სასოფლო-სამეურნეო ტექნიკის ეფექტურ გამოყენებას, რომელიც მეურ-

ნეობრიობის მრავალფორმიანობის პირობებში (გლეხური, ფერმერული, კოოპერატიული 

და სხვა) აგროსაქონელწარმოების ძირითად საშუალებას წარმოადგენს. 

სამწუხაროდ, დღეისათვის ჩვენს ქვეყანაში ვერ ხერხდება მოსახლეობის უზრუნ-

ველყოფა საკუთარი წარმოების სასოფლო-სამეურნეო პროდუქციით, რადგან არ შეიმჩნევა 

სასოფლო-სამეურნეო კულტურების მოსავლიანობის ზრდა (ზოგჯერ პირიქით-კლებუ-

ლობს კიდეც), რაც შესაბამისად პროდუქციის რაოდენობის ზრდისა თუ კლების საფუძვე-

ლია. აღნიშნულის გამო ქვეყნის აგრარული ბაზრები გაჯერებულია დიდი რაოდენობისა 

და იაფი პროდუქტების მწარმოებელი მეზობელი თუ შორეული ქვეყნებიდან შემოტანი-

ლი უხარისხო პროდუქციით. 

სასოფლო-სამეურნეო პროდუქციის წარმოების ციკლი არ შემოიფარგლება მხოლოდ 

ნაკვეთზე ჩასატარებელ სამუშაოთა (ხვნა, თესვა, ..., მოსავლის აღება)  ნუსხით. იგი მოი-

ცავს ოპერაციათა ერთობლიობას დაწყებული სამეურნეო წლის წინ ჩატარებული სისტე-

მური ანალიზითა და კომპლექსური მექანიზაციით, გრძელდება კონკრეტული სახის პრო-
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დუქციის წარმოებით, გადამუშავება-დაფასოებით, დასაწყობებით და საბითუმო თუ საცა-

ლო რეალიზაციითა და ანარჩენების სრულყოფილი უტილიზაციით. 

უნარჩენო (ეკოლოგიურად სუფთა) ტექნოლოგია უნდა გამორიცხავდეს უხვ მოსა-

ვალზე ორიენტირებულ ჯიშებზე მანქანური ტექნოლოგიებით მისადაგებული აგროტექ-

ნიკით ხარისხის დაქვეითების ხარჯზე მოსავლის გაზრდას. 

პროდუქტიულობის ზრდისათვის აუცილებლობას წარმოადგენს ჭარბი ენერგოტევა-

დობა. მზარდი ენერგოდატვირთვა კი აზიანებს და აბინძურებს ნიადაგს, ამცირებს მოსავ-

ლიანობას. 

აღნიშნული პრობლემების მოგვარებისა და დარგის შემდგომი განვითარებისათვის 

უმნიშვნელოვანესია სასოფლო-სამეურნეო საწარმოო პროცესების სრულყოფა, განსაკუთ-

რებით ნიადაგის დამუშავების ოპერაციისა, რამეთუ ნიადაგი სასოფლო-სამეურნეო წარ-

მოების ძირითადი საშუალებაა.  

ნიადაგის დამუშავება გულისხმობს მასზე მანქანის სამუშაო ორგანოების ისეთ ზე-

მოქმედებას, რომელიც უზრუნველყოფს მოსაყვანი კულტურების ზრდა-განვითარებისათ-

ვის ოპტიმალური პირობების შექმნას. მისი ძირითადი ამოცანაა ნიადაგისათვის გაფხვიე-

რებული, მტკიცე, კოშტოვანი, სტრუქტურული სახის მიცემა, რაც მიიღწევა ნიადაგზე მან-

ქანების სამუშაო ორგანოებით ზემოქმედების შედეგად და უზრუნველყოფს მის მაღალ ნა-

ყოფიერებას. 

ბოლო პერიოდში მსოფლიოში გამრავალფეროვნდა რესურსდამზოგი ტექნოლოგიე-

ბი და ტექნიკური საშუალებები, განსაკუთრებით მარცვლეულის წარმოებაში. უნდა აღი-

ნიშნოს ის გარემოება, რომ მათგან უმეტესობა ორიენტირებულია მძლავრი და ზემძლავრი 

ენერგომანქანების, ჰერბიციდებისა თუ პესტიციდების ფართო გამოყენებაზე, რაც უარყო-

ფითად მოქმედებს ნიადაგის სტრუქტურასა და მისი მიკროფლორისა და ფაუნის შენარჩუ-

ნებაზე. მნიშვნელოვანია ის გარემოება, რომ მემცენარეობის წარმოების ტრადიციული მო-

დელების დროს მოგების მნიშვნელოვანი ნაწილი იხარჯება სამრეწველო მიზნებისთვის. 

ამიტომაც აქტუალურია ნიადაგის დამუშავებისა და თესვის ტექნოლოგიების ექსპერტი-

ზის აუცილებლობა და ფიქრი ტრადიციული ტექნოლოგიების შეცვლისა უფრო რენტაბე-

ლური და ეკონომიკურად მომგებიანი ტყექნოლოგიებით. 

ტრადიციული ტექნოლოგიები (იგი გულისხმობს ხვნასაც) უნდა შეიზღუდოს და 

პირველ რიგში საწვავის დიდი ხარჯის გამო. 

თანამედროვე სოფლის მეურნეობა სულ უფრო ხშირად ითხოვს მძლავრი თვლიანი 

ტექნიკის - ტრაქტორების, კომბაინების, მისაბმელებისა და სხვა ტექნიკური საშუალებების 

გამოყენებას, რომლის დროსაც მნიშვნელოვნად იზრდება ნიადაგზე ნეგატიური ზემოქმე-

დების დონე. როგორც ჩატარებული კვლევებით დასტურდება ტრაქტორის ბორბლების 

(თვლები) ნიადაგზე ზემოქმედება სერიოზულ გავლენას ახდენს მოსავლიანობაზე. მძიმე 

ტექნიკის თვლები სასოფლო-სამეურნეო სამუშაოების შესრულების დროს დამღუპველად 

მოქმედებს ნიადაგზე - ტკეპნის და განუზომლად ზრდის ნიადაგის სიმკვრივეს, მინიმუ-

მამდე უზღუდავს მას ტენის შეწოვისა და შენარჩუნების უნარს, რაც საბოლოო ჯამში მო-

სავლიანობას 30%-ით ამცირებს. ამ პრობლემის აღმოფხვრა შესაძლებელია საბურავების 

შეწყვილებითა და მათში ჰაერის წნევის 0,8-0,9 კგ/სმ2 შემცირებით. საბურავების შეწყვი-

ლება ტრაქტორს კონსტრუქციის შეუცვლელად აბსოლუტურად ახალ საექსპლუატაციო 
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თვისებებს ანიჭებს - ანაწილებს ნიადაგზე ტექნიკის სიმძიმეს, 1,5-2-ჯერ ამცირებს ტრაქ-

ტორის ცვლილებით მიწის დატკეპვნის დონეს და ზრდის აგრეგატის გამავლობას - წევის 

ძალას, რაც განსაკუთრებით ეფექტურია ჭარბტენიანობის დროს. 

შეწყვილებულთვლიანი სასოფლო-სამეურნეო ტექნიკით ნიადაგის დამუშავებისას 

კომბინირებული აგრეგატების, გუთნების, გამაფხვიერებლების, ასევე სასუქებისა და შხამ-

ქიმიკატების შემტანი მოწყობილობების ერთდროულად გამოყენებაა შესაძლებელი. შეწყ-

ვილებულ საბურავებში ჰაერის წნევის სწორად შერჩევის დროს ტექნიკის საერთო წონა 

დიდ ფართობზე ნაწილდება, რაც ამცირებს ნიადაგზე ბორბლებით დატოვებული ნაკვა-

ლევის სიღრმეს, ზრდის პროტექტორების მოჭიდებისა და წევის ძალას. 

სასოფლო-სამეურნეო კულტურების მოვლა-მოყვანის სხვადასხვა ტექნოლოგიები 

უნდა ავსებდნენ ერთმანეთს მინდვრის აგროეკოლოგიური პირობების ერთიან სისტემაში 

და აკმაყოფილებდნენ პირობას - შენარჩუნებული და გაუმჯობესებული იქნეს ნიადაგის 

ნაყოფიერება. 

მსოფლიო ეკონომიკური პოლიტიკის გამო თანამედროვე სოფლის მეურნეობა გადა-

დის ახალ ეკონომიკურ მოდელზე - რესურსდამზოგ ტექნოლოგიებზე, რომლის ძირითა-

დი მიზანია: პირდაპირი დანახარჯების (მათ შორის საწვავ-საცხები მასალების მინიმუმ 

სამჯერ) შემცირება, ნიადაგის ეროზიის აცილება, ნიადაგის ნაყოფიერების გეგმაზომიერი 

გაზრდა, ნიადაგის ტენიანობის შენარჩუნება. ამ სისტემის არსი მდგომარეობს ტრადიციუ-

ლი ტექნოლოგიიდან ნიადაგის ძირითადი და თესვისწინა დამუშავების ამოღებაში, ანუ 

ოპტიმიზაცია უკეთდება საწარმოო პროცესებს და ისინი ხდებიან მართვადი, პროგნოზი-

რებადი და ეფექტური. რესურსდამზოგი ტექნოლოგიების დროს ამინდისა და კლიმატის 

გავლენა დაყვანილია მინიმუმამდე, დანახარჯები მოდის მხოლოდ ტექნოლოგიის შესრუ-

ლებასა და მართვაზე. 

რესურსდამზოგი ტექნოლოგიების განხორციელებით მარცვლეული კულტურების 

მოვლა-მოყვანისათვის ნიადაგის დამუშავების მინიმალური, ხოლო შემდგომ ნულოვან 

ტექნოლოგიებზე გადასვლა იწყება მოსავლის აღების კომპანიის დროს, როდესაც მცენარე-

ული ნარჩენების დაქუცმაცებული მასა თანაბრად ნაწილდება მინდვრის ზედაპირზე. რის 

შედეგადაც წარმოიქმნება ნიადაგდამცავი საფარი, რომელიც ეწინააღმდეგება წყლისმიერ 

თუ ქარისმიერ ეროზიას,  სარეველების აღმოცენებას, უზრუნველყოფს ტენის შენარჩუნე-

ბას და ააქტიურებს ნიადაგის მიკროფლორას. 

ნიადაგის მინიმალური დამუშავების ტექნოლოგია ფაქტიურად ნიადაგდამცავი ტექ-

ნოლოგიის ერთერთი კერძო სახეა, რომელიც თავისი არსით ტექნოლოგიურ ოპერაციათა 

კომპლექსია, რომელიც უზრუნველყოფს ენერგეტიკული, შრომითი და მატერიალური და-

ნახარჯების, ასევე ნიადაგის ფიზიკურ თვისებებზე უარყოფითი ზემოქმედების შემცირე-

ბას. მისი ძირითადი მიმართულებები შემდეგია: ღრმა დამუშავების ჩანაცვლება მცირე 

სიღრმეზე დამუშავებით; რიგთაშორისების დამუშავების რიცხვის შემცირება სარეველეე-

ბის წინააღმდეგ ბრძოლის ქიმიური მეთოდების გამოყენებით; კომბინირებული მანქანე-

ბითა და აგრეგატებით რამდენიმე ოპერაციის ერთ სამუშაო პროცესად შესრულებით. 

ლიტარატურულ წყაროებზე დაყრდნობით შეიძლება აღინიშნოს, რომ მინიმალური 

დამუშავების ტექნოლოგიის გამოყენებისას მარცვლეული კულტურების მოსავლიანობა 

არ მცირდება ტრადიციულ ტექნოლოგიასთან შედარებით. არის ორჯერ ნაკლები ენერგო-
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ტევადი, 11-17 კგ-ით მცირდება ერთ ჰა-ზე საწვავ-საცხები მასალების ხარჯი. აღნიშნული 

ტექნოლოგიის დიდ ღირსებად შეიძლება ჩაითვალის ისიც, რომ მატულობს საჰექტარო 

მოსავლიანობა გვალვიან პერიოდში. 

მინიმალური დამუშავების ტექნოლოგიის ხანგრძლივი გამოყენების შემთხვევაში 

მარცვლოვანი კულტურებისა და კარტოფილისათვის უმჯობესდება ნიადაგის ნაყოფიერე-

ბა, მისი აგროფიზიკური, აგროქიმიური და ბიოლოგიური მაჩვენებლები. მცირდება ნია-

დაგის სიმკვრივე და იზრდება ჰუმუსის შედგენილობა 1,71-დან 2,60%-მდე. აღსანიშნავია 

ისიც, რომ მინიმალური დამუშავების დროს სასუქთან ერთად შეტანილი კვებითი ნივთი-

ერებები თესლბრუნვის დროს ლოკალიზდება ნიადაგის ზედაპირულ ფენებში, რაც ხელს 

უწყობს სათეს ფენებში მცენარეთა თესლის კვების მაღალ და მცენარის ზრდა-განვითარე-

ბის კარგ სასტარტო პირობებს. ასევე იზრდება სასუქების გამოყენების ეფექტი 8-10%-ით. 

[2] 

გამძაფრებული მსოფლიო სასურსათო კრიზისის დასაძლევად აუცილებელია საწვა-

ვის ეკონომია, ტექნიკის საამორტიზაციო ხარჯებისა და შრომითი დანახარჯების შემცირე-

ბა. აღნიშნული და სხვა რესურსების მინიმიზაცია შესაძლებელია მიწათმოქმედების ისე-

თი დამზოგი სისტემის დანერგვის გზით, როგორიცაა ნიადაგის „ნულოვანი“ დამუშავება, 

რომლის მაღალპროფესიულ დონეზე შესრულებით მიიღწევა:  

 ნიადაგის ნაყოფიერების ფენების შენარჩუნება და აღდგენა; 

 ნიადაგის ეროზიის მინიმიზაცია ან მთლიანი უგულვებელყოფა; 

 კულტურების მოსავლიანობისა და ხარისხის ზრდა; 

 რესურსებისა და შრომითი დანახარჯების შემცირება; 

 ბუნებრივ-კლიმატური პირობებისადმი მოსავლიანობის ნაკლებად დამოკი-

დებულება. 

„ნულოვანი ტექნოლოგია“ (NO-TILL) არის გვალვისა და ნიადაგის დეგრადაციის სა-

წინააღმდეგო ტექნოლოგია, რომელიც ნიადაგის დაუმუშავებლად თესვას გულისხმობს. 

ამ ტექნოლოგიის პირობებში თესლი და სასუქი სათესი მანქანის მიერ დატოვებულ ვიწრო 

კვალში ნაწილდება. ნიადაგის დამუშავების „ნულოვან“ დამუშავებას მეორენაირად ქიმი-

ურ ტექნოლოგიას უწოდებენ, რადგან ამ დროს მხოლოდ 25% მუშავდება, სარეველები კი 

ქიმიურად ნადგურდება. ეს ტექნოლოგია 90%-ით იცავს ნიადაგს წყლისა და ქარის ერო-

ზიისაგან. მისი გამოყენება განსაკუთრებით ეფექტიანია იმ რეგიონებში, სადაც ყოველ-

წლიურად ნიადაგი ერთ ჰა-ზე 20 ტონამდე ორგანულ ნივთიერებებს კარგავს. მშრალ რე-

გიონებში (NO-TILL) ქარისაგან გამოწვეული ეროზიის შემცირებასთან ერთად მინდორში 

დატოვებული ნაწვერალის წყალობით ნიადაგს ტენის მარაგსაც უნარჩუნებს, რაც საბოლო-

ოდ მოსავლიანობის გაზრდას და ნაკლებად ნაყოფიერი მიწების რეკულტივირებას აიო-

ლებს. ამ ტექნოლოგიით მიიღწევა ეკოლოგიური კატასტროფის საშიშროების შემცირება 

და ნიადაგის ნაყოფიერების ამაღლება. ეს სისტემა ხელს უწყობს ნიადაგში მიკროორგა-

ნიზმებისა და სხვა ორგანიზმების (ჭიაყელა და სხვა) განვითარებას, რომლებიც ზრდიან 

ნიადაგში ფორების რაოდენობას და წყალგამტარიანობას, რითაც მნიშვნელოვნად უმჯო-

ბესდება მარცვლეული კულტურების ზრდის პირობები. ამ ტექნოლოგიის გამოყენების 

დროს ერთერთ უმნიშვნელოვანეს ამოცანას წარმოადგენს სარეველების მოსპობა. ვინაი-

დან ზოგიერთი ჰერბიციდი ძალიან ძვირია, ზოგიერთებს კი სარეველები ეგუებიან. ნია-
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დაგის ხარისხობრივი მაჩვენებლების გაუმჯობესების მიზნით გამოიყენება თესლბრუნვის 

მეთოდები პარკოსანი კულტურების თესვით, რაც აუმჯობესებს ნიადაგში აზოტის შემცვე-

ლობას, ხოლო ღერძული ფესვები აუმჯობესებენ ნიადაგის წყალგამტარიანობას. ნულოვან 

ტექნოლოგიაზე გადასვლის წინა პერიოდში მიზანშეწონილია ჩავატაროთ ნიადაგის ღრმა 

დამუშავება. მაქსიმალური ეფექტურობა მიიღება გარკვეული დროის შემდეგ, ვინაიდან 

ნიადაგს ჭირდება დრო, რათა აღადგინოს მისი ბუნებრივი მდგომარეობა, გაატაროს წყალი 

და წარმოქმნას ორგანული ნივთიერებები. მიუხედავად იმისა, რომ (NO-TILL) გავრცელე-

ბის ერთერთ შემაფერხებელ ფაქტორს წარმოადგენს ის გარემოება, რომ ტექნოლოგია მოი-

თხოვს მძლავრი და ძვირადღირებული მანქანების გამოყენებას. იგი ამართლებს თავის 

დანიშნულებას ნიადაგის სტრუქტურის შენარჩუნებით, ოპერაციის ნაკლებად შრომატევა-

დობით, ხარისხიანი და გაზრდილი მოსავლით, ერთეული პროდუქციის თვითღირებუ-

ლების შემცირებით. აღნიშნული ტექნოლოგიები ჩვენი ქვეყნის სოფლის მეურნეობის ხვა-

ლინდელი დღეა. 
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Summary: The leading role in the development of mechanization of agricultural production belongs to 

machinery technology. Soil processing is the most energetic and responsible operation in the entire 

technological cycle of care, harvesting and taking of agricultural crops, and it is of great importance to the 

country's agricultural development. The article describes the use of non-traditional industrial technologies for 

Georgia to reduce erosion or other ecological-negative events.  
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ექსტრემალურ პირობებში მყოფი ჩაის ბუჩქების 

მოსავლიანობაზე და ნედლეულის ხარისხობრივ მაჩვენებლებზე 
 

კოპალიანი რ., ჯინჭარაძე ნ. 

 
აკაკი წერეთლის სახელობის სახელმწიფო უნივერსიტეტი 

 
ანოტაცია: სტატიაში განხილულია ექსტრემალურ პირობებში მყოფი გადაზრდილ ჩაის პლანტაცია-

ში ნიადაგის მულჩირების სხვადასხვა ხერხების გავლენის შესწავლის შედეგები ნარგაობათა მოსავ-

ლიანობაზე და ნედლეულის ხარისხზე  იმერეთის რეგიონის,   გაეწრებული  ყვითელმიწების პი-

რობებში. ცდაში გამოყენებული იქნა მულჩის სახით განასხლავი მასა და შავი პოლიეთილენის აფ-

სკი. 

 

საკვანძო სიტყვები: გადაზრდილ ჩაის პლანტაცია, მულჩირება 

 

ჩაის მცენარის გაშენების ძირითადი მიზანია ნაზი ყლორტების–დუყების და ფოთ-

ლების მიღება, რომლებიც შეიცავენ წყალს დიდი რაოდენობით. ფოთლის მაღალი მოსავ-

ლის მისაღებად განსაკუთრებული მნიშვნელობა აქვს ნარგაობათა უზრუნველყოფას ტე-

ნით ვეგეტაციის პერიოდში, როდესაც ტარდება ფოთლის მრავალჯერადი კრეფა და ბუჩქს 

შორდება საფოთლე ზედაპირის გარკვეული ნაწილი. ახალ–ახალი ყლორტების წარმოსაქ-

მნელად მცენარეს ესაჭიროება ტენი დიდი რაოდენობით. 

მოსული ნალექების რაოდენობას, მათ განაწილებას, ჰაერის ტენიანობასა და კულტუ-

რის მოსავლიანობას შორის არსებობს მკაფიო გამოხატული ურთიერთკავშირი. 

თუ ჩაის ბუჩქს გააჩნია საკმაოდ განვითარებული ფესვთა სისტემა და ჰაერის ტემპე-

რატურა არ აღემატება მაქსიმუმს, ატმოსფერული გვალვა თავისთავად არ აყენებს მცენარეს 

სერიოზულ ზიანს. მცენარისათვის უფრო სახიფათოა ნიადაგის გვალვა, ვიდრე ატმოსფე-

რული გვალვა. მშრალი ნიადაგიდან წყალი ვერ აღწევს მცენარეში, და ის აღმოჩნდება ხან-

გძლივი ჭკნობის მდგომარეობაში, ამასთან მცენარეული ორგანიზმის ქსოვილები მნიშვნე-

ლოვნად გაუწყლოვდება და ზრდა ფერხდება, ან საერთოდ წყდება. ამიტომ ნიადაგის  

გვალვა ყოველთვის იწვევს მოსავლის შესამჩნევ შემცირებას. 

ნიადაგის სხვადასხვა ტიპებს წყლის არაერთნაირი რეჟიმი გააჩნიათ. კერძოდ: გაეწ-

რებულ ყვითელმიწებში ჩაის მცენარის დაჩაგვრა შეიმჩნევა მაშინ, როდესაც ნიადაგის ტე-

ნიანობა მხოლოდ 10–12%–მდე დაქვეითდება. რადგანაც მათი დაბალი გამკვრივებული ფე-

ნა აფერხებს ნალექების ფილტრაციას, რის შედეგადაც მიუხედავად იმისა, რომ გაზა-
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ფხულ–ზაფხულის (მაის–ივნისი) პერიოდში გაეწრებული ყვითელმიწების მქონე მეჩაიეო-

ბის რაიონებში იქმნება ჩაის კულტურისათვის არც თუ ხელსაყრელი წყლის რეჟიმი, მცენა-

რეები აქ უკვე არიან უზრუნველყოფილნი წყლით. 

ჩაის ნარგაობების უზრუნველყოფა ტენით დამოკიდებულია ნიადაგის დამუშავების 

წესებზე და შემდგომ მოვლაზე. ნიადაგის პირველადი დამუშავება ხორციელდება 45–50 სმ 

სიღრმეზე ჩაის ბუჩქის ფესვთა სისტემის განვითარების თავისებურებების გათვალისწინე-

ბით. ამასთან, გაეწრებულ ყვითელმიწებში მატულობს  როგორც არაკაპილარული, განსა-

კუთრებით ქვედა ფენებში, ისე საერთო ფორიანობა. შემდგომი მოვლა, პერიოდული დამუ-

შავება, ბრძოლა სარეველების წინააღმდეგ, მულჩირება, მინერალური და ორგანული სასუ-

ქების შეტანა, მორწყვა და ა. შ. – აგრეთვე ხელს უწყობს ნიადაგის წყლის რეჟიმის გაუმჯო-

ბესებას. 

ამრიგად, ნიადაგში ტენის დასაგროვებლად და მისი პროდუქტიულად გამოსაყენებ-

ლად ჩაის მცენარეების მიერ, აუცილებელია ნიადაგის ნაყოფიერების ამაღლება შესაბამისი 

აგროტექნიკური ღონისძიებების დახმარებით.  

აღსანიშნავია ჩაის პლანტაციის მწკრივთშორისებში ნიადაგის მოვლის შედარებით 

ახალი, მაგრამ საკმაოდ ეფექტური აგროტექნიკური ღონისძიება – მულჩირება სხვადასხვა 

საფარი მასალების გამოყენებით. მულჩირების ტერმინის ქვეშ იგულისხმება აგროტექნი-

კური ხერხი, რომლის გამოყენებით მწკრივთაშორის ზოლში მთლიანად ან ნაწილობრივ 

ნიადაგის  ზედაპირი იფარება სხვადასხვა მასალით (ტორფით, ნასხლავი მასით, პოლიე-

თილენის შავი აფსკით, გვიმრით და სხვ). 

სოფლის მეურნეობაში მულჩირების დანერგვის ფუძემდებელია ამერიკელი პროფე-

სორი ჩარლზ ეკარტი, რომელმაც ჰავაის კუნძულებზე ანანასისა და  შაქრის ლერწმის პლან-

ტაციების პირობებში სარეველა მცენარეების წინააღმდეგ გამოიყენა ასფალტირებული 

მულჩქაღალდი და მიაღწია ძირითადი კულტურების მოსავლიანობის ამაღლებასა და 

პროდუქციის ხარისხის გაუმჯობესებას. 

ნიადაგის დამულჩვა საქართველოში გამოიყენებოდა მე–19 საუკუნიდან. ნ. ხომიზუ-

რაშვილის ცნობით ჯერ კიდევ გასული საუკუნის დასაწყისში (1909–1910წწ) თელავის მაზ-

რის სოფ. გულგულის მკვიდრი კოლელიშვილი მოთიბულ ბალახს აფენდა ვენახში და 

ყურძნის უხვ მოსავალს ღებულობდა. 

საქართველოში მულჩირების ეფექტურობის შესწავლის პირველი ცდები ჩაის კულ-

ტურის ქვეშ ჩატარებულ იქნა 1930 წ. ვ. იოსავას მიერ. მულჩირებისათვის მასალად გამოყე-

ნებულ იქნა ტორფი, გვიმრა და მულჩ–ქაღალდი. მრავალწლიანი კვლევების შედეგად ავ-

ტორი მივიდა დასკვნამდე, რომ მულჩირების გამოყენებით იქმნება ხელსაყრელი ნიადა-

გური პირობები ჩაის მცენარის ნორმალური ვეგეტაციისათვის, რის შედეგად მოსავლიანო-

ბა ამაღლდა 30–60%–ით. საგულისხმოა, რომ მის მიერ მაღალი ეფექტი იქნა მიღებული 

ეწერ ნიადაგებით უზრუნველყოფილ რაიონში.  

მ. გოგოლაშვილის მიერ ჩატარებული მრავალწლიანი კვლევების საფუძველზე მულ-

ჩირების გამოყენება ითვლება ნიადაგის წყალსაკვები რეჟიმის რეგულირების ერთ–ერთ 

საკვანძო საკითხად. 

საერთოდ ნიადაგის მულჩირება წარმოადგენს აგროტექნიკურ ხერხს, რომელიც ახ-

დენს მრავალმხრივ გავლენას ნიადაგის წყლის თერმულ და კვების რეჟიმებზე, მაგრამ მის 



255 

 

ძირითად ზემოქმედებად ითვლება ნიადაგის ტენის რეგულირება. ამიტომ მისი დადები-

თი გავლენა, პირველ რიგში, უნდა აისახოს ატმოსფერული ნალექების ნაკლებად უზრუნ-

ველყოფილ რაიონებში. 

ამ მოსაზრებიდან გამომდინარე დასავლეთ საქართველოს ტენიან რესპუბლიკებში, 

სადაც ატმოსფერული ნალექების რაოდენობა აღწევს 1400–1700 მმ, კერძოდ იმერეთის რე-

გიონში, დამულჩვის შედეგად სავარაუდოდ არ უნდა ველოდოთ განსაკუთრებულად და-

დებით შედეგს. მაგრამ სინამდვილეში ასე როდია. აქ ატმოსფერული ნალექების სიუხვე არ 

აღინიშნება ჩაის კულტურის მოთხოვნილების შესაბამისად, მათი უმეტესი ნაწილი მოდის 

შემოდგომა–ზამთრის პერიოდში, როდესაც ჩაის მცენარე შესვენების პერიოდში იმყოფება 

ჰაერის დაბალი ტემპერატურის გამო. 

ნიადაგში ტენის შემცირებაზე და ჩაის მცენარისათვის არახელსაყრელი პირობების 

შექმნაზე, განსაკუთრებით ვეგეტაციის პერიოდში, მოქმედებენ სხვადასხვა ფაქტორები, 

კერძოდ, თვით ჩაის მცენარე ითვისებს დიდი რაოდენობით ტენს თავისი ყლორტწარმოქ-

მნის პროცესებზე, წყალი ნიადაგიდან იხარჯება მზის სხივებისა და ქარების ზემოქმედე-

ბით აორთქლების შედეგად. მულჩირება ახდენს გავლენას არა მარტო ნიადაგის ტენიანო-

ბაზე, არამედ მისი სტრუქტურის და ფხვიერი აგებულების შენარჩუნებაზე, ნიადაგში მიკ-

რობიოლოგიური პროცესების მიმდინარეობაზე, ნიადაგის კვებით და თბურ რეჟიმზე, 

ხელს უწყობს სარეველა მცენარეების განადგურებას, იცავს ნიადაგის ზედაპირს ეროზიი-

საგან. თავისი დადებითი გავლენით მულჩირება ხელს უწყობს ჩაის ფოთლის მოსავლის 

ამაღლებას. 

გვალვიან პერიოდში მულჩის გავლენით ნიადაგში ნარჩუნდება 82–75% ჩაის მცენა-

რისათვის მისაწვდომი წყლის რაოდენობა, ხოლო ტენიან პერიოდში აიცილება ჭარბი ტე-

ნიანობა. აუმჯობესებს ნიადაგის ფიზიკურ–ქიმიურ თვისებებს. 

მულჩირება არეგულირებს ნიადაგის თბურ რეჟიმს: დღისით მცირდება ნიადაგის 

ზედმეტი გახურება, ხოლო ღამით შემცირებულია სითბოს დანაკარგები. მცენარეული 

მულჩი ხელს უწყობს ნიადაგში სასარგებლო მიკროორგანიზმების გამრავლებას, რასთანაც 

დაკავშირებით ძლიერდება ორგანული მასის დაშლა და ამონიუმისა და ნიტრატების წარ-

მოქმნა, ჰუმუსის დაგროვება. 

თესლით გამრავლებული ერთწლიანი სარეველები (ძურწა, მწყერფეხა და სხვ.) მულ-

ჩის ქვეშ მოკლებულია სინათლეს, სწრაფად იღუპება; ფესურიანი მრავალწლიანი სარევე-

ლები გარკვეულ დროის განმავლობაში თანდათან კარგავენ სიცოცხლისუნარიანობას, 

იფიტებიან მულჩის ქვეშ და იღუპებიან. ზოგი ნიადაგები ზაფხულის პერიოდში განიცდი-

ან ტენის ნაკლებობას, ამიტომ წყლის აორთქლების შემცირება ნიადაგში მულჩირების სა-

შუალებით ჩაის მცენარის ვეგეტაციის პერიოდში, განსაკუთრებით სეზონის პირველ ნახე-

ვარში წარმოადგენს მეტად მნიშვნელოვან ღონისძიებას. 

მულჩად შეიძლება გამოყენებულ იქნას ყოველგვარი მასალა, რითაც დაიფარება ნია-

დაგის ზედაპირი. ჩვენს პირობებში უფრო მნიშვნელოვანია ჩაის მცენარის განასხლავი მა-

სალა, შავი პოლიეთილენის აფსკი და სხვ. შავი პოლიეთილენის აფსკი ხელს უწყობს ნია-

დაგში სითბოსა და ტენის შენარჩუნებას განსაკუთრებით მისი გამოყენების პირველ პერი-

ოდში, რაც ხელსაყრელია მიკრობიოლოგიური პროცესების გააქტიურებისათვის, სარევე-

ლების წინააღმდეგ ბრძოლაში. 
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მართალია, შავი აფსკის შეძენა და გამოყენება დაკავშირებულია გარკვეულ დანახარ-

ჯებთან, მაგრამ მისი გამოყენება, ორგანულ მასასთან შედარებით, შესაძლებელია ხან-

გრძლივი დროის განმავლობაში. ამასთან მისი მულჩად გამოყენება გამორიცხავს ნიადაგის 

დამუშავებაზე გასაწევს  ხარჯებს.  

მულჩი ყველგან ერთნაირად არ მოქმედებს ჩაის მცენარის ზრდა–განვითარებაზე და 

მოსავლიანობაზე. ის განსაკუთრებით მნიშვნელოვანია იმ რაიონებისათვის, სადაც ნია-

დაგში სავეგეტაციო პერიოდში ადგილი აქვს ტენის უკმარისობას, გამოწვეულს მოსული 

ნალექების ნაკლები რაოდენობით, გვალვებით, ქარებით. ასეთ რაიონების რიცხვს იმერე-

თის რეგიონში მიეკუთვნება ხონის რაიონი. 

რეგიონის დაბლობ რაიონებში ჩაის პლანტაციის უმეტესი ნაწილი გაშენებულია შე-

დარებით მძიმე ნიადაგებზე. მათი ზედაპირი სწრაფად მკვრივდება და იკეთებს ქერქს გა-

ზაფხულ–ზაფხულის პერიოდში. ამიტომ საჭიროა ნიადაგის ხშირი გაფხვიერება ან 

მწკრივთაშორისებში სხვადასხვა მულჩმასალის გამოყენება. 

ცხრილი 1 

 

მიტოვებულ პლანტაციაში სხვადასხვა სიმაღლეზე გასხლული ბუჩქების მწკრივთა-

შორისებში ნიადაგის დამულჩვის ხერხების გავლენა მოსავლიანობაზე და ნედლეულის 

ხარისხზე  

 

N ვარიანტები 
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ზ
ო
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ლ
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ო
თ
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ი
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1 
გასხვლა 60სმ სიმაღლეზე, ნას-

ხლავის გატანით (კონტროლი) 
1მ2/კგ 6.9 7.5 78 22 0.53 0.69 13 

2 
გასხვლა 35სმ სიმაღლეზე, ნას-

ხლავის დატოვებით 
1მ2/კგ 4.2 7.8 80 20 0.64 0.80 12 

3 

გასხვლა 35სმ სიმაღლეზე, 

მულჩდ შავი პოლიეთილენის 

აფსკის გამოყენებით 

1მ2/კგ 4.7 8.2 82 18 0.65 0.81 10 

4 
გასხვლა 15სმ სიმაღლეზე, ნას-

ხლავის დატოვებით 
1მ2/კგ 3.3 7.4 86 14 0.69 0.84 8 

5 

გასხვლა 15სმ სიმაღლეზე, 

მულჩდ შავი პოლიეთილენის 

აფსკის გამოყენებით 

1მ2/კგ 3.4 7.9 89 11 0.69 0.85 6 

 

ჩვენი კვლევის ზონაში (ხონის რაიონი) ფართოდ გავრცელებულია გაეწერებული 

ყვითელმიწები. ეს ნიადაგები ძირითადად გამოყენებულია ჩაის კულტურის ქვეშ. ისინი 

ხასიათდებიან თიხა და მძიმე თიხნარი მექანიკური შემადგენლობით (მ. საბაშვილი, 1936), 

ნაკლებად სტრუქტურიანობით, დაბალი ფორიანობით, მცირე წყალმოცულობით, საკმაოდ 
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დაბალი ნაყოფიერებით. წითელმიწებთან შედარებით შეიცავენ ნაკლებ ჰუმუსს  2,5–4,0%, 

საერთო აზოტს   0,12–0,16%, ჰიდროლიზებულ აზოტს  8,0–10,0 მგ, მოძრავ ფოსფორს  4,0–

6,0 მგ და კალიუმს 8,1–10,0 მგ–მდე. 100 გ ნიადაგში. ნიადაგები ძირითადად მჟავეა (5,0–5,5 

წყლის გამონაწურში). 

როგორც ცხრილის მონაცემებიდან ჩანს ვარიანტებს შორის მულჩის დადებითი გავ-

ლენა უკვე მეორე წლიდან გამოვლინდა. თუ  საკონტროლოზე მოსავალი გაიზარდა მხო-

ლოდ 0.6 კგ–ით, მულჩად გამოყენებულ ვარიანტებზე ის შესაბამისად გაიზარდა მეორეზე 

– 3,6 კგ. მესამეზე – 3,5 კგ. მეოთხეზე – 4,1–ით, მეხუთეზე – 4,5 კგ. მულჩის ვარიანტებს შო-

რის გამოირჩევა შავი აფსკის გამოყენების მაჩვენებლები. რაც უნდა აიხსნას იმით, რომ აფ-

სკი ზღუდავს სარეველების განვითარებას, უკეთესად ინარჩუნებს ტენს, არეგულირებს 

ტემპერატურის რეჟიმს ნიადაგში, გამორიცხავს ნიადაგის დამუშავების საჭიროებას. 
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IMPACT OF PLANTING METHODS FOR TEA PLANTATION AND 

QUALITY OF RAW MATERIALS  
 

Kopaliani R., Jincharadze N. 

 

 

Summary: In the article is considered the effects of various methods of soil molding in transplanted tea 

plantation on the yield and guiltily of raw materials. In the conditions of yellow mountains, in Imereti region.  In 

experiment is used black polytene mask and black polytene. 
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მელაძე მ., მელაძე გ. 

 
საქართველოს ტექნიკური უნივერსიტეტის ჰიდრომეტეოროლოგიის ინსტიტუტი 

 

ანოტაცია:  მცხეთა-მთიანეთის რეგიონისათვის სავეგეტაციო პერიოდში, რომელიც ძირითადად 
განმსაზღვრელია მცენარეთა ზრდა-განვითარების, მოსავლის ფორმირების და პროდუქტიულობის, 
გლობალური დათბობის პირობებში გამოვლენილია აგროკლიმატური მაჩვენებლების (აქტიურ 
ტემპერატურათა და ატმოსფერული ნალექების ჯამების, ჰიდროთერმული კოეფიციენტის) ცვლი-
ლების ტენდენციები - მატება/კლება, რომლის მიხედვით შესაძლებელია განისაზღვროს მათი 
ცვლილების დინამიკა დროში (1948-2017 წწ). გლობალური დათბობის ფონზე, ტემპერატურის მა-
ტების  გათვალისწინებით გამოყოფილია აგროეკოლოგიური ზონები. 
 
საკვანძო სიტყვები: აგროეკოლოგიური ზონა, გლობალური დათბობა 
 
 საქართველოში ჩატარებული გამოკვლევების მიხედვით, მრავალწლიური მეტეორო-

ლოგიური დაკვირვებათა მონაცემების დამუშავება და ანალიზი მიუთითებს, რომ  გლო-

ბალურმა დათბობამ საქართველოს ტერიტორიაც მოიცვა. ტემპერატურის მატება დაფიქსი-

რებულია 0.2-0.5°C [1]. ეს ტემპერატურები გასათვალისწინებელია მომავლისათვის, რადგან 

გლობალური დათბობის გახანგრძლივებით ტემპერატურამ კიდევ შეიძლება მოიმატოს და 
ოთხი-ხუთი ათეული წლის შემდეგ მიაღწიოს 2°C და მეტს. ამიტომ წინასწარ არის საჭი-

რო ვიცოდეთ, რა გავლენას მოახდენს იგი ქვეყნის დარგების ეკონომიკაზე, განსაკუთრე-

ბით მის მიმართ მოწყვლად აგრარულ სექტორზე. აღნიშნულმა ტემპერატურის მატებამ 

შეიძლება გამოიწვიოს არსებულ, ადაპტირებულ აგროკულტურებზე ნეგატიური მოქმედე-

ბა, განსაკუთრებით დაბლობ ადგილებში (ზღ.დონიდან 400-500 მ სიმაღლემდე), რადგან 

ასეთ ადგილებში სითბოს მეტი რაოდენობა დაგროვდება. ამიტომ ისეთი მოწყვლადი 

კულტურები, როგორიცაა მემარცვლეობა, მეხილეობა, მევენახეობა, მებოსტნეობა და სხვა, 

ძლიერ გართულდება მათი ნორმალური პროდუქტიულობა ირიგაციული ღონისძიებების 
გამოყენების გარეშე. 

 ცხრილში 1 მოცემულია მცხეთა-მთიანეთის რეგიონის ძირითადი აგროკლიმატური 

მახასიათებლები (1948-2017), სადაც ტემპერატურის >10°C-ის ზევით და <10°C-ის ქვევით 

გადასვლის თარიღების დადგენა წარმოებდა განტოლებებით: y=-2.4X+79 (გაზაფხულზე), 

y=3.2X-33 (შემოდგომაზე). განტოლებებში y - გაზაფხულზე და შემოდგომაზე ჰაერის ტემპე-

რატურის >10°C-ის ზევით და <10°C ქვევით გადასვლის თარიღია, x - გაზაფხულზე და შე-

მოდგომაზე ორი თვის საშუალო ტემპერატურის შეკრებილი ჯამი [2]. 

ზემოაღნიშნული მრავალწლიური (1948-2017) სამოცდაათწლიანი მეტეოროლოგიური 

დაკვირვებათა მონაცემები მოიცავს კლიმატის გლობალური დათბობის საწყის პერიოდს, 

გასული საუკუნის 70-80-იან წლებს. საიდანაც ძირითადად დაიწყო მისი გავლენა მიწის-

პირა ჰაერის ფენაში ტემპერატურის  მატებაზე და აგროკლიმატურ მაჩვენებლებზე. ამ 
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მაჩვენებლების ნათლად წარმოდგენის მიზნით, ზემოაღნიშნული სამოცდაათწლიანი პერი-

ოდის დაკვირვებათა მონაცემები განაწილებულია ორ 35-წლიან პერიოდებად, შედარები-

სათვის. I პერიოდი მოიცავს 1948-1982 წწ, II პერიოდი 1983-2017 წწ (ცხრილი 2). 
 

cxr. 1 მცხეთა-მთიანეთის რეგიონის ძირითადი აგროკლიმატური მახასიათებლები (1948-2017) 
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მცხეთა-მთიანეთი  მცხეთა, 460 9.IV 26.X 200 3542 403 1.1 

მთიანი დუშეთი, 922 18.IV 20.X 185 3035 509 1.6 

მაღალმთიანი ყაზბეგი, 1744 21.V 22.IX 124 1628 476 3.0 

  

ცხრ. 2 მცხეთა-მთიანეთის რეგიონის აგროკლიმატური მახასიათებლები პერიოდების მიხედვით 
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1983-2017 

11.IV 

 

8.IV 

25.X 

 

27.X 

197 
 

202 

3477 
 

3607 

416 
 

391 

1.2 
 

1.1 

მთიანი, დუშეთი 1948-1982 
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20.X 
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მაღალმთიანი, ყაზბეგი 1948-1982 

1983-2017 
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435 
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ცხრილის ანალიზის მიხედვით, მეორე პერიოდში ჰაერის აქტიური ტემპერა-

ტურის (>10°C) დადგომის თარიღი ადრე იწყება და გვიან მთავრდება ტემპერატურის 

(<10°C) ქვემოთ გადასვლა პირველ პერიოდთან შედარებით. ამავე პერიოდში მომატე-

ბულია აქტიურ ტემპერატურათა ჯამები და ვეგეტაციის ხანგრძლივობა. ხოლო მეორე 

პერიოდში - ატმოსფერული ნალექების ჯამები, ასევე, თბილ პერიოდში (IV-X) ჰიდ-

როთერმული კოეფიციენტის ინდექსები ყველგან შემცირებულია.  

 აღნიშნული მაჩვენებლების მსვლელობის დინამიკა გამოსახული იქნა ტრენდე-

ბით, რომელთა მიხედვით მცხეთა-მთიანეთის ყველა მუნიციპალიტეტში გამოვლენი-

ლია აქტიურ ტემპერატურათა ჯამების მატების ტენდენციები, ხოლო ატმოსფერული 

ნალექების ჯამების და ჰიდროთერმული კოეფიციენტების ინდექსების კლების ტენ-

დენციები (ნახ. 1). 

ტრენდების განტოლებებიდან გამოანგარიშებულია აქტიურ ტემპერატურათა და 

ატმოსფერული ნალექების ჯამების და ჰთკ-ს მატების და კლების ტენდენციები (ცხრ. 

3). 
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ნახ. 1 მცხეთა-მთიანეთის რეგიონის აქტიურ ტემპერატურათა და ატმოსფერული ნალექების ჯა-

მების, ჰთკ-ს მსვლელობის დინამიკა (1948-2017) 

 

ცხრ. 3 აქტიურ ტემპერატურათა (>10°C) და ატმოსფერული ნალექების ჯამები (მმ), ჰიდრო-

თერმული კოეფიციენტები ტრენდების მიხედვით 

 

რეგიონი,  

ზონა 

 

მეტეო--

სადგური 

აქტიურ ტემპერატურათა ჯამი (>10°C)   

 

პერიოდის 

დასაწყისი 

 

პერიოდის 

დასასრ. 

 

მატება 

 

კლება 
საშუალო სიჩქარე 

ყოველ 10 წელში 

მატება კლება 

მცხეთა-მთიანეთი მცხეთა 3416 3705 289  41.2  

მთიანი დუშეთი 2987 3203 216  30.7  

მაღალმთიანი ყაზბეგი 1511 1797 286  40.8  

 

მცხეთა-მთიანეთი 
 

 

მცხეთა 
 

ატმოსფერული ნალექების ჯამი (მმ) 

405 402  3  0.4 

მთიანი დუშეთი 514 495  19  2.7 

მაღაღმთიანი ყაზბეგი 507 388  119  17.0 

მცხეთა-მთიანეთი  მცხეთა ჰიდროთერმული კოეფიციენტი - ინდექსები (VI-VII-VIII) 

0.9 0.8  0.1  0.01 

მთიანი დუშეთი 1.3 1.2  0.1  0.01 

მაღალმთიანი ყაზბეგი 3.1 2.4  0.7  0.1 

  

 მცხეთა-მთიანეთის რეგიონი გლობალური დათბობის თვალსაზრისით ჰაერის ტემ-

პერატურის მატების ტენდენციის პირობებში იმყოფება. ამიტომ, სცენარით გათვალისწინე-



261 

 

ბულია ტემპერატურის 2°C-ით მატება, რის საფუძველზეც გამოყოფილია 4 აგროეკოლოგი-

ური ზონა. 

 I - აგროეკოლოგიური ზონა ვრცელდება აღნიშნული რეგიონის სამხრეთ-დასავ-

ლეთ ტერიტორიაზე. იგი მოიცავს მცხეთის მუნიციპალიტეტის მშრალ სუბტროპიკულ 

ზონას (ზღ. დონიდან 400-600 მ) და დუშეთის მუნიციპალიტეტის მთიანი ზონის (ზღ.დო-

ნიდან 1000 მ და მეტი) დასავლეთ და სამხრეთ-დასავლეთს. აქტიურ ტემპერატურათა ჯა-

მი შეადგენს 3800-3710°C (საბაზისო), სცენარის მიხედვით, ტემპერატურის 2°C-ით მატები-

სას 4380-4040°C.  მაღალი ტემპერატურული რეჟიმიდან გამომდინარე, მოცემული ზონაში 

წარმატებით შეიძლება მშრალი სუბტროპიკული კულტურების წარმოება.  

 II - აგროეკოლოგიური ზონა ვრცელდება რეგიონის დასავლეთით და სამხრეთ-აღ-

მოსავლეთით ზღ.დონიდან 1000 მ-დან 1500 მ სიმაღლემდე. საბაზისო ტემპერატურის ჯა-

მი შეადგენს 2920-2180°C, ხოლო სცენარით (2°C-ით მატება) - 3360-2500°C. ამ ზონაში შეიძ-

ლება ხორბლის (საშემოდგომო, საგაზაფხულო), ქერის, შვრიის, სიმინდის (1300 მ და ოდ-

ნავ მეტ სიმაღლეზე), ვაზის (საადრეო და საშუალო სიმწიფის), თხილის, კარტოფილის და 

ბოსტნეული კულტურების გავრცელება-წარმოება.  

 III - აგროეკოლოგიური ზონა მდებარეობს აღმოსავლეთით 2000 მ სიმაღლემდე. სა-

ბაზისო აქტიურ ტემპერატურათა ჯამი შეადგენს 2180-1450°C, სცენარით 2500-1660°C. ნამა-

ტი ტემპერატურის ჯამი ხელსაყრელი იქნება ხორბლის, ქერის, შვრიის, კარტოფილის, 

ბოსტნეულის, კენკროვანი, ხეხილოვანი კულტურების წარმოებისათვის.  

 IV - აგროეკოლოგიური მაღალმთიანი ზონა ვრცელდება 2000 მ-დან 2500 მ სიმაღ-

ლემდე (ზღ.დონიდან). იგი მოიცავს სუბალპური სარტყლის ზედა საზღვარს. მოცემულ 

მაღალმთიან რეგიონში, საბაზისო აქტიურ ტემპერატურათა ჯამი  შემცირებულია (700°C-

მდე). სცენარით, აქტიურ ტემპერატურათა ჯამი შეადგენს 1150-800°C, 2300-2400 მ სიმაღ-

ლეზე კი ტემპერატურის ჯამია 1150-1000°C, რაც უკეთესია კულტურების წარმოებისათ-

ვის. 

 გლობალური დათბობიდან გამომდინარე, აწმყოში და მომავლისათვის საჭიროა გა-

მოვიყენოთ ზოგიერთი ნეგატიური მოვლენის წინააღმდეგ პრევენციული-შემარბილებელი 

ღონისძიებები; გავითვალისწინოთ ისეთი სელექტირებული კულტრების წარმოება, რომ-

ლებიც გამოირჩევიან შედარებით მაღალი ტემპერატურისადმი მდგრადობით და გვალვა-

გამძლეობით და სხვა.  
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AGRO-ECOLOGICAL ZONING OF MTSKHETA-MTIANETI REGION 

IN THE CONDITIONS OF GLOBAL WARMING 

 
Meladze M., Meladze G. 

 

Summary: For the Mtskheta-Mtianeti region during the vegetation period, which is mainly determined by the 
growth and development of plants, crop formation and productivity, trends of change of agro-climatic indicators 

- increase/decrease (sums of active temperatures and atmospheric precipitations, hydrothermal coefficient) 

under conditions of global warming is revealed. Which can be determined the dynamics of their change in time 
(1948-2017). Taking into account global warming, by the temperature increase (scenario, rise of temperature by 

2°C) the agro-ecological zones are allocated. 



262 

 

საერთაშორისო  სამეცნიერო კონფერენცია „ეკოლოგიის თანამედროვე პრობლემები“ 

შრომები, ISSN 1512-1976, ტ. 6,  ქუთაისი, საქართველო,  21-22 სექტემბერი, 2018 

International Scientific Conference „Modern Problems of Ecology“ 

Proceedings, ISSN 1512-1976, v. 6,  Kutaisi, Georgia, 21-22 September, 2018 

Международная научная конференция „Современные проблемы экологии“  

Труды, ISSN 1512-1976, т. 6, Кутаиси, Грузия, 21-22 сентября, 2018 

 

 

ციტრუსოვანი ხილის მეორადი მატერიალური რესურსების თბური 

დამუშავების პროცესების დაგეგმვა და ოპტიმიზაცია 
 

მიქაბერიძე მ. 

 
აკაკი წერეთლის სახელმწიფო უნივერსიტეტი 

 
ანოტაცია: ციტრუსოვანი ხილის (მანდარინი, ფორთოხალი) მეორადი მატერიალური რესურსების 
ინფრაწითელი (იწ) სხივური ენერგიით თბური დამუშავების პროცესების კონტროლისა და მარ-
თვისათვის ჩვენს მიერ დადგენილია ვარირებადი ფაქტორები და მათი დონეები, შერჩეულია 
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დაცული უნდა იყოს მოქმედი ფაქტორების შემდეგი მნიშვნელობები: დასხივების სიმკვრივე 
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გრძლივობა =36 წმ, პროცესის ტემპერატურა T=97,15 
0C; იწ სხივების ენერგიის გამოყენებით 

შრობის პროცესის ოპტიმალურ პირობებში ჩასატარებლად დაცული უნდა იყოს მოქმედი ფაქტო-
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          ხეხილოვან კულტურათა შორის ციტრუსოვნები განსაკუთრებით პოპულარული 

ხილია. ნაყოფებს აქვთ მაღალი წვნიანობა, განსაკუთრებული არომატი და გემო; ნახშირ-
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            ცნობილია, რომ მეორადი მატერიალური რესურსების გამოყენების გაფართოება 

უზრუნველყოფს ნედლეულის, სათბობისა და ენერგიის ეკონომიას; ფართოვდება ნედ-

ლულის ბაზა; მცირდება ნარჩენების მიერ უარყოფითი ზემოქმედება გარემო არეზე და 

სხვა. 

             ჩვენი ნაშრომის მიზანს შეადგენს ციტრუსოვანი ხილის (მანდარინი, ფორთოხალი) 

კანიდან ბიოლოგიურად აქტიური საკვების – დაბალკალორიული და დიეტური ცუკატის 

წარმოების პროცესის ინტენსიფიკაცია ინფრაწითელი სხივური ენერგიის (იწ) გამოყენე-
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ბით. ვთავაზობთ, ციტრუსოვანი ნედლეულის – მანდარინისა და ფორთოხლის კანიდან 

ცუკატის წარმოების ტექნოლოგიურ სქემაში თბური პროცესების (ხარშვა, შრობა) ჩანაც-

ვლებას (ბლანშირება, შრობა) იწ თბური ენერგიით. 

     Gკვლევები ტარდებოდა შემდეგი სქემით: 

_ ექსპერიმენტის მომზადება, რომელიც ითვალისწინებს ვარირებადი ფაქ-ტორებისა 

და მათი დონეების დადგენას; 

_ ექსპერიმენტის დაგეგმვა, რომელიც მოიცავს დაკვირვებების საერთო რაოდენობის 

განსაზღვრას, ექსპერიმენტის ჩატარების წესის, რანდომიზაციის მეთოდის შერჩევას 

და მათემატიკური მოდელის და¬შემუშავებას; 

_ ექსპერიმენტის ანალიზი, რომელიც მოიცავს შედეგების შეგროვებას, მათ მოწესრი-

გებას, სტასისტიკურ გამოთვლებს და შედეგების ინტერპრეტაციას; 

_ ოპტიმიზაციის ამოცანის ამოხსნა, რომელიც ითვალისწინებს ოპტიმიზაციის მეთო-

დის შერჩევას, ოპტიმალური გადაწყვეტილების მისაღებად მათემატიკური მოდელის 

რეალიზაციას და ოპტიმალური გადაწყვეტის ანალიზს. 

    Gსაკვლევი ყოველი ცალკეული ნიმუშისათვის მიღებული შედეგები დამუშავებუ-

ლი იქნა სტატისტიკურად.Oოპტიმალური რეჟიმების დასადგენად გამოვიყენეთ ექსპე-

რიმენტის დაგეგმვის მათემატიკური მეთოდები. ჩვენს მიზანს შეადგენდა ისეთი ტექ-

ნოლოგიური რეჟიმების ძიება, რომლის დროსაც უზრუნველყოფილი იქნება  ციტრუ-

სოვანი ნედლეულის მეორადი მატერიალური რესურსის თბური დამუშავების პროცესე-

ბის სასურველ ტემპერატურამდე აყვანა შესაძლო მინიმალური ენერგო¬დანახარჯებით, 

მინიმალურ დროში. 

   Lლაბორატორიული ექსპერიმენტებისა და მრავალწლიანი გამოცდილების გათვა-

ლისწინებით ექსპერიმენტის დაგეგმვის მატრიცაში შევიდა სამი ფაქტორი.Oოპტიმიზა-

ციის პარამეტრზე მოქმედ ძირითად ფაქტორად შერჩეული იქნა იწ სხივების დასხივე-

ბის სიმკვრივე P კვტ/მ2, დაშორება იწ  გენერატორებსა და მასალას შორის H სმ და 

დასხივების პროცესის ხანგრძლივობა τ წმ. 

    Fფაქტორები რომლებიც შევიდნენ საწარმოო ექსპერიმენტის დაგეგმვის მატრიცა-

ში, მათი დონეები და ვარირეbის ინტერვალები მოყვანილია ცხრ. 1; 5-ში. ექსპერიმენ-

ტის დაგეგმვის მატრიცად გამოყენებული იქნა ცენტრალური კომპოზიციური როტატა-

ბელური გეგმა. ცენტრალური კომპოზიციური როტატაბელური დაგეგმვის მატრიცა 

და ცდების შედეგები მოცემულია ცხრ. 2; 6-ში.Aროგორც ცხრილიდან ჩანს ექსპერიმენტი 

შედგება სამფაქტორიანი სრული ფაქტორული ექსპერიმენტისაგან _ 8 ცდა, ვარსკვლა-

ვურ წერტილებში ცდებისაგან _ 6 ცდა და ცდებისაგან ექსპერიმენტის ცენტრში _ 6 

ცდა. სულ ექსპერიmენტის რეალიზაციისათვის (ბლანშირება, შრობა) განხორციელდა 20-

20 ცდა. 

      სისტემატური და შემთხვევითი ცდომილებების ნიველირებისათვის გამო-ყენებუ-

ლი იქნა რანდომიზაციის მეთოდი. ცდები ტარდებოდა შემთხვევითი რიცხვების მიმ-

დევრობით (ცხრ. 2, 6) ერთი და იგივე მეთოდიკით იდენტურ პირობებში.  

         შერჩეული მატრიცის რეალიზა არაარსებითი ეფექტების გამორიცხვის შემდეგ სა-

შუალებას იძლევა ტექნოლოგიური პროცესები „ბლანშირება“, „შრობა“ წარმოდგენილი 

იქნეს შემდეგი სახის ადეკვტური რეგრესიის განტოლებებით კოდირებულ მასშტაბში: 

      T = 98 +1,0X1 +1,2X2 + 1,6X3 + 2,0X1
2
 +4,0X2

2
 + 2,0 X3

2
 - 2,4 X2 X3 ,      (

0
C)                (1) 

      T = 102 +1,0X1 +1,2X2 + 1,6X3 + 2,0X1
2
 +4,0X2

2
 + 2,0 X3

2
 - 2,4 X2 X3 ,     (

0
C)               (2) 

          ცდების დისპერსიის გაანგარიშების შედეგები მოცემულია ცხრ. 3-ში. 
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          ცდების დისპერსიები T პარამერტისთვის იქნება: 

                  S2y = (Y  ექსპ - Y  ფორმ)2 /5 = 27 : 5 =  5,4,                                        (3)                                                                                                                         

  

 

  
  ცხრილი  1 

ციტრუსოვანი ხილის მეორადი მატერიალური რესურსების ბლანშირების  

(თბური დამუშავება) ექსპერიმენტის პირობები 
 

ფაქტორები და მათი დო-

ნეები 

 

 
დასხივების 

სიმკვრივე P, 
კვტ/მ2 

 

 
მანძილი იწ გენერატო-

რებსა და მასალას შო-

რის  H, სმ 

პროცესის ხან-

გრძლივობა, , წმ 

კოდირებული აღნიშვნა  

 
X 1

 
 X2

  X3 

ძირითადი დონე 

ვარირების ინტერვალი 

 0,45 

0,05 

 20 

5 

 45 

10
 

ზედა დონე (+1)  0,50  25  55 

ქვედა დონე (-1) 

მხარი              (+1,683) 

მხარი              (-1,683) 

 

 
0,40 

0,53 

0,35 

 

 
15 

26,8 

13,2 

 

 
35 

62 

28 

                                                                                                           

  

 ცხრილი 2 

ციტრუსოვანი ხილის მეორადი მატერიალური რესურსების ბლანშირების ექსპერიმენტის დაგეგ-

მვის მატრიცა და ცდების შედეგები 
 

 # რიგზე ცდის# X1 X2  X3 Y1(T) 

1         13 -1 -1  -1 93,8  

2 9 1 -1  -1 95,8  

3 2 -1 1  -1 101,0  

4 11 1 1  -1 103,0  

5 10 -1 -1  1 101,8  

6 1 1 -1  1 103,8  

7 12 -1 1  1 99,4  

8 3 1 1  1 101,4  

9 14 -1,683 0  0 96,0  

10 5 1,683 0  0 99,4  

11 8 0 -1,683  0 101,4  

12 7 0 1,683  0 104,4  

13 4 0 0  -1,683 95,0  

14 6 0 0  1,683 100,4  

15 15 0 0  0 97  

16 16 0 0  0 100  

17 17 0 0  0 101  

18 18 0 0  0 98  

19 19 0 0  0 96  

20 20 0 0  0 97  
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 ცხრილი 3 

ციტრუსოვანი ხილის მეორადი მატერიალური რესურსების ბლანშირების ცდების დისპერსიის სა-

ანგარიშო მონაცემები 

 

       #  Y  ექსპ Y  ფორმ Y  ექსპ - Y ფორმ      (Y  ექსპ - Y  ფორმ)2 

    1  99 98 1  1 

      2  100 98 2  4 

     3  101 98 3  9 

    4  98 98 0  0 

     5  96 98 2  4 

    6  95 98 3  9 

                                                       ჯამი:   27 

          სადაც  f1 = N0 – 1 = 6 – 1 = 5  _ თავისუფლების ხარისხი ექსპერიმენტის ცენტრში; 

        f2 = N - N0 + 1 - m = 20 - 6 + 1 - 8 = 7 _ ექსპერიმენტის თავისუფლების ხარისხი; 

        N0   = 6 _ ცდების რიცხვი ექსპერიმენტის ცენტრში; 

       m = 8 _ არსებითი კოეფიციენტების რიცხვი (1) რეგრესიის განტოლებაში. 

         (1)Gგანტოლების კოეფიციენტების არსებითობა შევამოწმეთ სტიუდენტის კრიტე-

რიუმით, ხოლო მოდელების ადეკვატურობა ფიშერის კრიტერიუმით. სტატისტიკური 

ანალიზის შედეგები 0,95 ალბათობისათვის გვიჩვენებენ განტოლების ადეკვატურობასა 

და ვარგისიანობას ნაშრომში დასახული მიზნის რეალიზაციისათვის (ცხრ. 4).                                                                                   

                                                                                                                                       
 ცხრილი 4 

რეგრესიის განტოლებების სტატისტიკური ანალიზის შედეგები 

 

მახასია-

თებლები 

f1
 f2

 
S2y Fსაანგ

 
Fკრიტ

 
t20;0,95 

 

α 

T  ,   
  0C 5 7 5,4 2,32 4,88 2,086 0,95 

 

აქ გათვალისწინებულია, რომ ცდების დისპერსია S2y=16,24; ხოლო ფიშერის კრი-

ტერიუმის საანგარიშო მნიშვნელობა Fსაანგ.=S2y/f2=16,24:7=2,32  ნაკლებია ფიშერის კრიტე-

რიუმის კრიტიკულ მნიშვნელობაზე Fკრიტ.=4,88 (როცა f1=5, f2=7 და სტიუდენტის კრიტე-

რიუმი t=2,086,  a=0,95 უტყუარობისათვის). შესაბამისად, მიღებული რეგრესიის (1) გან-

ტოლება ადეკვატურად აღწერს გამოსაკვლევ პროცესს. 

        (1) რეგრესიის განტოლებაში პროცესზე მოქმედი ფაქტორები კოდირებულ მას-

შტაბშია წარმოდგენილი. მათი ნატურალურზე გადაყვანა ცხრ.1-ის მონაცემების შესა-

ბამისად შესაძლებელია შემდეგი ფორმულებით: 

X1 =(P-0,45)/0,05;    X2 =(H -20)/5;    X3 = (t – 35)/ 10           (4) 

ფაქტორების ოპტიმალურ მნიშვნელობებს ვღებულობთ (1) რეგრესიის განტოლე-

ბის კერძო წარმოებულების მოძებნითა და ნულისათვის გატოლებით ყველა ფაქტო-

რისათვის.Gგვაქვს:  

dT/dX1  = 1 + 4 X1 = 0;  dT/dX2  = 1,2 + 8 X2 - 2,4 X3 =0; dT/dX3  = 1,6 + 4 X3 - 2,4 X2 = 0.     

       აღნიშნულ განტოლებათა სისტემის ქვეშ მოქცევითა და ამოხსნით ვგებულობთ 

ფაქტორების ოპტიმალურ მნიშვნელობებს კოორდინირებულ მასშტაბში:   

                               X1 = - 0,25;  X2 = - 0,33; X3 = - 0,5. 

  ნატურალურ მასშტაბში გადაყვანას ვახორციელებთ (4) ფორმულებით.  
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 ამრიგად, იწ სხივების ენერგიის გამოყენებით ციტრუსოვანი ხილის მეორადი მა-

ტერიალური რესურსების ბლანშირების პროცესის ოპტიმალურ პირობებში ჩასატარებ-

ლად დაცული უნდა იყოს მოქმედი ფაქტორების შემდეგი მნიშვნელობები ნატურალურ 

მასშტაბში: დასხივების სიმკვრივე P=0,44 კვტ/მ2; იწ გენერატორებსა და საკვლევ მასა-

ლას შორის მანძილი H=18,4 სმ; პროცესის ხანგრძლივობა =36 წმ. ამ დროს (1) განტო-

ლებით ვღებულობთ ოპტიმიზაციის პარამეტრის სასურველ მნიშვნელობას: T=97,15 
0
C. 

 
                                                                                                                                          ცხრილი  5 

ციტრუსოვანი ხილის მეორადი მატერიალური რესურსების შრობის  

ექსპერიმენტის პირობები 
 

ფაქტორები და მათი 

დონეები 

 

 
დასხივების 

სიმკვრივე P, 

კვტ/მ2 

 

 
მანძილი იწ გენერატო-

რებსა და მასალას 

შორის  H, სმ 

პროცესის ხან-

გრძლივობა, , 

წმ 

კოდირებული აღნიშვნა  

 

X 1
 

 

 

X2
  X3 

ძირითადი დონე 

ვარირების ინტერვალი 

 0,30 

0,05 

 20 

5 

 60 

10
 

ზედა დონე  (+1)  0,40  25  55 

ქვედა დონე (-1) 

მხარი              (+1,683) 

მხარი              (-1,683) 

 

 

0,20 

0,46 

0,14 

 

 

15 

26,8 

13,2 

 

 

35 

62 

28 

                                                                                                                 

ცხრილი 6 

ციტრუსოვანი ხილის მეორადი მატერიალური რესურსების შრობის ექსპერიმენტის დაგეგმვის 

მატრიცა და ცდების შედეგები 

 # რიგზე ცდის# X1 X2  X3 Y1(T) 

 1        13 -1 -1  -1 99,5  

2 9 1 -1  -1 100,8  

3 2 -1 1  -1 106,0  

4 11 1 1  -1 101,0  

5 10 -1 -1  1 106,8  

6 1 1 -1  1 108,8  

7 12 -1 1  1 104,4  

8 3 1 1  1 106,4  

9 14 -1,683 0  0 102,0  

10 5 1,683 0  0 104,4  

11 8 0 -1,683  0 106,4  

12 7 0 1,683  0 109,4  

13 4 0 0  -1,683 100,0  

14 6 0 0  1,683 105,4  

15 15 0 0  0 102,0  

16 16 0 0  0 105,0  

17 17 0 0  0 106,0  

18 18 0 0  0 103,0  

19 19 0 0  0 101,0  

20 20 0 0  0 102,0  
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 ცდების დისპერსიის გაანგარიშების შედეგები მოცემულია ცხრ.7-ში. 

          ცდების დისპერსიები T პარამერტისთვის იქნება: 

                           S2y = (Y  ექსპ - Y  ფორმ)2 /5 = 5,4,                                         (5)   

                                                     

 ცხრილი 7 

ციტრუსოვანი ხილის მეორადი მატერიალური რესურსების შრობის ცდების დისპერსიის საანგა-

რიშო მონაცემები 

 

       #  Y  ექსპ Y  ფორმ Y  ექსპ - Y ფორმ      (Y  ექსპ - Y  ფორმ)2 

    1  103 102 1  1 

      2  104 102 2  4 

     3  105 102 3  9 

    4  102 102 0  0 

     5  100 102 2  4 

    6  99 102 3  9 

                                                       ჯამი:   27 

   იწ სხივების ენერგიის გამოყენებით ციტრუსოვანი ხილის მეორადი მატერიალუ-

რი რესურსების შრობის ცდების სტატისტიკური შედეგების 0,95 ალბათობის ანალიზი 

ანალოგიურია ნფრაწითელი სხივების ენერგიის გამოყენებით ციტრუსოვანი ხილის მე-

ორადი მატერიალური რესურსების ბლანშირების ცდების ადეკვატურობის და ვარგისია-

ნობის.  

(2) რეგრესიის განტოლებაში პროცესზე მოქმედი ფაქტორები კოდირებულ მას-

შტაბშია წარმოდგენილი. მათი ნატურალურზე გადაყვანა ცხრ. 5-ის მონაცემების შესა-

ბამისად შესაძლებელია შემდეგი ფორმულებით: 

X1 =(P-0,30)/0,05;                X2 =(H -20)/5;                   X3 = (t – 55)/ 10.       (6) 

  მიღებული მათემატიკური მოდელის ერთზომადი კვეთები მოცემულია ნახ. 1-ზე.   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ნახ. 1 ოპტიმიზაციის პარამეტრის ერთზომადი კვეთები 

 

-2        -1        0           1          2        -2       -1        0          1         2          -2        -1        0         1        

2 

T 
105 

 
100 

 
95 
 
90 
 
85 
 
80 
 
75 
 
70 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

     X2=X3=0 

 

 

 

 

     X1=X3=0 

 

 

 

 

     X1=X2=0 

შრობა 

ბლანშირება ბლანშირება 

შრობა შრობა 

ბლანშირება 
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ამრიგად, იწ სხივების ენერგიის გამოყენებით ციტრუსოვანი ხილის მეორადი მატე-

რიალური რესურსების შრობის პროცესის ოპტიმალურ პირობებში ჩასატარებლად დაცუ-

ლი უნდა იყოს მოქმედი ფაქტორების შემდეგი მნიშვნელობები ნატურალურ მასშტაბში: 

დასხივების სიმკვრივე P=0,28 კვტ/მ2; იწ გენერატორებსა და საკვლევ მასალას შორის 

მანძილი H=18,6 სმ; პროცესის ხანგრძლივობა =57 წმ. ამ დროს (2) განტოლებით ვღე-

ბულობთ ოპტიმიზაციის პარამეტრის სასურველ მნიშვნელობას: T=101,3 
0
C. 
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PLANNING AND OPTIMIZATION OF HEAT PROCESSING 

PROCESSES OF CITRUS FRUIT (MANDARIN, ORANGE) 
 

Mikaberidze  M. 
 

Summary:  To monitor and control processes of heat treatment of secondary material resources (mandarin, 

orange) with infrared rays in our set variable factors and their levels, selected the method of randomization, a 

mathematical model has been developed, the obtained parameters for optimization of limit values (for the 

purpose of conducting optimal conditions for the use of citrus fruit secondary material resources in the optimal 

conditions, the following values of the following factors should be maintained: density of irradiation P=0,44 

kwt/m2; distance between generators and research materials H=18,4 sm; duration of the process =36 sec, 

process temperature T=97,15 
0C; to ensure optimum conditions for the drying process using infrared energy, the 

following values should be maintained: P=0,28 kwt/m2; H=18,6 sm; =57 sec, T=101,3 0C). 
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დაფნის ეთერზეთის ორთქლით გამოხდის ინტენსიფიკაცია 
 

მიქაბერიძე მ., კახნიაშვილი ე. 

 
აკაკი წერეთლის სახელმწიფო უნივერსიტეტი 

საქართველოს ეკოლოგიურ მეცნიერებათა აკადემია 

 
 ანოტაცია: მოცემული ნაშრომი ეძღვნება დაფნის ეთერზეთის ორთქლით გამოხდის პროცესის 
ინტენსიფიკაციას ინფრაწითელი (იწ) სხივური ენერგიის გამოყენებით. ჩვენს მიერ შესწავლილი 
იქნა იწ სხივური ენერგიის გამოხდის პროცესში ჩართვის მიზანშეწონილობა და დადგინდა პრო-
ცესის რეჟიმული პარამეტრები (ცალმხრივი დასხივების შემთხვევაში დასხივების სიმკვრივე 
P=0,45±0,05 კვტ/მ2, დაცილება ინფრაწითელ გენერატორებსა და გამოსახდელ სისტემას შორის 
H=18-20 სმ, გამოხდის ხანგრძლივობა τ=16 წთ, პროცესის ტემპერატურა t = 100-1050C), ენერგიის 
წყაროდ არჩეული იქნა ინფრაწითელი ენერგია იმ მოსაზრებით, რომ აღნიშნული ენერგია რადი-
კალურად განსხვავდება სხვა ენერგიებიდან თავისი მთელი რიგი უპირატესობით (დადებითი 
ზემოქმედება ნედლეულის მოლეკულურ ჯაჭვებზე, რაც აისახება პროდუქციის ხარისხის ზრდა-
ში, ეკოლოგიური სისუფთავე, ტექნოლოგიური მოწყობილობის სიმარტივე,  ტექნოლოგიური 
პროცესების ინტენსივობის ზრდა და სხვა). დადასტურებულია აღნიშნული მეთოდის მიზანშე-
წონილობა და პერსპექტიულობა.  
 
საკვანძო სიტყვები: დაფნის ეთერზეთი, გამოხდის ინტენსიფიკაცია 

   

            მედაფნეობა საქართველოს აგრარული მეურნეობის ერთ-ერთი უძველესი დარგია. 

საქართველოში წარმოებული დაფნის ფოთოლი თითქმის მთლიანად გადის ექსპორტზე. 

ამჟამად საქართველოს დაფნის ფოთლის ექსპორტიორებისთვის ყველაზე მნიშვნელოვანი 

პარტნიორები არიან: თურქეთი, რუსეთი, უკრაინა, ყაზახეთი, ბელორუსი, უზბეკეთი, 

ბალტიის ქვეყნები, სამხრეთ კორეა, ვიეტნამი, ნიგერია, ფილიპინები, ესპანეთი, ბულგარე-

თი და სხვა. 

        დაფნის ძირითად სასაქონლო პროდუქციას წარმოადგენს მშრალი ფოთოლი, რომელ-

საც სურნელოვანი ეთეროვანი ზეთის შემცველობის გამო ფართოდ იყენებენ: კვების მრეწ-

ველობაში, პარფიუმერიაში, კოსმეტიკაში, მედიცინაში და სხვა დარგებში. ეს გამოწვეუ-

ლია იმით, რომ დაფნის ფოთოლში არის სასიამოვნო სურნელოვანი და ბიოლოგიურად 

აქტიური ნივთიერებები: ცინეოლი (50%); პინენი (30%); სპირტები, გერანიოლი, ტერპინე-

ოლი (16%); ლიმონენი; კომფენი; ფელანდრენი; საბინენი; მირცენი; ვალერიანისა და კაპ-

რონის მჟავები დასხვა.      

             კეთილშობილური დაფნა მარადმწვანე მცენარეა დაფნისებრთა ოჯახიდან 

(Lauraceae). ამ ოჯახში შედის 45 გვარი და ათასზე მეტი სახეობა. საქართველოში დაფნა ვე-

ლურად მოზარდი დაფნარების სახით უძველესი დროიდანაა ცნობილი და ფართოდ არის 

გავრცელებული მცირე სიმაღლის მთის კალთებზე: სამეგრელო - ზუგდიდის, ხობის, სენა-
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კის, მარტვილის მუნიციპალიტეტები; გურია-ოზურგეთის, ლანჩხუთისა და ჩოხატაურის 

მუნიციპალიტეტები; იმერეთი-ქუთაისის, ვანის, სამტრედიისა და თერჯოლის მუნიციპა-

ლიტეტები; აჭარაში; ასევე მცირე მასშტაბით კახეთში - ლაგოდეხის მუნიციპალიტეტი. სა-

ქართველოში დაფნის ფოთლის ხეებს ამჟამად1500 ჰაუკავიათ. საშუალოდ მოსავალი 1 ჰექ-

ტარზე 3-დან 5 ტ-სშეადგენს. მთლიანი წლიური მოცულობა ითვლის 6 ათას ტონა დაფნის 

გამომშრალ ფოთოლს. 

        მოცემული შრომის მიზანს შეადგენდა დაფნის ეთერზეთის ორთქლის გამოხდის 

პროცესის ინტენსფიკაცია, იწ სხივური ენერგიის გამოხდის პროცესში ჩართვის მიზანშე-

წონილობისადა რეჟიმული პარამეტრების დადგენა, პროდუქციის ხარისხის ამაღლება. 

მომდევნო ეტაპზე იგეგმება პროცესის შესაბამისი მანქანა-აპარატურული სისტემით უზ-

რუნველყოფა. 

ეთერზეთების წარმოებაში ორთქლით გამოხდის მეთოდი ფართოდ და ეფექტურად 

გამოიყენება. თუმცა იგი ხასიათდება მთელი რიგი ნაკლოვანებებით, რომელთაგან აღსა-

ნიშნავია: ეთერზეთების ძირითადი კომპონენტების ტერპენული სპირტებისა და რთული 

ეთერების ხარისხის ცვალებადობა, წყლის ორთქლში უხსნადი ძვირფასი სურნელოვანი 

ნივთიერებების მნიშვნელოვანი დანაკარგები, წყლის დიდი ხარჯი და კოკობაციის ზეთის 

მნიშვნელოვანი დანაკარგები. 

ცდების ჩასატარებლად გამოყენებული იქნა იწ სხივურ ენერგიაზე მომუშავე ექსპე-

რიმენტალური დანადგარი (ნახ. 1). 

 

 
 

ნახ. 1 ინფრაწითელ სხივურ ენერგიაზე მომუშავე ექსპერიმენტალური დანადგარი 
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ეთერზეთოვან ნედლეულად გამოყენებული იყო დაფნის კულტურის ამონაყარი ერთ 

წლიანი ფოთლები და ნაზი ყლორტები. ექსპერიმენტის ჩატარების მიზნით ვიღებდით 

ნედლეულის საშუალო ნიმუშს (400გრ) ვყოფდით ოთხ თანაბარ ნაწილად, – საკონტროლო 

და საცდელი. ეთერზეთის გამოხდას ვახდენდით გინზბურგის მეთოდით. საკონტროლო 

ნიმუშში გამოხდა ტარდებოდა სტანდარტულად, ხოლო საცდელი ნიმუშისათვის – გინ-

ზბურგის სისტემასთან დამონტჟებული იქნა ლაბორატორიული დანადგარი, რომლის გე-

ნერატორები რეფლექტორების მეშვეობით მიმართული იყო გამოსახდელი ნიმუშისაკენ 

15-20 სმ დაშორებით (იწ სხივების ცალმხრივი მოქმედება). 

ორივე ნიმუშისათვის წყლის ორთქლით გამოხდის პროცესში გამოყენებული იყო 

ელექტრული ღუმელი.  

გამოსახდელ აპარატში წყლის დუღილის დაწყებისთანავე ირთვებოდა იწ სხივების 

გენერატორები. ეთერზეთის გამოხდის აღრიცხვა წარმოებდა გინზბურგის დაგრადუირე-

ბულ მილში ჩამონადენი ზეთის რაოდენობით მლ-ში, ყოველ 2 წუთში. გამოხდა მიმდინა-

რეობდა 100-1050C, დასხივების სიმკვრივის P=0,25-0,50 კვტ/მ2 ინტერვალში. ფიქსირდებო-

და გამოხდაზე დახარჯული დრო. როგორც საკონტროლოს ასევე საცდელი ნიმუშების 

ნედლეულის გამოხდის ხანგრძლივობა შეადგენდა 68წთ. ცდების საშუალო მონაცემები 

წარმოდგენილია ცხრილ 1–ში. 

ცხრილი 1 

ექსპერიმენტების ჩატარების ვარიანტები 

 

N ვარიანტები 

იწ დასხივების 

სიმკვრივე 

P, კვტ/მ2 

დაშორების მანძი-

ლი იწ გენერატო-

რებსადა გამოსახ-

დელ აპარატს შო-

რის H, სმ 

პროცესის ხან-

გრძლივობა , 

წთ. 

გამოხდილი 

ზეთის რაოდე-

ნობა V, მლ 

1 დაფნა(საკონტროლო) 0 0 68 1,52 

2 დაფნა 

(საცდელი) 

0,25±0,05 18-20 35 1,52 

3 დაფნა 

(საცდელი) 

0,35±0,05 18-20 22 1,52 

4 დაფნა 

(საცდელი) 

0,45±0,05 18-20 16 1,52 

 

ექსპერიმენტის შედეგად დადგენილი იქნა დაფნის ეთერზეთის გამოხდის ოპტიმა-

ლური რეჟიმული პარამეტრები, კერძოდ, ცალმხრივი დასხივების შემთხვევაში დასხივე-

ბის სიმკვრივე P=0,45±0,05კვტ/მ2, დაცილება ინფრაწითელ გენერატორებსა და გამოსახ-

დელ სისტემას შორის H=18-20 სმ, გამოხდის ხანგრძლივობა τ=16 წთ, პროცესის ტემპერა-

ტურა t=100-1050C, გამოხდილი ზეთის რადენობა ყველა ვარიანტში V = 1,52 მლ. 

ექსპერიმენტით მიღებული ეთერზეთის გამოხდის მრუდები საკონტროლო და საც-

დელი ვარიანტისათვის წარმოდგენილია ნახ. 2–ზე. 

V1 – ეთერზეთის გამოსავალი საკონტროლო ვარიანტისათვის; V2, V3და V4 – ეთერზე-

თის გამოსავალი მეორე, მესამე და მეოთხე საცდელი ვარიანტებისათვის; τ- გამოხდის ხან-

გრძლივობა; τ2=68 წთ; τ3=35 წთ;τ4=22წთ– გამოხდის ხანგრძლივობა მეორე, მესამე და მეო-

თხე საცდელი ვარიანტებისათვის. 
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აღნიშნული მრუდების ანალიზი უჩვენებს, რომ საცდელი ვარიანტებიდან ყველაზე 

უკეთესს მეოთხე ვარიანტი წარმოადგენს, როდესაც ნედლეულში არსებული 1,52 მლ ზე-

თის გამოხდის ხანგრძლივობა შეადგენს 16 წუთს, ხოლო საკონტროლოდან – 68 წუთს, რაც 

ოთხჯერ ამცირებს გამოხდის ხანგრძლივობას.  

 

 
 

ნახ. 2 დაფნის ეთერზეთის გამოხდის მრუდები 

 

გამოხდის მოქმედი ტექნოლოგიით და იწ სხივების ველში მიღებულ დაფნის ეთერ-

ზეთების შედარებითი ორგანოლეპტიკური და ფიზიკურ-ქიმიური დახასიათება  (მაჩვე-

ნებლები) იდენტური და მოქმედ სტანდარტთან შესაბამისია (ცხრილი 2).  

 

ცხრილი 2 

დაფნის საცდელი და საკონტროლო ეთერზეთების შედარებითი დახასიათება 

 

N 

გამოხ-

დისმე-

თოდი 

ფერი გემო არომატი 
სიმკვრი-

ვე d
20

20  

გარდატე-

ხის მაჩვე-

ნებელიn
20

20  

მჟავიანო-

ბის რიცხ-

ვი, მგкон 

ცინეო-

ლისშემ-

ცველობა 

% 

1 გამოხდის 

მოქმედი-

ტექნო-

ლოგია 

ღია 

ყვი-

თე-

ლი 

მოტ-

კბო--

მომწა-

რო 

დაფნის 

დამახასია-

თებელი 

სურნელება 

0,9120 1,4630 1,55 58 

2 იწ სხივე-

ბისველში 

ღია 

ყვი-

თე-

ლი 

მოტ-

კბო--

მომწა-

რო 

დაფნის 

დამახასია-

თებელი 

სურნელება 

0.9125 1,4642 1,54 58 
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ჩვენს მიერ ჩატარებული გამოკვლევების საფუძველზე შეიძლება დავასკვნათ, რომ იწ 

სხივების გამოყენება დაფნის ნედლეულიდან ეთერზეთის გამოსახდელად მიზანშეწონი-
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დელი მეთოდით მიღებული ზეთების ფიზიკური და ქიმიური მაჩვენებლები აკმაყოფი-

ლებენ ეთერზეთისადმი წაყენებულ მოთხოვნებს. იზრდება გამოსახდელი აპარატის მწარ-

მოებლობა, მცირდება ორთქლის, წყლისა და ენერგიის ხარჯი. უმჯობესდება შრომის პი-

რობები, იზრდება პროდუქციის ხარისხი, მცირდება დანაკარგი რასაც მივყავართ წარმოე-

ბის ეკონომკური ეფექტიანობის ზრდისაკენ. 
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INTENSIFICATION OF THE DISTILLATION OF LAUREL 

ESSENTIAL OIL 

 

Mikaberidze M., Kakhniashvili E. 

 

Summary: The work is devoted to the intensification of the process of distillation of essential oils using 

infrared radiation. We studied the possibility of participating in the process of energy distillation and 

established the process regimes (Density of irradiation in case of unilateral irradiation P=0,45±0,05 kvt/m2, 

distance between infrared generators and the detector system H=18-20 sm, duration of distillation τ=16 min, 

process temperature t = 100-1050C), infrared energy was chosen as the source of energy,this energy is 

radically different from other energies with a number of advantages(Positive impact on the molecular chains 

of raw material, which are reflected in the quality of the product,ecological cleanness, simplicity of 

technological equipment, intensity of technological processes and others).The expediency and prospect of this 

method is confirmed. 
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Арзуманян А.М. 
 

Национальный политехнический университет Армении, Гюмрийский филиал 

 

Аннотация: Приведен   анализ литературных источников  тонколезвийной  и абразивной обработке 

различными режущими инструментами конструкционных  материалов в условиях  сухой  обработки и 

обработки  с использованием разнообразных  СОЖ. Сравнительными исследованиями  доказано 

преимущество сухой обработки как  с экологической, так и  с экономической  точки зрения. 

 

Ключевые слова: цветные сплавы, корунд, абразивные инструменты, СОЖ, сухая обработка, 

алюминиевый сплав. 

 
Каждый этап обработки металлов сопровождается тем или иным видом загрязняющих 

выбросов. Чаще всего пылевые загрязнения сопряжены с механической обработкой металлов, а 

это такие процессы, как резание, фрезерование, сверление, шлифование, полирование. 

Особенность абразивной обработки состоит в том, что отходы представлены мелкими 

твердыми частицами как самого металла, так и абразивных инструментов. Собственно, 

интенсивность образования загрязняющих частиц зависит от представленных факторов: 

Смазочно-охлаждающие жидкости (СОЖ) используются не только для охлаждения, но и 

в какой-то мере для связывания частиц образующейся пыли. Но вместе с тем на выходе вместо 

пыли образуется тонкодисперсный аэрозоль. В зависимости от основной фазы и физико-

химических свойств СОЖ выделяют: масляные, водные и специальные. Соответственно и 

состав аэрозоля в процессе обработки будет различным. На его количество влияют прежде 

всего форма и размер изделия, находящегося в обработке, режим расхода и подачи жидкости. 

Удельные показатели загрязняющих выделений определяются в этом случае массой вещества 

на единицу мощности станка. 

Полировка, шлифовка, зачистка металла сопровождаются наибольшим пылевыделением. 

При этом большая часть пыли исходит от обрабатываемого изделия, а оставшиеся 30-40 

процентов – материалaa абразивного инструмента. А полировка матерчатыми или войлочными 

головками требуют присутствия дополнительных полирующих материалов (пасты ГОИ), 

которые также дают примеси пыли (http://metalurg.su/obrabotka-metallov-i-ekologiya.html). 

             В работах  Korna D.[1,2] рассмотрены очевидные преимущества сухого точения перед 

шлифованием, в частности возможное получение практически такого же качества поверхности 

(Ra=2,7 мкм, не круглость 0,2 мкм и допуск по диаметру ± 5 мкм), возможность обработки 

закаленных подшипниковых и инструментальных сталей, а также высоколегированных сплавов 

(Inconel, Hastelloy, Stellite) твердостью от 45 до 60HRC и выше, причем оптимальными 

являются заготовки, у которых колебания по глубине резания не превышают 2HRC, а 

отношение длины к диаметру не более 4 для консольно расположенных заготовок и не более 8 

 для заготовок, обрабатываемых в центрах или в люнете. Такие же подробные рекомендации 

даны по конструкции станков, предлагаемых для сухого точения, выбору материалов и 
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геометрических параметров резцов, проблемам использования СОЖ, предотвращению 

появления на деталях «белого» слоя. Аналогичные рекомендации, тоже имеющие большое 

практическое значение, даны для сухого растачивания и резбо нарезания.   

          В работе [2] сообщается о новой, основанной на этаноле СОЖ, которая может с высокой 

эффективностью применяться для обработки цветных металлов и пластмасс, с использованием 

микроинструментов. После того, как такая СОЖ охладит и смажет эти инструменты, этанол 

испаряется не оставляя каких-либо следов на обрабатываемой детали Такая СОЖ специально 

предназначена для применения в процессах обработки с высокими скоростями резания.  

  В работе Uhly V. рассмотрены результаты широкого использования обработки с 

минимальным количеством СОЖ и высокопроизводительной обработки на фирме Heidelberger 

Druckmaschinen. Отмечено, что эти виды обработки позволили увеличить скорость резания при 

сверлении соответственно в 2 и 4 раза, а скорость подачи сверла в 1,5 и в 3 раза при 

сокращении вспомогательного времени  фрезероваием на 40  60 %. Показана эффективность 

встраивания системы минимальной подачи СОЖ непосредственно в станок, что позволяет 

оптимизировать процесс обработки. Однако снижение основного времени на 40 % приводит к 

значительному увеличению доли вспомогательного времени в цикле работы, к необходимости 

соответствующего резкого повышения уровня автоматизации и удорожанию стоимости 

обработки одной детали. Приведены меры по соблюдению баланса между основным и 

вспомогательным временами обработки (www.stankoinform.ru/sozh05-1.htm). 

       В статье Celaya A. И др. [3] отмечено значительное сокращение расхода СОЖ и 

уменьшение нароста на режущих кромках инструментов при фрезеровании. Однако 

незначительный слой СОЖ между режущей кромкой инструмента и заготовки вызывает 

большее трение и, следовательно, ускоренное затупление инструмента, аналогично, 

затуплению при фрезеровании титановых сплавов. Несмотря на ряд недостатков 

высокоскоростного фрезерования с минимальным количеством СОЖ, сделан вывод о 

целесообразности его применения, прежде всего в автомобильной и авиационной 

промышленности.  

      Со стороны испанских исследователей кратко описаны такие направления и области 

применения технического прогресса в металлообработке как высокоскоростное, полусухое и 

сухое резание, обработка сверхтвердыми абразивами. Проанализированы появившиеся в 

последние несколько лет инструментальные материалы, покрытия и геометрии инструментов, 

цель разработки которых  увеличение скоростей резания и подач при одновременном 

увеличении стойкости инструмента. Описаны новейшие разработки ведущих 

инструментальных фирм (www.stankoinform.ru/journal/imhe.htm).  

  Koerfer Ch.  показал, что при обработке медицинских деталей, постоянно находящихся 

в человеческом теле (имплантанты) и контактирующих с ним временно (хирургические 

инструменты), нужно тщательно выбирать СОЖ и обязательно удалять ее с деталей после 

обработки. Это особенно важно для имплантантов, которые изготавливают преимущественно 

из нержавеющих сталей и титановых сплавов, последние должны быть совместимы с 

человеческими тканями. Приведены подробные и полезные для технологов рекомендации по 

выбору СОЖ при обработке сталей, алюминиевых, цветных, жаропрочных и титановых 

сплавов (www.stankoinform.ru/sozh05-1.htm). 

 Опыт фирми Franklin Сообщает о полном переходе фирмы на обработку алюминиевых 

панелей с минимальным количеством СОЖ, с применением системы Accu-Lube на всех ее 

станках. Это позволило при сохранении, а иногда и при улучшении качества обработки 

сократить расход СОЖ более чем в 15 раз (www.stankoinform.ru/.../modern_machine_shop.2003-

04.htm). 
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Чтобы более подробно охарактеризовать влияние режимов резания на шероховатость 

обработанной поверхности серии опытов по традиционному методу[4]. Геометрия режущей 

части пластины составляла  = -6
0
,  = 6

0
,  = 45

0
 и r = 0,4 мм. Эксперименты проводились с 

применением СОЖ и без нее. Для определения зависимости шероховатости обработанной 

поверхности от глубины резания. Опыты проводились при следующих значениях t = 0,01…0,4 

мм. Исследования показали, что при тонком фрезеровании рубиновыми фрезами, когда глубина 

резания принимает значение от 0,01...0,05 мм для медных сплавов, шероховатость 

обработанной поверхности улучшается и при дальнейшем увеличении остается почти 

неизменной.  

Высокий класс шероховатости обработанной поверхности получается при значениях 

глубины резания от t = 0,005…0,15 мм для медных сплавов и от t = 0,07…0,15 мм для 

алюминиевых сплавов и меди М3.  

При обработке с СОЖ дуралюминия Д16 рубиновыми пластинами в диапазоне v = 

350…600 м/мин шероховатость обработанной поверхности улучшается.  

При дальнейшем увеличении скорости фрезерования наблюдается уменьшение 

наростообразования. При обработке того же сплава с применением СОЖ шероховатость 

обработанной поверхности улучшается, а нарост почти исчезает. Применение СОЖ для 

обработки медных сплавов нецелесообразно, потому что шероховатость обработанной 

поверхности не изменяется. Высокий класс шероховатости получается при скоростях 

фрезерования v = 250…500 м/мин при фрезеровании медных сплавов и v = 350…600 м/мин – 

для алюминиевых сплавов.  

При опытах были использованы в качестве СОЖ керосин и веретенное масло. 

Полученная шероховатость  высокого класса при обработке с применением керосина, когда 

обрабатываются алюминиевые сплавы.  

Интенсивность адгезионного износа снижается с уменьшением скорости и подачи 

резания и применением СОЖ при обработке алюминиевых сплавов, уменьшая схватывание 

между корундом и сплавом. Увеличение адгезии с увеличением режимов резания можно 

объяснить увеличением температуры резания, способствующей возникновению и движению 

дислокаций. 
  В работе [5] рассмотрены характер и степень износа резцов, максимальная температура 

на их режущих кромках, в зависимости от вида точения, типа резцов и скоростей резания (до 

1000 м/мин), а также наличия или отсутствия СОЖ и способы уменьшении этих отрицательных 

характеристик.  

            В работе  Dellmann S.[6] отмечено, что хотя инструменты из поликристаллического КНБ 

цене в 10 - 20 раз дороже обычных, они в 10 - 300 раз производительней и имеют во столько же 

раз больший период стойкости, а также обеспечивают достаточно высокие качества 

поверхности, включая микроструктуру и точность обработки. Приведен ряд режимов резания 

характерных деталей (инструментами фирмы Carboloy) (www.stankoinform.ru/10.steel.htm). 

            На ряде производственных примеров в работе [5] показана возможность замены 

шлифования твердым точением инструментом из смешанной керамики, более эффективной при 

непрерывном точении и из поликристаллического КНБ, более эффективного в случае 

прерывистого точения. Приведены параметры обработанной детали, которые практически не 

отличаются от полученных шлифованием, в том числе и по структуре ее поверхности, хотя 

возможен вариант «твердое точение перед окончательным шлифованием».  

 В работе [7] проанализированы проблемы выбора СОЖ при обработке резанием 

различных материалов - сталей, сплавов, различного чугуна, алюминия, различных цветных 

металлов. На выбор СОЖ для каждого из этих материалов может влиять также операция, 

которая должна выполняться на этих материалах. Необходимо учитывать охлаждающие и 

смазочные характеристики каждой выбираемой СОЖ,  применительно к этому приводятся 
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некоторые рекомендации, в частности, рассмотрено значение водных СОЖ и применяемых в 

них концентратов. Приведены сведения о комбинированных СОЖ и их применении в 

процессах обработки. Изложены данные о некоторых СОЖ, созданных в последнее время. 

 В работе  Schtifidwen H.-J.  Идр.[8] показано, что с точки зрения экологии и снижения 

издержек изготовления желательно при их механической обработке обходиться без 

использования СОЖ, однако на практике в обозримой перспективе — это применение СОЖ в 

минимальных количествах. Над разработкой новых и совершенствованием применяемых 

специализированных СОЖ работает, в частности, фирма Rhenus Lub GmbH 4 Co. KG 

(Германия). Рассмотрены технологические особенности названных групп металлов и даны 

общие рекомендации по применению необходимых СОЖ, причем новинкой среди них 

являются водорастворимость эмульсии. 

 В исследовании Li K.-M. И др. разработана модель распределения температуры в зоне 

резания при минимальном применении СОЖ и проанализировано влияние источников тепла на 

повышение температуры стружки, инструмента, потере тепла вследствие охлаждения. 

Результаты экспериментов подтвердили совпадение данных, полученных при обработке и 

данных, полученных посредством модели (www.stankoinform.ru/sozh05-2.htm). 

В работе [9] установлена, что при применении в качестве СОЖ веретенного масла при 

обработке алюминиевых сплавов Д16 и Д1, длина пути резания значительно увеличивается (до 

50 км). При обработке медных сплавов применение СОЖ не оказывает существенных влияний 

на износостойкость.  

В дальнейшем при обработке цветных металлов СОЖ не были применены, поскольку 

при декоративной обработке деталей внешнего оформления усложняется технологический 

процесс изготовления деталей, шероховатость обработанных поверхностей меняется 

незначительно (в пределах одного класса),  фрезерование в данном случае является 

окончательной операцией. Опыты показывают, что при обработке алюминиевого сплава Ал9, 

режущая пластина изнашивается более интенсивно, чем при обработке других обрабатываемых 

материалов, что объясняется наличием твердых частиц  и других веществ в этом сплаве, 

способствующих износу инструмента.    

В основном при тонкой прерывистой обработке цветных металлов и сплавов 

рубиновыми режущими пластинами длина пути резания составляет от 200 до 260 км и 300 км, с 

применением СОЖ при обработке алюминиевых сплавов Д16 и Д1.  

В работе Yallese M. И др. отмечено, что у инструмента из КНБ (кубический нитрид бора) 

наблюдается меньший износ, чем у инструмента из керамики, и в целом КНБ превосходит 

керамику по скоростному диапазону и получаемой шероховатости детали (до 1 мкм). Основная 

область применения в условиях мелкосерийного и единичного производства более дешевой 

керамики – непрерывное точение закаленных до твердости 52¸ 55 HRC деталей 

(www.stankoinform.ru/journal/Journal%20of%20Engineering%2). 

После длительных исследований на ряде примеров в работе Steidle H.[16] показана 

возможность сухой механической обработки (или с минимальным расходом СОЖ) деталей из 

алюминия с помощью инструмента на основе поликристаллических алмазов. Обращается 

внимание на преимущества алмазной обработки. Приведены режимы резания 

(www.stankoinform.ru/.../Industrial%20Diamond%20Review.ht). 

 

ВЫВОДЫ 

1. Синтетический корунд используется в качестве режущего материала для лезвийного 

инструмента при тонколезвийной сухой обработке (точение) цветных металлов и сплавов, а 

также неметаллических материалов, в широком диапазоне скоростей резания от 250 до 1000 

м/мин. 

http://www.stankoinform.ru/.../Industrial%20Diamond%20Review.ht


278 

 

2. При тонколезвийной обработке алюминиевых сплавов шероховатость обработанных 

поверхностей колеблется от Ra = 0,63 до 0,08 мкм при геометрии режущей части 

инструмента
010...5 , 5,2...5,0,10...5,60...40,10...5 0

1

00  r мм. 

3. Полученные результаты по шероховатости обработанной поверхности резцами из алмазов 

по сравнению с более дешевыми, простыми и доступными режущими пластинами из 

синтетического корунда аналогичны, поэтому применение последних взамен алмазных 

инструментов является  не только экономичным, но и экологическим. 

4. Применение в качестве СОЖ керосина при тонком фрезеровании дюралюминия Д1 и Д16 

длина пути резания увеличивается до 50 км при износе по задней грани h3 = 0,1 мм. 

5. Сродство корунда с алюминиевыми сплавами является причиной появления стабильного 

нароста, который не изчезает при варировании скорости резания и при применении 

различных СОЖ.  
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ENVIRONMENTAL PROCESSING OF ALLOYS FROM NON-

FERROUS METALS 

 

Arzumanyan A.M. 
 

Summary:  The results of the analysis of thin blade processing of various combinations of cutting and processed 

materials during dry processing and processing using a variety of coolant are presented. Comparative studies 

have shown the advantage of dry processing from an ecological and economic point of view. 
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Аннотация: Исследована огнестойкость портьерных  тканей на основе шерсти, хлопка и полиэстера. 

Ткани обработаны огнезащитными составами различных химической природы и концентрации. 

Разработана рецептура экологически безопасных огнезащитных составов: неорганических - на основе 

алюмокалиевых квасцов (KAl(SO4)2 12 H2O), сульфата аммония ((NH4)2SO4) и органических - 

«Norwood». Экспериментально установлены зависимости огнестойкости портьерных тканей от их 

химической природы и концентрации пропиточных составов. Исследованы специальные свойства 

покрытий, которые применяются к текстильным материалам. 

 

Ключевые слова: текстильные материалы, огнезащитные составы 
 

Большинство выпускаемых промышленностью текстильных материалов легко воспламеняемы 

и горючи. Статистика показывает, что возгорание текстильных материалов является причиной 

всевозрастающих количеств пожаров в жилых и общественных зданиях [2]. В связи с последними 

событиями огнезащитная пропитка материалов является насущной необходимостью. Во многих 

странах мира законодательством запрещено применение изделий из легковоспламеняющихся 

волокнистых материалов (декоративные, обивочные, портьерные ткани, напольные покрытия, 

нетканые материалы и др.), поскольку они являются серьезными источниками опасности во время 

пожара – способствуют распространению пламени и при горении выделяют большое количество 

дыма и ядовитых газов. Со временем система сигнализации и предупреждения пожаров все больше 

совершенствуется, однако, современная обработка огнезащитным составом текстильных и 

полимерных отделочных материалов, а также огнезащита деревянных конструкции – это 

дополнительная страховка в случае непредвиденных обстоятельств. Даже если пожар вдруг 

начнется, качественная обработка огнезащитным составом просто не даст ему распространиться, 

поскольку эти материалы являются трудно горючими или плохо воспламеняемыми [3]. 

Целью данной работы является выявление наиболее эффективных огнезащитных растворов для 

обработки тканей. 

Объектами исследования являются различные по составу ткани и огнезащитные растворы. 

Исследованы портьерные ткани различной химической природы: хлопок и полиэстер. Хлопок - это 

натуральное волокно, получаемое из хлопчатника. Хлопок на 90 % состоит из целлюлозы, которая 

представляет собой полимер глюкозы. А полиэстер - это вид синтетической нити, произведенный из 

полиэстерных волокон. Полиэстерное волокно - это синтетическое волокно, формируемое из 

расплава полиэтилентерефталата или его производных. Портьерные ткани обработаны 

огнезащитными водными составами неорганической и органической природы с массовой 

концентрацией 5 %, 10 % и 20 % (табл. 1). 

Метод испытания на воспламеняемость текстильных материалов проводили в ГОСТ Р50810-95 

[1]. ГОСТ устанавливает метод определения способности текстильных материалов (тканей, 

нетканых полотен), обработанных огнезащитными составами сопротивляться воспламенению, 
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устойчивости горению. Стандарт применяется для всех горючих декоративных текстильных 

материалов, поставляемых потребителю. В нем применяются следующие термины: время 

остаточного горения - время, в течение которого продолжается пламенное горение материала после 

удаления источника зажигания. 

 

Таблица 1.  Характеристики исследуемых объектов 

Образец ткани Химический состав ткани Химический состав огнезащитного раствора 

Хлопок 

 

          ОН                              ОН 

                     О  НО                     О  

   НО                 О               О 

                  ОН             ОН 

 

 (NH4)2SO4 KAl(SO4)212H2O «Norwood» 

Полиэстер 

 

                               О         О 

 

       О-СН2- СН2-О-С-       -С    

 
 

 

Устойчивое горение - остаточное горение ткани боле 5 с. Для испытаний изготавливают 

образцы размером мм в направлении основы (по длине). Образцы помещают в 

огнезащитные растворы на 24 часа. После пропитки ткани достают, высушивают в вертикальном 

положении при комнатной температуре. Высушенные образцы кондиционируют при температуре 

(20 ± 2) 
0
С и относительной влажности (65 ± 2) % в течение 24 часа. Анализ на воспламеняемость 

тканей должен проходить не более 3 минут после кондиционирования. Образец ткани закрепляют в 

приборе для определения воспламеняемости тканей. 

Обсуждение результатов. Установлено, что для портьерной ткани на основе хлопка и 

полиэстера наиболее эффективными по времени воздействия пламени на образец, времени 

остаточного горения и времени устойчивого горения являются огнезащитные составы 

неорганической природы (табл. 2, 3). 

 

Табица 2.   Воспламеняемость хлопчатобумажных тканей 

Природа 

пропиточного 

материала 

Состав 

пропиточного 

материала 

Плотность  

пропиточ-

ного 
материала 

Время 

Продолжитель-

ность 

воздействия     
на образец 

Продолжитель-

ность 

остаточного 
горения 

Продолжите

льность 

усточивого 
горения 

Без пропитки 4 59 54 

Неорганическая 
Алюминокали-
евый порошок 

5 15 57 52 

10 15 55 50 

20 15 44 39 

Сульфат 
аммониума 

5 15 0 0 

10 15 0 0 

20 15 0 0 

Органическая 

«Norwood» 

5 4 52 47 

10 4 94 89 

20 4 120 115 

Установлено, что портьерные ткани на основе полиэстера без пропитки огнезащитным 

составом загораются также быстро, как и на основе хлопка. Но по времени горения ткани на основе 

полиэстера горят дольше, чем на основе хлопка.  

Выявлено, что воспламеняемость портьерных тканей на основе полиэстерного волокна, а 

именно полиэстера, пропитанных огнезащитными растворами ниже, чем воспламеняемость 

портьерных  тканей на основе хлопка. 
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Таблица 3. Воспламеняемость полиэстерных тканей 

Природа 

пропиточного 

материала 

Состав 

пропиточного 

материала 

Плотность 

пропиточного 

материала 

Время 

Продолжитель

ность 

воздействия     

на образец 

Продолжитель

ность 

остаточного 

горения 

Продолжитель

ность 

усточивого 

горения 

Без пропитки 4 120 115 

Неорганическая 
Алюминокалие
вый порошок 

5 4 70 65 

10 4 45 40 

20 4 18 13 

Сульфат 
аммониума 

5 15 0 0 

10 15 0 0 

20 15 0 0 

Органическая 

«Norwood» 

5 4 120 15 

10 4 140 135 

20 4 160 155 

 

Исследованы портьерные ткани на основе хлопка и полиэстера на огнестойкость. Изучены 

огнестойкие составы неорганической природы: алюмокалиевые квасцы и сульфат аммония, и 

органической состав «Norwood». Проведено сравнительное исследование огнестойкости тканей, 

пропитанных различными огнезащитными растворами. Установлено, что огнестойкость ткани на 

основе полиэстера с различными огнестойкими растворами выше, чем на основе хлопка. 

 

Заключение. 

 

1. Огнезащитный состав из сульфата аммония является наиболее эффективными по нескольким 

показателям, а именно, по времени остаточного горения и по времени устойчивого горения для 

портьерных  тканей из хлопка и полиэстера. 

2. Выявлено, что огнезащитные свойства неорганических покрытий портьерных тканей выше, 

чем органические покрытия природы «Norwood». Не было установлено четкой зависимости 

огнестойкости исследуемых тканей от концентрации огнезащитного состава. 
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DEVELOPMENT OF ENVIRONMENTALLY SAFE FIRE 

PROTECTION FOR TEXTILE MATERIALS 
 

Kuregyan S.A., Asatryan A.J., Pepelyan H.G. 
 

Summary: The fire resistance of curtain fabrics based on wool, cotton and polyester was investigated. The 

fabrics are treated with flame retardants of various chemical nature and concentration. The formulation of 

ecologically safe fire-retardant compositions is developed: inorganic - based on alum-kali alum (Kal(SO4)2 ∙ 

12H2O), ammonium sulfate ((NH4)2SO4) and organic - "Norwood". The dependences of the fire resistance of 

curtain fabrics on their chemical nature and concentration of impregnating compounds have been established 
experimentally. The special properties of the coating, which are applied to textile materials, are investigated. 
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აკაკი წერეთლის სახელობის სახელმწიფო უნივერსიტეტი 

 
ანოტაცია: ფორთოხლის სხვადასხვა ფორმის მცენარეებში გამოკვლეულია ზოგიერთი ბიოლოგიუ-
რი და მორფოლოგიური ნიშან-თვისებების სუბტროპიკულ ზონის შედარებით მკაცრ კლიმატურ 
პირობებში გამოვლენის თავისებურებები. შესწავლილია საკვლევი მცენარეების ფენოლოგია, ყვა-
ვილობის ფაზები, ყლორტების განვითარება და მათი ბიომეტრია, პროდუქტიულობა. სამწლიანი 
შესწავლის შედეგად დადგენილია ფორთოხლის ზოგიერთი გამორჩეული ფორმის დადებითი ბიო-
მორფოლოგიური ნიშან-თვისებები. საუკეთესო ფორმები რეკომენდებულია ფართო საწარმოო გავ-
რცელებისათვის. 
 
საკვანძო სიტყვები: ფორთოხალი, ბიო-მორფოლოგიური თავისებურებები 

 

თანამედროვე ინტენსიური სუბტროპიკული სოფლის მეურნეობა, მათ შორის მეციტ-

რუსეობა, ჩვენს ქვეყანაში უნდა დაეყრდნოს ადრემწიფად, იმუნურ, მაღალმოსავლიან და ყინ-

ვაგამძლე ჯიშებს. ციტრუსოვანთა სელექციის წინაშე მდგარი ამოცანების წარმატებით გადაწყ-

ვეტისათვის აუცილებელია სელექციის ყველა მეთოდის აქტიური და მიზანმიმართული გამო-

ყენება [2,4].  

სუბტროპიკულ მეხილეობაში ციტრუსოვანთა შორის ერთ-ერთ წამყვან კულტურას 

წარმოადგენს ფორთოხალი. ნაყოფების საუცხოო არომატის, გემოს, შენახვისუნარიანობის, 

ტრანსპორტაბელობის, დიდი რაოდენობით ვიტამინ C-ს შემცველობის და სხვა დადებითი 

თვისებების გამო ფორთოხალს სხვა ციტრუსოვნებთან შედარებით მეტი უპირატესობა გააჩნია, 

რის გამოც მსოფლიოში ყველაზე ფართო გამოყენება და გავრცელება აქვს [1].  

დასავლთ საქართველოს სუტროპიკულ ზონაში ფორთოხლის ერთ-ერთ მალიმიტირე-

ბელი ფაქტორია ტემპერატურა. აქტიურ ტემპერატურათა ჯამის უკმარისობის გამო, ჩვენში 

გავრცელებული ფორთოხლების უმეტესი ნაწილი მომწიფებას ვერ ასწრებს, რაც მნიშვნელოვ-

ნად ზღუდავს ამ ძვირფასი კულტურის ფართოდ გავრცელებას. დადგენილია, რომ ნაყოფის 

მომწიფებისათვის შედარებით ნაკლებ აქტიურ ტემპერატურას მოითხოვს მსოფლიოში  ფორ-

თოხალის ერთ-ერთი საუკეთესო ჯიში - ვაშინგტონ-ნაველი [2,3,5]. 

ფორთოხლის მყარი, მაღალი და საადრეო მოსავლის მიღების საფუძველს სხვა ფაქტო-

რებთან ერთად გარემო პირობებისა და მცენარის ბიოლოგიური თავისებურებების გათვალის-

წინებით, ფენოლოგიური ფაზებისა და სხვა სასიცოცხლო პროცესების დროული გავლა წარმო-

ადგენს. ის ასევე ამზადებს მცენარეებს უკეთ გამოზამთრებისათვის. 

ჩვენი კვლევის მიზანს შეადგენდა ფორთოხალ ვაშინგტონ-ნაველის სხვადასხვა ფორ-

მის მცენარეთა ბიო-მორფოლოგიური თავისებურებების შესწავლა დასავლთ საქართველოს 
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სუბტროპიკულ ზონის შედარებით მკაცრ კლიმატურ პირობებში და ადრემწიფადობისა და 

სხვა სამეურნეო ღირებულებით პერსპექტიულის გამორჩევა. 

კვლევაში ჩართული იყო ფორთოხლის ოთხი ფორმა: ფორთოხალ ვაშინგტონ-ნაველის კლონი 

№87002, ფორთოხალ ვაშინგტონ-ნაველის ნუცელარული თესლნერგები №200123 და №2002142, 

ფორთოხლის ჰიბრიდი №20003/34. საკონტროლოდ აღებული იქნა სტანდარტული ჯიში ვა-

შინგტონ-ნაველი.  

საკვლევი მცენარეები განლაგებულია აკაკი წერეთლის სახელმწიფო უნივერსიტეტის აგრარუ-

ლი ფაკულტეტის სენაკის რაიონის ნოსირის სასწავლო-კვლევითი მეურნეობის ნაკვეთზე. შე-

სასწავლად აღებული გვქონდა თითოეული ფორმის ხუთი მცენარე. გამოკვლევები ჩატარდა 

სამი წლის (2015-2017 წწ.) განმავლობაში. 

საკვლევი მცენარეების შესწავლას ვაწარმოებდით ჯიშთა გამოცდისათვის შემუშავებუ-

ლი მეთოდიკით. ბიოლოგიური თავისებურებების შესწავლა ჩატარდა ფენოლოგიური დაკ-

ვირვებისა და ბიომეტრული გაზომვების გზით. აგროტექნიკური ღონისძიებანი საცდელი მცე-

ნარეებისათვის ტარდებოდა  საერთო მიღებული წესით. 

ფენოლოგიური ფაზები საცდელმა მცენარეებმა გაიარეს ფორთოხლისათვის დამახასია-

თებელი თავისებურებების მიხედვით, თუმცა როგორც მონაცემებმა გვიჩვენა, ზრდის პერიო-

დის დაწყება-დამთავრების ვადების მიხედვით საკვლევ მცენარეთა შორის სხვაობა შეიმჩნევა. 

პირველი ზრდის პერიოდის ხანგრძლივობის მიხედვით განსხვავება დიდია. პირველი ზრდა 

მიმდინარეობდა მარტის მეორე ნახევრიდან (17-26 მარტი), საშუალო დღე-ღამური ტემპერა-

ტურის 15-160C-ს პირობებში და გაგრძელდა 48-74 დღეს. განსხვავებანი ზრდის ხანგრძლივო-

ბის მიხედვით, დღეებში შემცირდა მეორე და მესამე ზრდის პერიოდში. 

ყვავილობის ფაზა საცდელი ფორმის მცენარეებს დაეწყოთ აპრილის ბოლოს, მაისის 

დასაწყისში და ფორმებს შორის შეიმჩნევა არსებითი სხვაობა. ყველაზე ადრე ყვავილობა იწყე-

ბა საკონტროლო მცენარეში - 24 აპრილს. ფორთოხლის თესლნერგებში №200123 და №2002142 

ყვავილობა დაიწყო 9-10 დღით ადრე, ვიდრე ფორთოხლის კლონ №87002-ის და ჰიბრიდ 

№20003/34-ის  მცენარეებს. ამ ფაზის დროულად და ხარისხიანად გავლას ძალზე დიდი მნიშ-

ვნელობა აქვს მომავალი მოსავლის ფორმირებისათვის. ყვავილობა მიმდინარეობდა 24-27 

დღის განმავლობაში 17-190C-ს საშუალო დღე-ღამური ტემპერატურის პირობებში.  

ყვავილობის დაწყებიდან ნაყოფის მომწიფებამდე პერიოდმა, ფორმების მიხედვით, შე-

ადგინა 203-215 დღე. ნაყოფების მომწიფება ყველაზე ადრე იწყება საკონტროლოსა და თეს-

ლნერგ №2002142-ში, შემდეგ - კლონ №87002-ში და ყველაზე ბოლოს -  ჰიბრიდში №20003/34.   

  ფორთოხლის მცენარეების სიცოცხლისუნარიანობის ერთ-ერთი მნიშვნელოვანი მახასი-

ათებელია ფოთოლ- და ყლორტწარმოქმნის უნარი. მათი გამოვლენა დამოკიდებულია მცენა-

რის ბიოლოგიურ თვისებებზე და არეალის ფაქტორებზე. ისინი ვეგეტაციის პერიოდში განაპი-

რობებენ ყვავილობის ხარისხსა და მცენარეთა პროდუქტიულობას. საკვლევი მცენარეების ბი-

ომეტრულმა გამოკვლევებმა გვიჩვენა, რომ ყლორტწარმოქმნის უფრო დიდი უნარით ხასიათ-

დება ზრდის პირველი ტალღა. ფენოფაზის ამ პერიოდში ხდება ყლორტების უმეტესი ნაწილის 

ფორმირება (51-55%). ყველაზე მაღალი ყლორტწარმოქმნის უნარი ახასიათებს ჰიბრიდს 

№20003/34 (ზრდის ტალღების მიხედვით -122.2; 83.4 და 32.5), ხოლო ყველაზე დაბალი - თეს-

ლნერგს №2002142 (ზრდის ტალღების მიხედვით -102.1; 81.4 და 22.4). ყლორტებზე ფოთლების 

ყველაზე მეტი რაოდენობა ვითარდება ჰიბრიდში №20003/34 და თესლნერგში №200123. 

 მცენარეთა ზრდის პირველი ტალღის დროს ყლორტების დიდი რაოდენობით წარმოქ-

მნის მიუხედავად, მათი საშუალო სიგრძე ნაკლებია, ვიდრე ზრდის მეორე ტალღის დროს, რაც 

სხვა ფაქტორებთან ერთად, პირველი ზრდის პერიოდში კლიმატური პირობებითაა განპირო-
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ბებული. ყველაზე გრძელი ყლორტები ვითარდება თესლნერგში №2002142 და ჰიბრიდში 

№20003/34, ხოლო ყველაზე მოკლე - კლონში №87002 და ფორთოხალ ვაშინგტონ-ნაველში. 

 საკვლევი მცენარეები შევისწავლეთ აგრეთვე, კენწრული და შემდგომი კვირტების მი-

ხედვით ყლორტების წარმოქმნის თავისებურების მონაცემებითაც. შედეგებმა გვიჩვენა, რომ 

ყლორტზე კენწრული და პირველი კვირტები წარმოადგენენ ძირითად მოქმედ ვეგეტაციურ 

კვირტებს და ხასიათდებიან ყლორტწარმოქმნის უფრო მაღალი უნარით. სხვადასხვა კვირტი-

დან წარმოქმნილი ყლორტების ნაზარდების ჯამის მიხედვით ასეთი სურათია. პირველი კვირ-

ტიდან ფორთოხალ ვაშინგტონ-ნაველის ნაზარდების ჯამი შეადგენს 32.8%, ხოლო შემდგომი 

კვირტები ამ მაჩვენებლით ჩამორჩება მას. განსხვავებული სურათი დაფიქსირდა თესლნერგი 

№200123-ის შემთხვევაში - აქ ნაზარდების მეტი ჯამი (20.6%) მივიღეთ კენწრული კვირტიდან, 

მაშინ, როცა პირველი კვირტიდან ნაზარდების ჯამი გაცილებით დაბალია - 9.5%. ფორთოხ-

ლის ყველა დანარჩენ ფორმში შეიმჩნევა ერთნაირი კანონზომიერება - რაც უფრო ზემოთაა გან-

ლაგებული ყლორტზე კვირტი, მით მეტია ყლორტების ნაზარდების ჯამი. 

 ფენოლოგიური ფაზების დროულმა გავლამ და ვეგეტაციური ორგანოების ძლიერმა გან-

ვითარებამ ხელსაყრელი პირობები შექმნა მცენარეების რეგულარული და მყარი მოსავალის 

მისაღებად. შესასწავლი ფორმების მიხედვით, საშუალოდ 3 წლის განმავლობაში პროდუქტიუ-

ლობის მაჩვენებლების დადგენამ გვიჩვენა, რომ სტანდარტული ჯიშთან შედარებით (საშუა-

ლოდ 31 კგ) მაღალმსხმოიარეა კლონი №87002 (საშუალოდ 42კგ) და ნუცელარული თესლნერ-

გი №2002142 (საშუალოდ 41 კგ). 

 ზემოთ აღნიშნული მონაცემებისა და სხვა ნიშანთა კომპლექსის მიხედვით, ჩვენს მიერ 

შერჩეულ იქნა ორი ფორმა - ფორთოხალ ვაშინგტონ-ნაველის კლონი №87002 და ფორთოხალ 

ვაშინგტონ-ნაველის ნუცელარული თესლნერგი №2002142,  რომელთაც მიეცა რეკომენდაცია 

ფართო საწარმოო გავრცელებისათვის. 
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BIO-MORPHOLOGICAL CHARACTERISTICS OF VARIOUS FORMS 

OF ORANGE IN THE STRICT CONDITIONS OF CULTIVATION 
 

Kobalia V. 

 
Summary: In various plants of orange there is studied characteristics of displaying some biological and 

morphological signs in sever climatic condition of subtropical zone. There is studied phenology of researching 

plants, florescence phases, shoot growing and their biometry, productivity. As a result of three-year studying 

there is established positive bio-morphological signs of some distinguished forms. The best forms are 

recommended for large industrial extend.  
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РЕЗУЛЬТАТЫ МЕХАНИЧЕСКОГО АНАЛИЗА ПЛОДОВ 

ВОСТОЧНОЙ ХУРМЫ ПО ВАРИАНТАМ ОБРЕЗКИ В УСЛОВИЯХ 

ЗАПАДНОЙ ГРУЗИИ 

 

Табагари М. Л., Капанадзе Ш. Ю. 

 
Государственный университет Акакия Церетели 

 
Анотация: В статье представлены результаты механического анализа плодов восточной хурмы 

по вариантам обрезки в условиях  Западной Грузии, в частности Багдатского района и Ланчхутского 

района, где велись исследовательские работы на сорта Хиакуме, Зенджи-Мару и Хачиа.  Так как 

основной задачей плодоводства является разработка агротехнических мероприятий, мы провели 

исследования в учете урожайности по вариантам обрезки. Полученные нами результаты показали, что 

обрезка является важным фактором в повышении урожайности восточной хурмы в условиях Западной 

Грузии. В частности, высокий показатель массы плода был получен на деревьях с сильной обрезки, а 

низкий показатель был получен соответственно с деревьев слабой обрезки. Остальные варианты 

обрезки занимают промежуточное положение. 

 

Ключевые слова: плоды восточной хурмы, обрезка, механический анализ  

 
Восточная хурма субтропическое плодовое растение, занимающее одно из ведущих мест 

среди субтропических плодовых растений. Она возделывается для получения плодов, имеющих 

большое диетическое, пищевое и техническое значение. Плоды восточной хурмы 
употребляются как в свежем, так и переработанном виде.  

Родина восточной хурмы – Китай, который является крупным производителем культуры 

восточной хурмы. Из Китая она была завезена в Японию, где и развила вторичный центр 
формообразования, на что указывает большое количество местных форм и сортов, 

произрастающих в естественных условиях. В общей сложности в этих двух странах 

происхождения насчитывается около 800 сортов восточной хурмы [1, 2]. 
Деревья восточной хурмы характеризуются мощным вегетативным ростом и ярко 

выраженным периодом зимнего ростового покоя. Хурма размножается как генеративным, так и 

вегетативным путем. Основным производственным способом размножения является получение 
сеянцев подвоев с последующей прививкой (окулировкой) на них глазков культурного сорта. 

Восточная хурма светолюбивое растение, Вступление в вегетацию и распускание почек 

начинается при температуре выше 10
0
С, бутонизация наступает при среднеустойчивой  

температуре около 16
0
С, Для нормального роста и качественного созревания плодов хурмы 

необходима сумма активных температур в пределах не ниже 3000-3500
0
С. При подборе пород и 

сортов для сада учитывают и их зимостойкость и морозостойкость. По потребности влаги 

хурма принадлежит к группе мезофитов муссонного климата с балансом влаги. Самые высокие 
требования к влаге хурма предъявляет в летний вегетационный период.  Получение высоких 

урожаев плодов хурмы возможно на хорошо дренированных красноземах, бурых лесных 

почвах, влажных суглинах. Хурма хорошо растет и плодоносит при наличии постоянного 
орошения. [1] 

Культура восточной хурмы в субтропических районах Западной Грузии имеет широкое 

распространение. Очень часто у взрослых, плодоносящих  насаждений восточной хурмы  
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наблюдаются признаки преждевременного старения, выраженных в резком сокращении 

интенсивности роста и усыхания периферийной части кроны, влекущее за собой периодичность 

в плодоношении и ухудшении качества плодов.  

Улучшение общего состояния дерева и усиление роста, а вместе с ним повышение 
активизации процесса плодоношения возможно путем ведения регулярной обрезки при учете 

биологических особенностей побегообразования восточной хурмы.  Обрезка деревьев занимает 

одно из центральных мест в комплексе агротехнических мероприятий по уходу за плодовыми 
растениями 

Обрезка, в системе агротехнических приемов является существенно важным 

мероприятием повышения урожайности плодовых культур и она с большим успехом 
применяется при культуре ведущих промышленных плодовых пород. Исходя из этого, нами 

была изучена влияние обрезки на жизнедеятельность и плодоношение деревьев восточной 

хурмы, которая проводилась в двух направлениях. В одном случае производилась очистка 

кроны, когда удалялись сухие, поврежденные ветки. этот вид обрезки мы назвали 
контрольным. Во втором случае укорачивались на различной высоте ростки предыдущего года, 

при этом укорачивание  производилось на 1/3, 1/2, и ¾. Эти виды укорачивания  

соответственно были названы легкой, средней и сильной обрезкой и составляли варианты 
опыта. Опыты проводились на трех производственных сортов: Хиакуме, Хачиа и Зенджи-Мару, 

насаждения  которых  были расположены в Западной Грузии, в частности, в Ланчхутском  и 

Багдатском районах.  
В данной работе представлены результаты исследования, целью которых была выявление 

корреляции  обрезки  деревьев с качеством и количеством плодов восточной хурмы. 

Качество плодов хурмы оценивается не только химическими свойствами, но и 

механическим составом, в том числе и внешним видом плода. 
С целью установления механического состава плодов по вариантам, было изучено 

высота, диаметр, средняя масса одного плода и количество семян в плодах. Таблица №1. 

Данные механического состава показали, что обрезка на эти показатели оказывает 
существенное влияние. Так, по местности, по сортам, способам и срокам обрезки, высота 

плодов с необрезанных  растений составляет от 5-7 см, легкообрезанных 5,6-7,8 см, 

среднеобрезанных 6,1-8,1 см, а сильнообрезанных 6-8,4 см. Аналогичная картина наблюдается 

и в отношении диаметра плодов. На  необрезанных деревьях диаметр плода превышает 7,4 см, 
тогда как на сильнообрезанных он составляет 7,9-8,5 см. 

 

 
                                         Зенджи-Мару                        Хачиа 

 

                                                                  Хиакуме 
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Большое содержание семян в плодах не считается хорошим хозяйственным признаком. 

Повышенное содержание семян в плодах, ухудшает  качество потребления и как в свежем виде, 

так и в перерабатывающей промышленности. 

В плодах подопытных сортов количество семян колеблется от 1 до 6 штук. В плодах 

сорта Зенджи-Мару их 3-6 штук. Изменения количества семян под влиянием различных видов 

обрезки в наших опытах не обнаружилось. Наличие семян в плодах является наследственным 

свойством для каждого сорта  и только  в плодах сорта Хиакуме их количество может 

изменяться в зависимости от условий оплодотворения. 

Положительное влияние обрезки сказывается и на массе плода. С увеличением степени 

обрезки увеличивается  и масса плода. 

Как показывают данные приведенной таблицы №1, средняя масса одного плода 

колеблется в пределах 87,5-262 гр, при этом самый высокий показатель массы (262 гр) плода 

соответствует сильной обрезке, а самый низкий показатель (87,5 гр) соответствует слабой 

обрезке. Остальные варианты обрезки занимают промежуточное положение. 

Проведенные нами исследования в части урожайности по вариантам обрезки 

показали, что обрезка является очень важным фактором   в повышении урожайности 

восточной хурмы в условиях Западной Грузии (Ланчхути и Багдати). 
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THE RESULTS OF MECHANICAL ANALYSIS OF FRUITS OF 

EASTERN PERSIMMONS ON VARIANTS OF PRUNING IN THE 

CONDITIONS OF WESTERN GEORGIA 
 

Tabagari M. L., Kapanadze Sh. J. 

 

Summary: The article presents the results of a mechanical analysis of fruits of eastern persimmons on variants 

of trimming in the conditions of Western Georgia, in particular Bagdat district and Lanchkhut district, , where 

research work was carried out on the varieties Hyakume, Zenji-Maru and Khachia.  Since the main task of fruit 

growing is the development of agrotechnical measures We carried out studies in accounting yields for cropping 

options. The results obtained by us showed, that pruning is an important factor in increasing the yield of eastern 

persimmons  in the conditions of Western Georgia. In particular, a high fetal mass index was obtained in trees 

with a strong pruning, and a low indicator was obtained respectively from the trees of weak pruning.  The 

remaining variants of trimming occupy an intermediate position. 
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NEW PERSPECTIVE CULTURE LEMONGRASS 
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Summary: In the article is revieweduse and value of Botanical-Morphological characteristic of new perspective  

culture –Lemongrass. Containing the biologically active substances, such as geraniol and citronellol, it is widely 

used in cooking, food industry, medicine, perfumery, and as an ornamental plant, a means of protection against 

insects.  

       Lemongrass can be successfully introduced in the field of the development of ecological agriculture for 
producing environmentally  friendly products, since pesticides and chemicals are not used in its tending-growing 

agro-technology 
 
Key words: lemongras, botanical-morphological characteristic 
 

Georgia is an agrarian country, and has considerable agricultural potential. Natural climatic 

conditions that are characteristic of the subtropical zone enable to widely introduce the new species 
and varieties in the agricultural industry. As is known, citrus species and varieties have been imported 

from different countries. They were spread in different regions of our country and were cultivated on 

the small holdings as well as in the form of plantations. However, periodical severe winters and frosts 
cause great damage not only to individual crops, but to the whole plantations. 

 Citrus fruits are rich in vitamins, essential oils and other biologically active substances, and are 

widely used in the national economy. However, the complex agro-technical activities for protecting 

them against frosts are rather expensive and substantially increase the prime cost of products. It finally 
leads to reduction of the competitiveness of products and decreases the interest from both the 

population and farmers. All this has resulted in degradation of citrus breeding. Since one of the main 

objectives of agricultural development strategy is to introduce new crops and varieties and to develop 
the production chain, great importance is attached to search and selection of such crops that do not 

require the use of complex agro-technologies during their growth and cultivation, the protection 

against diseases and pests and return high yield, are rich in biologically active substances, and the 

obtained products are highly demanded on the local market and easily marketable especially in tourist 
and villa zones.      

In this regard, we believe that lemongrass, which is spread in subtropical zone and is 

commercially cultivated in many countries worldwide (Vietnam, Thailand) as a lemon-substituting 
crop, is of much interest. Containing the biologically active substances, such as geraniol and 

citronellol, it is widely used in cooking, food industry, medicine, perfumery, and as an ornamental 

plant, a means of protection against insects.  
Cymbopogon citratus is one of the most common varieties of lemongrass. This sort of lemongrass 

belongs to Poaceae (Gramineae) family, and it is a fast-growing perennial herbaceous plant with a 

height of 1-1,5 m, has bright-green long leaves with a length to 1m, straitens to the top and has the 

fibrous ends, and barely perceptible bright-purple flowers that are collected as racemes; its seed is 
circular-ellipsoidal in shape (Pic. 1).  

Leaves and stems are rich in phytocides and essential oils (geraniol and citronellol), due to 

which the plant has pleasant citrus aroma. Leaves and stems are used in a rawform. Even after drying 
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they do not lose their useful properties. This a moisture- and heat-loving  plant, thatpropagates from 

seeds and rooted cuttings, begins to grow at a temperature of 20
0
C, the feeding area is 1 m

2
. It requires 

frequent watering, grows rapidly in slightly acidic and light clay soils;crops are harvested in 

September-October.   Plant reproduces vegetativelyand by seeds.  (Pic.2,  Pic.3).  

 

 
Pic 1.Lemon sorghum 

 

 
Pic.2, Pic.3 Vegetative Reproduction of Plant  

 

In some European countries (Italy, Spain, Portugal and etc.) lemongrassis used as one of the 

reliable means for the biological fight against insects and mosquitoes. Today, when there is a danger to 

human health throughout the world caused by a newly-detected Zika virus, which is spread by 

Aedesaegipti mosquitoes,  the cultivation of lemongrass crop for preventive purposes in the 

smallholdings and as a house plant is of high importance. 

Lemongrass can be successfully introduced in the field of the development of ecological 

agriculture for producing environmentally  friendly products, since pesticides and chemicals are not 

used in its tending-growing agro-technology. Essential oils obtained from the plant are quite expensive 

and are in great demand in the food industry as well as in perfumery and pharmacology. 

Natural conditions and landscapes of West Georgia gives the possibility to widely 

spreadlemongrass. Its cultivation is also possible in other regions of the Kolkheti lowland. 
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კენკროვანი კულტურები  იმერეთში  და მათი გამოყენების 

პოტენცილი აგროტურიზმში 

 
ყიფიანი ნ. 

 
აკაკი წერეთლის სახელმწიფო უნივერსიტეტი  

საქართვალოს ეკოლოგიურ მეცნიერებათა აკადემია 

              
ანოტაცია: იმერეთის რეგიონის ნოტიო სუბტროპიკული ჰავა და ნიადაგის ტიპების მრავალფეროვ-
ნება იძლევა კენკროვანი კულტურების (მარწყვი, ჟოლო, მაყვალი, მოცხარი, მოცვი) წარმოების პო-
ტენციალის გაზრდის  საშუალებას აგროტურიზმში. 
იმერეთში სოფლის ტურიზმის განვითარება ხელს შეუწყობს:  ტურისტული ინფრასტრუქტურის 
შექმნას, ტურისტების მიზიდვას სოფლად, სასოფლო-სამეურნეო სავარგულების გაფართოებას, სო-
ფელში სამეწარმეო ბიზნესის განვითარებას. აგროტურიზმის განვითარება შეამცირებს უმუშევრო-
ბას, ქვეყნიდან არალეგალურ მიგრაციას, გაზრდის ადგილობრივი პროდუქტის გასაღების შესაძ-
ლებლობას. 
 
საკვანძო სიტყვები: კენკროვანი კულტურები, სოფლის ტურიზმი 

 

იმერეთის რეგიონი მდიდარია მცენარეული საფარით, რაც განპირობებულია დამა-

ხასიათებელი ნიადაგურ-კლიმატური პირობებით. ტერიტორიის რთულმა რელიეფურმა 

და გეომორფოლოგიურმა პირობებმა, მცენარეული საფარის მრავალფეროვნებამ ადამია-

ნის საწარმოო ზემოქმედებასთან ერთად განაპირობეს ნიადაგური საფარის სიჭრელე,  აღ-

ნიშნულიდან გამომდინარე ჩამოყალიბებულია: მთის და ბარის ნიადაგურ ოლქებად. 

ფართოდ გავრცელებულია ალუვიური, სუბტროპიკულ-ეწერი ყვითელმიწა, წითელმიწა, 

ნეშომპალა–კარბონატული და ყომრალი ნიადაგები; მაღალმთიან რეგიონებში გვხვდება 

ღია გაეწერებული ტყის მურა ნიადაგებიც, ყვითელმიწა და თხელფენაწითელმიწანიადა-

გები.  

რეგიონის ნოტიო სუბტროპიკული ჰავა და ნიადაგის ტიპების მრავალფეროვნება ხელსაყ-

რელი აღმოჩნდა კენკროვანი კულტურების გასავრცელებლად, რომელთა ნაწილი ველუ-

რად არის ტყეებში გავრცელებული, ხოლო კულტურული სახეობები და ჯიშების გაშენება 

საკმაოდ დიდი ხანია დაიწყოსოფლის მოსახლეობამ   ადგილობრივ საკარმიდამო ნაკვე-

თებზე.  

           კენკროვანებიდან განსაკუთრებით აღსანიშნავია: ვარდისებრთა ოჯახის მრავალ-

წლოვანი ბალახოვანი მცენარეები: მარწყვი, ხენდრო,  ნახევრად ბუჩაისებური მცენარეები: 

ჟოლო, მაყვალი, გროსულკაცეს ოჯახიდან ბუჩქოვანი ხეები: შავი და წითელი მოცხარი, 

მანანსაბრთა ოჯახიდან ნახევრად ბუჩქი-მოცვი. კენკროვანები მრავლდება, როგორც  თეს-

ლით, ასევე ვეგეტატიურად. სამრეწველო ბაღებს  ძირითადად აშენებენ ვეგეტატიურად 

ნამრავლი ნერგით.იმერეთის რეგიონში მარწყვისა და ხენდროს პლანტაციები გაშენებუ-

ლია სამტრედიის, ზესტაფონის, ხარაგაულის, ბაღდათის,  რაიონებში, შედარებით მცირე 
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ფართობზე არის გაშენებული ჟოლო და მოცხარი თერჯოლის, ვანის, წყალტუბოს რაიო-

ნებში, ხოლო ლურჯ მოცვს, როგორც ახალ პერსპექტიული კულტურას   ჯერჯერობით 

მცირე ფართობი აქვს დაკავებული ვანის, ხონისა და ბაღდათის ნიადაგებზე. აქვე უნდა 

აღვნიშნოთ, მოცვის კულტურის გაშენება სავსებით შესაძლებელია იმ რეგიონებში, სადაც 

ჩაის  პლანტაციები იყო გაშენებული, ამჟამად კი დეგრადირებული და განადგურებულია 

აღნიშნული ტერიტორიები  და   მხოლოდ გვიმრა და სარეველა მცენარეებია  გავრცელე-

ბული.  

            კენკროვანი კულტურების ნაყოფები მდიდარია შაქრებით (ფრუქტოზა, ლაქტოზა), 

ვიტამინებით (A, C, B და P ჯგუფის ვიტამინები), პექტინებით, თმთრიმლავი ნივთიერებე-

ბით. ამ თვისებებითა და ადამიანისათვის სასარგებლო ნივთიერებების მაღალი შემცევ-

ლობის გამო მათგან მიღებული პროდუქცია მოთხოვნადია, როგორც საქართველოს ბა-

ზარზე, ასევე საზღვარგარეთ. გარდა იმისა, რომ ზემოთ აღნიშნული კენკროვანები გამო-

ირჩევიან მაღალი კვებითი ღირებულებით და ფართო სახალხო-სამეურნეო და გამოყენე-

ბით, ასევე აღსანიშნავია მათი უხვი მოსავლიანობა და  მაღალი საბაზრო ღირებულებაც, 

რაც აღნიშნულ კულტურებს საკმაოდ რენტაბელურს ხდის. ყოველივე ზემოთ აღნიშნული 

ფაქტორების გათვალისწინებით დიდია სოფლის მოსახლეობის დაინტერესება, მათი აქ-

ტიური ჩართულობითა და ხელშეწყობთ შესაძლებელია კენკროვანი კულტურების წარმო-

ების პოტენციალის გაზრდა  აგროტურიზმში. ტურისტებს  საშუალება ექნებათ გაეცნონ  

სოფლის ცხოვრების წესს და ადგილობრივ ტრადიციებს, ისინი   მცირე დანახარჯებით 

შეძლებენ: ფერმერთა სახლებში დასვენებას, პლანტაციების დათვალიერებას და ახლი კენ-

კრის დაგემოვნებას, სურვილის შემთხვევაში  მონაწილეობას მიიღებენ სასოფლო-სამეუ-

ნეო საქმიანობაში. 

         ამრიგად, ამ მიმართულებით აგროტურიზმის განვითარება იძლევა შესაძლებლობას 

სოფელში ბიზნესის განვითარებისათვის და სოფლის მოსახლეობის ცხოვრების დონის 

ამაღლებისათვის. იმერეთში სოფლის ტურიზმის განვითარება ხელს შეუწყობს:  ტურის-

ტული ინფრასტრუქტურის შექმნას, ტურისტების მიზიდვას სოფლად, სასოფლო სამეურ-

ნეო სავარგულების გაფართოებას, სოფელში სამეწარმეო ბიზნესის განვითარებას. აგრო-

ტურიზმის განვითარება შეამცირებს უმუშევრობას, ქვეყნიდან არალეგალურ მიგრაციას, 

გაზრდის ადგილობრივი პროდუქტის გასაღების შესაძლებლობას. 
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2. ყიფიანი ნ. ბოტანიკა. დამხმარე სახელმძღვანელო. აკაკი წერეთლის სახელმწიფო უნივერსიტე-

ტის გამომცემლობა. გვ. 117-118; 

3. http://georgianels.ge/2018/05/ჟოლო-2/; 

4. www.agriturizmo.pg.it; www.agrotourizm.com.cy. 

 

BACCATE FRUIT IN IMERETI AND POTENTIAL OF THEIR 

UTILIZATION IN AGRICULTURAL TOURISM 
 

Kipiani N. 

 
Summary: The moist subtropical climate and diversity of the types of soil gives possibility of growing potential 
of baccate fruits (strawberry, raspberries, blackberries, currants, bilberry) in the agricultural tourism. 

Development of the village tourism in Imereti will support to creation of tourist infrastructure and attraction of 

tourists in the villages, extension of agricultural lands, development of industrial business in the village. 

Development of agricultural tourism will reduce unemployment, illegal migration from the country and it will 

grow possibility of realization of the local products.  

http://www.agriturizmo.pg.it/
http://www.agrotourizm.com.cy/
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აზიური ფაროსანას – Halyomorpha Halys ბიოეკოლოგია და მათი 

გავრცელება 

 
*ჩაჩხიანი–ანასაშვილი ნ., 

**ჩხიროძე დ. 

 
*აკაკი წერეთლის სახელმწიფო უნივერსიტეტი 

*საქართველოს  ეკოლოგიურ მეცნიერებათა აკადემია 

 

ანოტაცია:  საქართველოში   გავრცელებული აზიური  ფაროსანა   ინვაზიური  მავნე მწერი-

ა, რომელიც 300–მდე მცენარეზე  მავნეობს.  ის  მიეკუთვნება ისეთ საშიშ მავნებლებს, რო-

მელთაც შეუძლიათ დიდი ზარალი მიაყენონ სოფლის მეურნეობას. აზიური ფაროსანას 
მკვებავი მცენარეების რიცხვი საკმაოდ დიდია: ხე–მცენარეებიდან მავნებელი უმთავრე-
სად აზიანებს თესლოვან ხეხილოვან კულტურებსს (ვაშლი, მსხალი), ყველა    სახეობის    
ციტრუს,  ხურმას, ლეღვს, თხილს   და   ვაზს.  ბოსტნეული და მარცვლეული კულტურე-
ბიდან  აზიური ფაროსანა მნიშვნელოვან ზიანს აყენებს: სიმინდს, ლობიოს, პომიდორს, 

კიტრს, წიწაკას, სიმინდს. საქართველოს კლიმატის პირობებში, წელიწადის განმავლობა-
ში, მავნებელს სამი თაობის მოცემა შეუძლია.  
  

საკვანძო სიტყვები: აზიური  ფაროსანა, ბიოეკოლოგია, გავრცელება 
 

        ყავისფერი მარმარილოსებრი ფაროსანი ბაღლინჯო   Halyomorpha halys–ის   სამშობ-

ლოა სამხეთ-აღმოსავლეთი აზიის ქვეყნები, საიდანაც იგი გავრცელდა ჩინეთში, იაპონია-

ში, კორეის ნახევარკუნძულზე, ტაივანსა  და  ვიეტნამში.  1996 წლიდან მავნებელი გავ-

რცელდა აშშ-ის ტერიტორიაზე  და კანადაში. ხოლო 2000–იანი წლების ბოლო პერიოდში  

ევროპაში. 2007 წლისათვის იგი დაფიქსირდა შვეიცარიაში, 2010 წელს ახალ ზელანდიაში. 

2014 წელს, თავდაპირველად, რუსეთის შავი ზღვისპირეთში გავრცელდა. ბაღლინჯო რუ-

სეთის ნავსადგურებში, სოჭის ზამთრის ოლიმპიადისთვის განკუთვნილი, გემებით შემო-

ტანილ ხე-ტყის მასალას შემოყვა, რომელიც სწორედ აზიის ქვეყნებში იყო შეძენილი.  2015 

წელს, სოჭიდან  ხოჭომ  მიგრაცია ოკუპირებული აფხაზეთისკენ დაიწყო, მასობრივად მო-

ედო სოხუმის, გულრიფშისა და გალის რაიონებს. იქედან კი სამეგრელოსა და გურიაში შე-

მოაღწია. დღეის მდგომარეობით მავნებელი მასობრივად არის გავრცელებული გურიაში, 

სამეგრელოსა და იმერეთის ნაწილში, განსაკუთრებით, სამტრედიის რაიონში. უკვე შეი-

ნიშნება ფაროსანას მოძრაობა ქვეყნის აღმოსავლეთის რაიონების მიმართულებით. 

           ზრდასრული მავნებლის  სხეულის  სიგრძე 1-17 მმ-ია. პირველი ასაკის მატლის ზო-

მა 2,4 მმ-მდეა, ასაკის ცვლასთან ერთად იგი ზომაში იზრდება და აღწევს 12 მმ-მდე. ასევე 

ასაკის  მიხედვით მატლების ხვადახვაგვარად გამოიყურებიან: პირველი ასაკის მატლი ნა-

რინჯისფერი, ან წითელი ფერისაა. მეორე ასაკის დადგომიდან ფერი იცვლება-მუქდება და 
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მატლი თითქმის შავ შეფერილობას იღებს. განვითარების შემდგომ ასაკებში (III-IV-V) მატ-

ლი კვლავ იცვლის ფერს და ხდება  მოყავისფრო-თეთრი  შეფერილობის. 

     გამოზამთრებული მავნებლები   გაზაფხულზე,  როცა  დღეღამური  ტემპერატურა  მი-

აღწევს 12–15 გრადუსს, მიემართებიან სასოფლო სამეურნეო კულტურებით დაკავებულ 

 ფართობებში.  ადვილად ადაპტირდებიან ახალ გარემოში, იწყებენ დამატებით კვებას. ეს 

პროცესი - კვება გრძელდება 1-2 კვირის განმავლობაში, შემდეგ  სქესობრივად აქტიურდე-

ბიან  და იწყებენ  განაყოფიერებას. განაყოფიერებიდან 7–10 დღეში მდედრები  იწყებენ 

კვერცხის  დებას.  კვერცხებს  დებენ  ჯგუფებად (თითოეულ ჯგუფში 20-30 ცალი  კვერ-

ცხია).   როგორც  წესი,   კვერცხს დებენ ფოთლის ქვედა მხარეზე, ასევე ღეროზე, ყლორ-

ტებზე, მცენარეების ნარჩენებზე.  კვერცხმდებლობა გრძელდება  ერთ თვემდე. საშუალოდ 

დებს 150–200–მდე კვერცხს. კვერცხიდან    გამოჩეკილები თითქმის მსგავსები არიან იმა-

გოსი, მხოლოდ არ  გააჩნიათ  ფრთები. გამოჩეკილი ბარტყი გადის ხუთ სასიცოცხლო 

ზრდის  სტადიას. კვერცხიდან   იმაგომდე     სჭირდება 35–60 დღე.  

 

 
სურ. № 1– აზიური ფაროსანა 

  

         პირველი თაობის გამოჩენა-განვითარება  მოსალოდნელია  მაისის I დეკადიდან. მეო-

რე თაობა შესაძლოა გაჩნდეს და განვითარდეს  ივნისის II-III დეკადიდან-აგვისტოს I დე-

კადამდე  პერიოდში, მესამე  თაობის  გამოჩენა  და  განვითარება  კი   შესაძლებელია  და-

ფიქსირდეს   აგვისტოს I დეკადიდან-ოქტომბრის I დეკადამდე. ისინი მთელი ამ ხნის გან-

მავლობაში არიან ერთ მცენარეზე ზრდასრულ მწერებთან ერთად, იკვებებიან ჩვეულებრი-

ვად, როგორც ზრდასრული მავნებლები. შემდგომ სივრცის  სიმცირის გამო მიმოიფანტე-

ბიან სხვა მცენარეებზე, იმაგოს ფაზაში სქესობრივად მწიფდებიან ნაყოფიერდებიან  და 

იწყებენ კვერცხის დებას. ამ მავნებელის სიცოცხლის ხანგრძლივობა 11–12 თვეა. მდედრე-

ბი უფრო დიდხანს ცოცხლობენ. გამოზამთრებული მამრები განაყოფიერების, ხოლო 

მდედრები კვერცხდების შემდეგ   გარკვეული  პერიოდის   განმავლობაში  იღუპებიან. 

გამოსაზამთრებლად მზადებას  სექტემბრის ბოლოდან იწყებენ. იზამთრებს მხო-

ლოდ ზრდასრულ სტადიაში, იზამთრებს ტყეებში ფოთლების და სარეველა მცენარეების 

ნარჩენებში, აგრეთვე დაცემული ხეების ფუღუროებში ან სხვა დაუცველ ადგილას, ყანებ-

ში მცენარეების ნარჩენების ქვეშ,   მიწაშიც 3-4 სმ სიღრმეში, დასახლებულ ადგილებში 

ეტანებიან უმეტესად შენობა-ნაგებობებს, სადგომებს და ისეთ ადგილას, როგორებიცაა ყუ-
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თები, სათავსოები და ა.შ. მათ შეუძლიათ გამოსაზამთრებელად 200 კმ-ის  დაფარვა და 

ზღვის დონიდან 1400–2000 მ  სიმაღლეზე  აფრენა. 

          დასავლეთ  საქართველოში გავრცელებული ფაროსანი ბაღლინჯოს  ეს სახეობა   ინ-

ვაზიური  მავნებელი მწერია. პოლიფაგია, რომელიც 300–მდე მცენარეზე  მავნეობს.   მიე-

კუთვნება საშიშ მავნებლებს, რომელთაც შეუძლიათ დიდი ზარალი მიაყენონ   სოფლის    

მეურნეობას. 

 
სურ. № 2– აზიური ფაროსანას ყველა სტადია 

 

        აზიური ფაროსანას მკვებავი მცენარეების რიცხვი საკმაოდ დიდია: ხე-მცენარეებიდან 

მავნებელი უმთავრესად აზიანებს თესლოვან ხეხილოვან კულტურებს (ვაშლი, მსხალი), 

ყველა    სახეობის    ციტრუსს,  ხურმას, ლეღვს, თხილს   და   ვაზს.  ბოსტნეული და მარ-

ცვლეული კულტურებიდან აზიური ფაროსანა მნიშვნელოვან ზიანს აყენებს ლობიოს, პო-

მიდორს, კიტრს, წიწაკას, სიმინდს. ასევე აზიანებს კენკროვან კულტურებს და  დეკორატი-

ულ მცენარეებს.  სეზონის განმავლობაში მუდმივად მიგრირებენ ნათესებზე.   

         აზიური ფაროსანას წინაღმდეგ აუცილებელია ბრძოლის ინტეგრირებული მეთოდის 

გამოყენება, რომელიც გულისხმობს – ფიზიკური, მექანიკური, ბიოლოგური, ბიოტექნიკუ-

რი   და   ქიმიური   მეთოდების    შეთანაწყობილ       გამოყენებას.    

           მექანიკური მეთოდი  გამოსაზამთრებლად თავშეფარებული მავნებლების შეგროვე-

ბა და განადგურება, როგორც ზრდასრული იმაგოსი, ასევე კვერცხებისა და ნიმფების. 

         ფიზიკური მეთოდი  –  დადებით   ფ ო ტ ო ტ ა ქ ს ი ს ზ ე   დამყარებით მავნე მწერე-

ბის სინათლეზე დაჭერა. ამისათვის ღამეში ქმნიან ხელოვნურ სინათლეს, რაზედაც მიფ-

რინავენ მწერები და მათ   სხვადასხვა საშუალებით სპობენ. ნებისმიერ ღრმა ჭურჭელში  

საპნიანი წყლის მოთავსებით,  სადაც ჩაცვინდება მავნებელი.  სინათლის საშუალებით მო-

ზიდვაზე დამყარებული მწერსაჭერები სხვადასხვა კონსტრუქციისაა, მაგრამ უფრო გავ-

რცელებულია ელექტროდენის   მწერსაჭერი. 
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        აგროტექნიკური მეთოდი - სასურველია ბაღებში ფოსფორიანი და კალიუმიანი სასუ-

ქების შეტანა, რომელიც უქმნის მავნებლებს არახელსაყრელ გარემოს ნიადაგში გამოზამ-

თრება-განვითარებისათვის. 

        ბიოტექნიკური მეთოდი (ფერომონების გამოყენება–ფერომონი, რომელიც აზიური ფა-

როსანას წინააღმდეგ გამოიყენება იზიდავს, როგორც ლიმფურ სტადიას ასევე ზდასრუ-

ლებს, როგორც მდედრებს ასევე მამრებს.) 

        ბიოლოგიური მეთოდი:  ა.  ბოვერინის (Beauveria bassiana–ს სოკოსაგან) 2%–იანი  სა-

მუშაო ხსნარის გამოყენება ან ლეპიდინის (BACILLUS TURINGIENSIS var. KURSTAKI–ს ბაქ-

ტერიასაგან)  2%–იანი სამუშაო ხსნარის გამოყენება ან  ორივე პრეპარატის    სამუშაო ნაზა-

ვის  კომბინირებული   გამოყენება.   

        ქიმიური მეთოდი – მავნებლის  წინააღმდეგ შეიძლება გამოყენებული იქნას საქარ-

თველოში რეგისტრირებული ქიმიური პრეპარატები. სპეციალისტების რეკომენდაციის 

მიხედვით, ყველაზე ეფექტურია პირეტროიდული ჯგუფიდან ბიფენტრინის შემცველი 

პრეპარატები – ტალსტარი,     ინკასარი, ზონდერი.  შესაძლებელია გამოყენებული იქნას 

ასევე ლამბდა – ციჰალოტრინის (კარატე) შემცველები. ქიმიური   პრეპრატების შესხურება 

უნდა მოხდეს ივნის-ივლისის თვეებში. 
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BIO ECOLOGY OF AN ASIAN STINK BUG – HALYOMORPHA HALYS 

AND ITS DISTRIBUTION 

 
Chachkhiani-Anasashvili N., Chkhirodze D. 

 

Summary: The widespread an Asian stink bug - the invasive wrecker who damages up to 300 species of plants in 

Georgia. It concerns such dangerous wreckers who can cause a great damage to agriculture. The Asian stink 
bug feeds many plants: damages fruit trees (apple, pear), all types of a citrus, plums,  persimmon,  fig, nuts and 

a grape-vine. From vegetable and grain crops the Asian stink bug causes significant damage: to corn, kidney 

bean, tomatoes, cucumbers. In climatic conditions of Georgia the wrecker can give three generations during a 

year. Against Halyomorpha halys need to use an integrated approach to combat, which involves the sharing of 

physical, mechanical, biological, biotechnological and chemical methods. 

https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/18069789?dopt=Abstract
https://www.marketer.ge/aziuri-farosana-samegrelo/
https://www.youtube.com/watch?v=WE-pJ5U9Q2o
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****ფირმა „ჰელიოს სტრატეგია“, ქ. დნეპრი, უკრაინა 

 

ანოტაცია:  განხილულია მზის ენერგიის გამოყენების ერთერთი მეთოდი - ფოტოვოლტაი-

კური სისტემები, მათი გამოყენებისათვის საჭირო გეოფიზიკური ინფორმაცია, მისი მისა-

დაგება თანამედროვე რეალობასთან. აღწერილია ფოტოვოლტაიკური სისტემის ძირითა-

დი შემადგენელი ელემერნტები და მათი დანიშნულება, სისტემების აგების ძირითადი 

სქემები. მოყვანილია სისტემების გაანგარიშებული ენერგობალანსის მაგალითები. 

 

საკვანძო სიტყვები: ფოტოვოლტაიკა, მზის ენერგეტიკა, პირდაპირი და გაბნეული რადია-

ცია 

 

ბოლო საუკუნენახევარი მიწისპირა ტემპერატურა იზრდება და ალბათ, ეს პროცესი 

ოცდამეერთე საუკუნეშიც გაგრძელდება, ადგილი აქვს დედამიწის კლიმატის ცვლილებას. 

რიგი   მეცნიერთა თვალსაზრისით, კლიმატური ცვლილებების ძირითადი მიზეზი ადამი-

ანის მოღვაწეობაა, რომელმაც გამოიწვია ტყეების განადგურება, პლანეტის ალბედოს შეც-

ვლა და ატმოსფეროში დიდი რაოდენობით სათბური გაზების გატყორცნა. კლიმატის ამ-

გვარი ცვლილება გვემუქრება ეკოლოგიური კატასტროფით. კლიმატის ცვლილების შერ-

ბილების ერთერთი გზაა ე.წ. „მწვანე ტექნოლოგიების“ დანერგვა,  მათ შორის ენერგიის მო-

პოვების ალტერნატიულ წყაროებზე გადასვლა, კერძოდ მზის ენერგიაზე. ეს  საშუალებას 

მოგვცემს ერთის მხრივ გამოვიმუშაოთ სუფთა ენერგია უწყვეტი წყაროს გამოყენებით და 

მეორეს მხრივ - დავზოგოთ ბუნება და არ გამოვიმუშაოთ ერთერთი საშიში სათბური გაზი 

CO2. მზის ენეტგეტიკა, რომელიც წარმოადგენს გეოფიზიკის და ენერგეტიკის ფუნდამენ-

ტურ ცოდნაზე  დაფუძნებულ სწრაფად განვითარებად მეცნიერების და ტექნიკის დარგს, 

თავის მთავარ ამოცანას ხედავს მზის გამოულევი ენერგიის სითბურ, ელექტრულ და სხვა 

სახის ენერგიაში გარდაქმნაში. დედამიწაზე მოსული ენერგეტიკული რესურსები დამოკი-

დებულია აგრეთვე კლიმატური ცვლილებებზე, (http://docplayer.ru/48959037-

http://docplayer.ru/48959037-Gelioenergetika-i-izmeneniya-klimata.html
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Gelioenergetika-i-izmeneniya-klimata.html) პირველ რიგში ღრუბლიანობის ცვლილებებზე 

და ატმოსფეროს გამჭურვალობაზე [5]. დაკვირვების შედეგად ადრე მოპოვებული ჰელიოე-

ნერგეტიკული რესურსების მახასიათებლები [3, 4], ისეთი როგორც ჯამური, პირდაპირი 

და გაბნეული  რადიაციის ჯამი (წელიწადისთვის, სეზონისთვის, თვისთვის), მზის ნათე-

ბის ხანგრძლივობა, უღრუბლო და ღრუბლიანი დღეების რაოდენობა, ქვედა და მთლიანი  

ღრუბლიანობის რაოდენობა (წელიწადისთვის, სეზონისთვის, თვისთვის) ჯამური რადია-

ციის გარკვეული სიმძლავრის საათების რაოდენობა. დედამიწის ზედაპირთან მოსული 

მზის რადიაციის რაოდენობა დიდად არის დამოკიდებული ატმოსფეროს მდგომარეობა-

ზე, ანუ მის გამჭურვალობასა და ღრუბლიანობაზე [2, 6, 8]. ატმოსფეროს გამჭურვალობა 

განისაზღვრება გაზების შემადგენლობით, ჰაერში წყლის ორთქლის და აეროზოლების არ-

სებობით. მსხვილი ქალაქების და სამრეწველო ცენტრების მახლობლად ანთროპოგენური 

წარმოშობის ბევრი აეროზოლია, პირველ რიგში მური და სულფატური აეროზოლები. ატ-

მოსფეროს გამჭურვალობაზე გავლენას  ვულკანების ამოფრქვევები, დიდმასშტაბიანი 

ტყის და ბალახის ხანძრები ახდენენ. დღესდღეობით ღრუბლიანობა  კლიმატურ სისტემა-

ში გაურკვევლობის ერთერთ ძირითად წყაროს წარმოადგენს. 

დღესდღეობით  ჰელიოენერგეტიკაში ძირითადში გამოიყენება ორი ტიპის მოწყობი-

ლობები - ფოტოელექტრული დანადგარები და მზის კონცენტრატორები. ჯერჯერობით 

საქართველოში  უფრო მარტივი ფოტოელექტრულები გამოიყენება. მათ შეუძლიათ მიი-

ღონ ენერგია როგორც პირდაპირი, ასევე გაბნეული მზის რადიაციიდან.  მაგრამ, რაც უფ-

რო მაღალია ჰაერის ტემპერატურა, მით უფრო ნაკლებია მათი ეფექტურობა. მზის რადია-

ციის ენერგიის ელექტრულში გარდაქმნა ხდება ა.წ. ფოტოვოლტაიკური  (მზის) პანელე-

ბით. 

ამჟამად ძირითადში იყენებენ მონოკრისტალურ, პოლიკრისტალურ და ამორფული 

კაჟის  ფიჭებისგან  დამზადებული მზის ბატარეებს. მონოკრისტალურ პანელს მარგი ქმე-

დების კოეფიციენტი დაახლოებით 16 – 18 % აქვს, პოლიკრისტალურს კი 12 – 14 %, მაგრამ 

ეს უკანასკნელი რამდენადმე იაფია. ორივე მათგანს გააჩნია თავისი დადებითი და უარყო-

ფითი მხარეები, მაგრამ მთავარი პარამეტრები - დეგრადაციის სიჩქარე და გამძლეობა 

თითქმის ერთნაერია. მითუმეტეს, რომ თუ პანელები სქემაში ჩართულია თანამედროვე  

კონტროლერის მეშვეობით, ამ სხვაობას საბოლაო ჯამში არსებითი მნიშვნელობა არა აქვს. 

არსებობს აგრეთვე საკმაოდ იაფი პანელები ამორფულ კაჟზე, რომელიც დაფენილია რაიმე 

ზედაპირზე. მაგრამ მას გააჩნია საკმაოდ დაბალი მქკ (6 – 10 %) და სწრაფი დეგრადაციის 

გამო მუშაობის მცირე ვადა. ფოტოვოლტაიკური პანელების წარმადობა მზის მიმართ  მათ 

ორიენტაციაზეა დამოკიდებული http://svetdv.ru/sun/price.shtml. 

 ძირითადში, თუ არ არის გარკვეული წინაპირობები, (მაგალითად, მონტაჟი დახ-

რილ სახურავზე ან კედელზე) მათი მონტაჟი ხდება ჰორიზონტალურ ან დახრილ ზედა-

პირზე სამხრეთის ორიენტაციით. პანელების დახრის კუთხე დამოკიდებულია იმაზე, რო-

მელ სეზონში იქნება გამოყენებული - თუ ნავარაუდებია მზის ელექტროსადგურის გამოყე-

ნება მთელი წლის განმავლობაში, ბატარეები უნდა  დავაყენოთ განედის +15° კუთხით, ხო-

ლო ზაფხულის თვეებში კი - განედის -15° კუთხით. სტაციონარულების გარდა ზოგ შემ-

თხვევაში გამოიყენება მზის მიმართულებით  ერთ ან ორ სიბრტყეში მბრუნავი პანელების 

სისტემებიც, რომელიც 50%-დე ზრდოს ელექტროენერგიის გამომუშავებას. ის საკმაოდ 

http://svetdv.ru/sun/price.shtml
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ძვირი და რთულია და მხოლოდ   1 – 2 კვტ სიმძლავრის სისტემებისთვის გამოიყენება  

https://geektimes.ru/post/255440/. 

მზის პანელები მზის ელექტროსადგურების (მეს) ძირითად ელემენტს წარმოადგე-

ნენ.   მათ გარდა სისტემა შეიცავს  კონტროლერს, ინვერტორს, რეზერვის ავტომატურ  ჩამ-

რთველს და აკუმულატორებს.  ამ ელემენტების დანიშნულების შენდეგია:  

მზის ბატარეები გარდაქმნიან მზის ენერგიას ელექტრულში და აწარმოებენ მუდმივ 

დენს. 

კონტროლერი  გარდაქმნის მუდმივ დენს აკუმულატორების დასამუხტად და აწ-

ვდის მომხმარებელს ან ინვერტორს http://www.solarroof.ru/theory/28/105/. 

ინვერტორი გარდაქმნის მას სტანდარტულ ერთ ან სამფაზიან 50 ჰც-ან ცვლადში. 

აკუმულატორები აგროვებენ გამოუყენებელ ენერგიას და გასცემენ მას საჭიროებისას. 

როდესაც მზე ჩადის და აკუმულატორების მუხტი ამოწურულია, რეზერვის ავტომა-

ტური  ჩამრთველი გადართავს მომხმარებლის კვებას ელექტროქსელზე და აკუმულატო-

რების დამუხტვაზე.  

მზის ბატარეების საფუძველზე შექმნილი სისტემების ყველაზე გავრცელებული სქე-

მები შემდეგია: (http://saen.com.ua/oborudovanie/fotovoltazhnye-moduli.html) 

- ავტონომიური ობიექტი (მზის ბატარეები აკუმულატორით).  მზის ბატარეები ერ-

თადერთი წყაროა. 

- ავტონომიური ობიექტი (მზის ბატარეები აკუმულატორით) + დიზელ ან ბენზო გე-

ნერატორი.  აკუმულატორების განმუხტვისას ან მზის ჩასვლისას კვება დამხმარე გენერა-

ტორისაგან მიეწოდება.   

- კომუტაცია ქსელთან (მზის ბატარეები და აკუმულატორები). სისტემა ქსელთან პა-

რალელურად მუშაობს.  შესაძლოა იყოს  როგორც ძირითადი, ასევე როგორც სარეზერვო.  

რეზერვის ავტომატური  ჩამრთველი  იძლევა გადართვის საშუალებას მზის ბატარეებიდან 

ქსელზე აკუმულატორების განმუხტვისას ან მზის ჩასვლისას,  ან საპირისპიროდ - გადარ-

თვა მზის ბატარეებზე და აკუმულატორზე  ქსელის გამორთვისას.  

- კომუნიკაცია ქსელთან  (მზის ბატარეები  აკუმულატორების გარეშე). მთელი გამო-

მუშავებული ენერგია გადაეცემა საერთო ელექტროქსელს მთვლელის მეშვეობით. თვის,  

კვარტლის ან წლის ბოლოს ხდება მთვლელის მიერ დათვლილი ენერგიის ბალანსი - ვინ 

ვის და რამდენი უნდა გადაუხადოს.  

- ქარის გენერატორის და მზის ბატარეების შეხამება. სპეციალური კონტროლერი 

ახორციელებს მზის ბატარეებით და ქარის გენერატორით გამომუშავებულ  ელექტროენერ-

გიის კომუტაციას.   

   მზის ბატარეების ყველა სისტემა უნივერსალურია  და  შესაძლებლობას იძლევა ნე-

ბისმიერი სიმძლავრის  სხვადასხვა წყაროს და ხანგრძლივი უწყვეტი მუშაობის  სქემების 

შედგენისა. უნდა აღინიშნოს, რომ მზის ბატარეების და მათი მონტაჟის ფასი მთელი სის-

ტემის მხოლოდ 10 -15 % შეადგენს.  საქართველოში არსებობს ყველა წინაპირობა იმისა, 

რომ ფოტოვოლტაიკური პანელების გამოყენება საგრძნობლად გაიზარდოს. თუ 2012 

წლისთვის დაყენებული საერთო სიმძლავრე არ აღემატებოდა 100 კვტ-ს, დღეს იგი საგ-

რძნობლად მომატებულია. ბოლო წლებში დონორი ქვეყნების დახმარებით და რამოდენი-

მე სამამულო ორგანიზაციის წყალობით მნიშვნელოვნად გაიზარდა როგორც რაოდენობა, 

https://geektimes.ru/post/255440/
http://www.solarroof.ru/theory/28/105/
http://saen.com.ua/oborudovanie/fotovoltazhnye-moduli.html
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ასევე სიმძლავრე და გავრცელების გეოგრაფია. მაგალითად, თბილისის აეროპორტთან და-

მონტაჟდა და ამუშავდა 320 კვტ სიმძლავრის მეს, რომელიც აეროპორტის შენობას მოემსა-

ხურება. სსსტც „დელტა“-ში შექმნილი 83 სეტყვასაწინააღმდეგო დანადგარი აღჭურვილია 

ფოტოვოლტაიკური პანელებით, რომლებიც მთელი სეზონის განმავლობაში უზრუნველ-

ყოფენ დანადგარების გამართულ მუშაობას - ელექტრონიკის ბლოკის მუშაობა, უწყვეტი 

კავშირგაბმულობა, შემობრუნება ჰორიზონტალურ და ვერტიკალურ სიბრტყეში, ხუფის 

ახდა და დახურვა, გასაფრთხილებელი სიგნალები, რაკეტების გაშვება [1].  

 

 
 

ამ გრაფიკებზე ნაჩვენებია ორი სადგურისთვის გამოანგარიშებული გამომუშავებუ-

ლი სუფთა ენერგია და დანაკარგები ნორმალიზებულ ერთეულებში [კვტსთ/კვტპ/დღე] 

მარცხნივ თელავის  და მარჯვნივ - თბილისის სადგურებისთვის. სხვაობა განპირობებუ-

ლია პანელების ორიენტაციით - თელავში მათ აქვთ ვერტიკალური განლაგება, ხოლო თბი-

ლისში - დახრილი ჰორიზონტალურ ზედაპირზე. 

კვლევები, რომელიც ხორციელდება გეოფიზიკის ინსტიტუტში, მათ შორის ატმოს-

ფეროს ფიზიკის განხრით [7, 9, 10], ხელს შეუწყოფს მომავალი მძლავრი სადგურების ხელ-

საყრელ ადგილას და მაქსიმალურად ეფექტურ მუშაობას 
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 Summary: One of the methods of using solar energy is the use of photovoltaic systems. About the geophysical 

information necessary for their use, and its adaptability to modern reality. The main components of the 

photovoltaic system and their purpose, the basic schemes of building systems are described. Examples of system 

energy calculation are given  
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შრომის ჰიგიენა და გარემოს რადიოაქტიური დანაგვიანება 

 
წიქორიძე მ.გ. 

 

აკაკი წერეთლის სახელმწიფო უნივერსიტეტი 

საქართველოს ეკოლოგიურ მეცნიერებათა აკადემია 

 

ანოტაცია:  ატმოსფეროში რადიაქტიული ნივთიერებების გამოყოფა, მათი წყალში ან ნიადაგზე და-
ლექვა ადგილმდებარეობის სანიტარულ-ჰიგიენური მდგომარეობის საბოლოო სურათს არ ასახავს; 
ბუნებრივი მომქმედი ფაქტორებისზეგავლენით რადიაქტიული ნივთიერებები ხელახლა განიცდის 
გადანაწილებას, რის შედეგადაც ადგილმდებარეობის სანიტარული მდგომარეობა იცვლება.    
 
საკვანძო სიტყვები: შრომის ჰიგიენა, რადიოაქტიური დანაგვიანება 

       

დედამიწაზე რადიაციული ფონის არსებობა განპირობებულია როგორც რადიოაქტი-

ური ნივთიერებების ლითოსფეროში,ჰიდროსფეროში და ატმოსფეროში გავრცელებით,ა-

სევე კოსმოსური გამოსხივებით. 

      ბუნებრივი რადიაციული ფონიდან ორგანიზმების მიერ შთანთქმული დოზა მცირეა; 

იგი წელიწადში საშუალოდ 0,1-დან 0,6 რადამდე მერყეობს. სამყაროს რადიაციული ფონი 

ბოლო რამდენიმე ათეული წლის განმავლობაში დაახლოებით 1%-ით გაიზარდა.ამის მი-

ზეზი,პირველ ყოვლისა, ატომური აფეთქებები და ატომური მრეწველობის ნარჩენებით 

დანაგვიანებაა. 

       რადიოაქტიური ნივთიერებების გამოყოფა ატმოსფეროში,მათი წყალში ან ნიადაგზე 

დალექვა ადგილმდებარეობის სანიტარულ-ჰიგიენური მდგომარეობის საბოლოო სურათს 

არ ასახავს: ბუნებრივი მოქმედი ფაქტორების (ქარი,ნალექები და სხვ.) ზეგავლენით რადი-

ოაქტიური ნივთიერებები ხელახლა განიცდის გადანაწილებას და ამის გამო ადგილმდება-

რეობის სანიტარული მდგომარეობა არსებითად იცვლება. რადიოაქტიური ნივთიერებე-

ბის გადანაწილების შედეგად მოსალოდნელია წარმოიქმნას რადიოიზოტოპების დიდი 

რაოდენობით შემცველი უბნები, რომლებიც ადამიანის ორგანიზმის სახიფათო დოზებით 

დასხივებას გამოიწვევს. 

      როგორც უკვე აღვნიშნეთ, ატომური წარმოების ზრდასთან ერთად რადიოაქტიური 

ნარჩენების რაოდენობაც იზრდება. მეცნიერთა გაანგარიშებით რადიოაქტიური ნარჩენე-

ბის აქტიურობა 2030 წლისათვის დედამიწაზე არსებულ ბუნებრივ რადიოაქტიურ ელე-

მენტთა აქტიურობას გაუტოლდება და,რასაკვირველია,რადიოაქტიური ფონი მითითებუ-

ლი დროისათვის,ამჟამად არსებულ ფონთან შედარებით,ორჯერ მეტი იქნება.თუ სწორად 

არ იქნა გადაწყვეტილი რადიოაქტიური ნარჩენების გადაყრისა და ატომურ საგამოცდო 

აფეთქებათა პრობლემა,შესაძლოა ბიოსფეროს რადიოაქტიურმა დანაგვიანებამ ეკოლოგი-
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ური სისტემის სრული გადაგვარება და განადგურება გამოიწვიოს. აქედან გამომდინარე,-

მეცნიერებამ დროულად დაუთმოს უდიდესი ყურადღება სამყაროს რადიოაქტიური ნივ-

თიერებებით დანაგვიანების მინიმუმამდე დაყვანის პრობლემას. 

  ბიოსფეროს რადიოაქტიური დანაგვიანების წყაროებიდან საყურადღებოა შემდეგი: 

                 1. რადიოაქტიური მადნის მოპოვება, 

                 2. რეაქტორების ექსპლუატაცია 

                 3. ატომური იარაღის გამოცდა 

                4. ბირთვული საწვავის გადამუშავება 

                5. რადიოაქტიური ნარჩენების დამარხვა 

                6. რადიოაქტიური ელემენტების გამოყენება ადამიანთა საკეთილდღეოდ. 

                7. ავარიული მდგომარეობები: 

ამათგან ყველაზე უფრო ძლიერ დამნაგვიანებლად ატომური ყუმბარის ჰაერში აფეთქება 

ითვლება. ატომური იარაღის გამოყენების შედეგად წარმოქმნილი რადიოაქტიური ღრუბ-

ლის მტვერი გლობალურად ანაგვიანებს ბიოსფეროს. 

ცნობილია, რომ ბირთვულ აფეთქებას 5 დამაზიანებელი ფაქტორი ახლავს: დარტყმითი 

ტალღა,სინათლის გამოსხივება,რადიაციული გამოსხივება, ინდუქციური იმპულსური 

დენი და რადიაციული დანაგვიანება, რადგან რადიაციული დანაგვიანება ხანგრძლივად 

მოქმედი ფაქტორია (თვეობით და წლობით) იგი ჰიგიენური თვალსაზრისით განსაკუთ-

რებულ ყურადღება სიპყრობს. 

       ზემოთაღნიშნული რადიონუკლიდებით დამნაგვიანებელი წყაროები საბოლოო ჯამში 

ანაგვიანებს ჰაერს, ნიადაგს, წყალს, მცენარეებს, პროდუქტებს, შენობებს, ტრანსპორტს, 

მანქანებსა და ტექნიკურ საშუალებებს. 

        საბჭოთა კიავშირის ინიციატივით 1963 წელს დაიდო ხელშეკრულება ატომური იარა-

ღის ყველა სახის აფეთქების (ატმოსფეროში მიწისზედა, წყლის ზედაპირიდან, წყალქვეშა 

და ნიადაგქვეშა) აკრძალვის შესახებ. სახელმწიფოები, რომლებმაც ხელი მოაწერეს ამ ხელ-

შეკრულებას, მტკიცედ იცავენ მას. ეს მეტად მნიშვნელოვანი ნაბიჯია რადიოაქტიური და-

ნაგვიანებისაგან დაცვის საკითხში. 

 დღეს-დღეობით დაწვრილებით განხილულია ნიადაგის,წყლისა და მცენარეების რადიო-

აქტიური  იზოტოპებით დანაგვიანებისა და კვებით ჯაჭვებში მათი მიგრაციის საკითხები, 

ხოლო არ არის განხილული ტყის სანიტარულ-ჰიგიენური ფუნქციის საკითხებს, რაც მე-

ტად მნიშვნელოვანია და სპეციალურ ყურადღებას იმსახურებს. 

    ტყე რადიოაქტიური ელემენტების გავრცელების საწინააღმდეგო მძლავრი ბარიერია. 

სხვა ტიპის ლანდაშაფტისაგან განსხვავებით ტყისათვის  დამახასიათებელია რადიოაქტო-

ური დაშლითი პროდუქტების შეკავება, შებოჭვა, რითაც იგი დიდ როლს ასრულებს რა-

დიოაქტიური დანაგვიანების გავრცელების თავიდან აცილების საქმეში. ტყის მიერ რადი-

ოაქტიური ნივთიერებების საგრძნობი რაოდენობით შეკავება გაპირობებულია იმით, რომ 

მისი მწვანე მასის ზედაპირული ფართი,შედარებით  სასოფლო-სამეურნეო კულტურებისა 

და ბალახების მწვანე მასის ზედაპირული ფართი აქვს და ამის გამო ისინი რადიონუკლი-

დებსუფრო მეტად აკავებს. 
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     ტყე აკავებს არა მარტო ვერტიკალურად ჩამონაცვენ რადიოაქტიურ პროდუქტებს, არა-

მედ იგი ჰორიზონტალურად მიმართული ჰაერის ნაკადსაც ფილტრავს აღნიშნული პრო-

დუქტებისაგან. 

    დადგენილია, რომ რადიოაქტიური მტვრის გლობალური დალექვისას ტყის მიერ რა-

დიოაქტიურ ნივთიერებათა შეკავების კოეფიციენტი 40%-მდე აღწევს. შემოდგომაზე და 

ზამთარში ფოთოლცვენის გამო შეკავების კოეფიციენტის მნიშვნელობა ნაკლებია. ტყის 

დამცველი გავლენა ვრცელდება მოსაზღვრე უტყეო ფართობებზე (ტყიდან 1 კმ-ის მან-

ძილზე). 

 ზოგ შემთხვევაში მოსალოდნელია ტყესთან ახლომდებარე ტერიტორიის და დასახლე-

ბული ადგილების მეორეული დანაგვიანება.მეორეული დანაგვიანების მიზეზად ქარების 

გაძლიერება ან ტყის ხანძარი გვევლინება.ტყის ხანძრის შემთხვევაში ფერფლი რადიოაქ-

ტიური ელემენტებით რამდენიმე ათეულ კილომეტრზე ვრცელდება. 

 მოსახლეობის მიერ დანაგვიანებული ტყის მასალის გამოყენებაც უწყობს ხელს რადი-

ოაქტიური იზოტოპების გავრცელებას. ამის გამო ექსპერტიზის ნებართვის გარეშე დანაგ-

ვიანებული ტყის მასალით სარგებლობა, ისევე როგორც რადიონუკლიდებით დანაგვიანე-

ბული წყლის, საკვები პროდუქტების,ფურაჟისა და სხვათა გამოყენება სასტიკად აკრძა-

ლულია. 

        გარემოს დაცვა რადიოაქტიური დანაგვიანებისაგან სახელმწიფოებრივი საქმეა. 

ჩვენს ქვეყანაში მთავრობის მითითებით სპეციალისტებმა შეიმუშავეს და დააკანონეს რა-

დიოიზოტოპებთან მუშაობის წესები და ნორმები.ბუნების დანაგვიანების საწინააღმდეგო 

ღონისძიებებისა და მაიონებელი რადიაციის დასაშვები ნორმების საკანონმდებლო სახელ-

მძღვანელოდ გამოყენებულია ,,რადიოაქტიურ ნივთიერებებთან და მაიონებელი გამოსხი-

ვების სხვა წყაროებთან მუშაობის ძირითადი სანიტარული წესები“(OCH-72) და ,,რადია-

ციული უშიშროების ნორმები“(HP-69(2,10,27). 
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LABOR HYGIENE AND ENVIRONMENTAL RADIATION 

DESTRUCTION 
 

Tsikhoridze M. G. 
 

Summary: The separation of radioactive substance in the atmosphere does not reflect the final picture of the 

sanitation-hygienic condition of the location on their water or soil. With the influence of natural factors, the 

radioactive substances are redistributed, resulting in the changing of the sanitarian position of the location. 
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პარაცელსი   ეკოლოგიურად  უსაფრთხო  პროდუქციის  წარმოება - საკვანძო  ამოცა-

ნაა  სასოფლო-სამეურნეო  წარმოების  ეკოლოგიზაციისას.  ეკოლოგიურად  უსაფრთხო  

სასოფლო-სამეურნეო  პროდუქციის  ქვეშ  იგულისხმება  ისეთი  პროდუქცია,  რომელიც  

მისი  სხვადასხვა  სახეებისთვის  მიღებული  „სასიცოცხლო  ციკლის“  (წარმოება - გადა-

მუშავება - მოხმარება)  განმავლობაში  შეესაბამება  დადგენილ  ორგანოლეპტიკურ,  ზო-

გად-ჰიგიენურ,  ტექნოლოგიურ  და  ტოქსოკოლოგიურ  ნორმატივებს  და  არ  ახდენს  ნე-

გატიურ  გავლენას  ადამიანის,  ცხოველების  ჯანმრთელობასა  და  გარემოს  მდგომარეო-

ბაზე. 

    თანამედროვეობის  მწვავე  პრობლემები - კვების  ნაკლებობისა  და  შიმშილის  

პრობლემები - ღრმავდება  დაავადებებითა  და  სიკვდილიანობით  უხარისხო  პროდუქ-

ტების  მოხმარების  შედეგად,  თუმცა  დედამიწაზე  საკმარისი  რესურსია,  შემუშავებუ-

ლია  გადაწყვეტილებები  და  ტექნოლოგიები,  რომლებიც  გვაძლევენ  შესაძლებლობას  

სამუდამოდ  მოუღოთ  ბოლო  ამ  მოვლენებს.   

    თვლიან,  რომ  შხამებიდან,  რომლებიც  რეგულარულად  ხვდებიან  ადამიანის  

ორგანიზმში,  დაახლოებით  70%  ხვდებიან  საკვებთან  ერთად,  20%  -  ჰაერიდან  და  10%  

-  წყალთან  ერთად.   

    რუსეთში  პროდუქციის  დაახლოებით  30 ...  40%  დაბინძურებულია  არასასურვე-

ლი  ინგრედიენტებით.  დაბინძურებულია,  აგრეთვე,  სასმელი  წყლის  70%-მდე  (ე.ი.  

ათიდან  დაახლოებით  შვიდი  ადამიანი  სვამს  დაბინძურებულ  წყალს).  დაბინძურების  

ისეთ  წყაროებთან  ერთად,  როგორებიცაა  ენერგეტიკა  (განსაკუთრებით,  თეს-ი),  მრეწ-

ველობა,  ტრანსპორტი,  არსებობენ  „კრიტიკული  წერტილები“,  რომლებიც  იწვევენ  

პროდუქციისა  და  გარემოს  დაბინძურებას  აგროსფეროშიც.  ბუნებრივ  გარემოზე  ნეგა-
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ტიური  ანთროპოგენული  ზემოქმედების  პირობებში,  მათ  შორის,  სასოფლო-სამეურნეო  

წარმოების  პროცესში  ხარისხიანი  სურსათის  მიღების  პრობლემა  შეიძლება  გადაიჭრას  

სოფლის  მეურნეობის  გაძღოლის  ჩამოყალიბებული  ან  ხელახლა  შექმნილი  სისტემების  

ეკოლოგიზაციის  საუძველზე.    ადამიანის  ჯანმრთელობაზე  კვების  პროდუქტებისა  და  

სოფლის  მეურნეობის  ცხოველებზე  საკვების  ნეგატიური  ზემოქმედების  შესაფასებისა  

და  თავიდან  აცილებისთვის  იყენებენ  ისეთ  ცნებებს,  როგორებიცაა  მათში  ნივთიერე-

ბის  ზღვრულად  დასაშვები  კონცენტრაცია  (ზდკ),  დასაშვები  ნარჩენი  რაოდენობა  

(დნრ)  ან  მაქსიმალურად  დასაშვები  დონეები  (მდდ).  ზღვრულად  დასაშვები  კონცენ-

ტრაცია  -  ნივთიერების  კონცენტრაციაა  კვების  პროდუქტებსა  და  საკვებში  (მგ/კგ),  

რომელიც  განუსაზღვრელი  ხანგრძლივი  დროის  განმავლობაში  (ყოველდღიური  ზე-

მოქმედებისას)  არ  იწვევს  გადახრებს  ადამიანისა  და  ცხოველების  ჯანმრთელობის  

მდგომარეობაში.  ქიმიური  ნივთიერებების  ზდკ  კვების  პროდუქტებში  ადგენენ  დასაშ-

ვები  სადღეღამისო  დოზის  (დსდ)  ან  დასაშვები  სადღეღამისო  შეღწევის  (დსშ)  გათვა-

ლისწინებით,  რადგან  რაციონისა  და  მისი  ქიმიური  შემადგენლობის  მრავალფეროვნე-

ბა  არ  გვაძლევს  კვების  თითოეულ  პროდუქტში  ქიმიური  ნივთიერების  დასაშვები  

შემცველობის  ნორმირების  შესაძლებლობას.   

    კვების  პროდუქტებსა  და  საკვებში  დამაბინძურებელი  ნივთიერებების  შემცვე-

ლობის  ფარგლებს  ადგენენ  სხვადასხვა  ორგანიზმებისთვის  პრეპარატების  ტოქსიკუ-

რობის  შესწავლის  შედეგების  საფუძველზე.  პროდუქციაში  დამაბინძურებელი  ნივთიე-

რებების  იმ  რაოდენობებით  შემცველობისას,  რომლებიც  აღემატებიან  ზდკ,  დნრ  ან  

მდდ-ს,  ასეთი  პროდუქციის  საკვებად  ან  საკვებში  გამოყენება  არ  არის  ნებადართული.   

    მცენარეებისთვის  ელემენტის  (აგროქიმიკატის)  ტოქსიკურობის  ხარისხის  შეფა-

სებისას  ითვალისწინებენ  მის  კონცენტრაციას.  ამავე  დროს  არ  უნდა  აღინიშნებოდეს  

მცენარეების  ნაყოფიერების  შემცირება,  მცენარეებში,  საკვებსა  და  კვების  პროდუქტებ-

ში  აგროქიმიკატის  დაგროვება  იმ  რაოდენობით,  რომელიც  აღემატება  ზდკ-ს.   

    ნივთიერებები,  რომლებიც  აბინძურებენ  კვების  პროდუქტებს,  მიეკუთვნებიან  

ნაერთების  სხვადასხვა   კლასებს, გამოირჩევიან  სპეციფიკური  ქცევით  ეკოსისტემებში,  

შემოდიან  დაბინძურების  სხვადასხვა  წყაროებიდან,  და  ამიტომ  მათი  შესაძლებელი  

მოქმედება  პროდუქციასა  და  ადამიანის  ორგანიზმზე  მიზანშეწონილია  განიხილოს  

ცალ-ცალკე.   

    მძიმე  ლითონებს  მიეკუთვნებიან  ქიმიური  ელემენტები  40-ზე  მეტი  ატომური  

მასით.  მათგან  ყველაზე  საშიშია:  ტყვია,  ვერცხლისწყალი,  კადმიუმი,  თუთია,  ნიკელი  

და  სხვ.  გარემოში  შეღწეული  მძიმე  ლითონების  დაახლოებით  90%  აკუმულირდება  

ნიადაგით,  შემდეგ  ისინი  მიგრირებენ  ბუნებრივ  წყლებში,  შთაინთქმებიან  მცენარეე-

ბის  მიერ  და  შედიან  კვების  ჯაჭვებში.   

    ტყვია,  ვერცხლისწყალი,  კადმიუმი,  დარიშხანი  და  თუთია  ითვლებიან  ძირი-

თად  დამაბინძურებლებად,  უმთავრესად,  იმიტომ,  რომ  მათი  ტექნოგენური  დაგროვე-

ბა  გარემოში  მიმდინარეობს  მაღალი  ტემპებით.  მოცემული  ელემენტები  თრგუნავენ   

მეტაბოლიზმის  ყველაზე  მნიშვნელოვან  პროცესებს,  აფერხებენ  მცენარეების  ზრდასა  

და  განვითარებას.  სასოფლო-სამეურნეო  წარმოებაში  ამას  მივყავართ  პროდუქტიულო-

ბის  შემცირებამდე  და  პროდუქციის  ხარისხის  გაუარესებამდე.   



307 

 

    მძიმე  ლითონების  დასაშვები  რაოდენობა,  რომელიც  ადამიანს  შეუძლია  მოიხ-

მაროს  კვების  პროდუქტებთან  ერთად  თავისი  ჯანმრთელობისთვის  რისკის  გარეშე,  

მერყეობს  ლითონის  სახის  მიხედვით:  ტყვია - 3 მგ;  კადმიუმი - 0,4 ... 0,5;  ვერცხლისწყა-

ლი - 0,3 მგ  კვირაში.  მართალია,  ეს  დონეები  პირობითია,  მაგრამ  მიუხედავად  ამისა,  

ისინი  წარმოადგენენ  საფუძველს  კვების  პროდუქტებში  მძიმე  ლითონების  შემცველო-

ბის  კონტროლისთვის.   

    ცოცხალ  ორგანიზმებში  მძიმე  ლითონები  თამაშობენ  ორმაგ  როლს.  მცირე  რაო-

დენობით  ისინი  შედიან  ბიოლოგიურად  აქტიური  ნივთიერებების  შემადგენლობაში,  

რომლებიც  არეგულირებენ  ცხოველქმედების  პროცესების  ნორმალურ  მიმდინარეობას,  

ხოლო  გაზრდილ  კონცენტრაციებს,  პირიქით,  მივყავართ  უარყოფით  და  კატასტრო-

ფულ  შედეგებამდეც  კი  ცოცხალი  ორგანიზმებისთვის.  ადამიანის  ორგანიზმში  შეღწე-

ული  მძიმე  ლითონები  გროვდებიან  ღვიძლში  და  მათი  გამოყოფა  ხდება  ძალზე  ნე-

ლა.  სუსტად  დაბინძურებულ  ნიადაგებზე  გაზრდილ  მემცენარეობის  პროდუქციას  შე-

უძლია  გამოიწვიოს  კუმულაციური  ეფექტი,  განაპირობებს  რა  ადამიანისა  და  ცხოვე-

ლების  ორგანიზმში  მძიმე  ლითონების  შემცველობის  თანდათანობით  ზრდას. 

      

1.2.  სასოფლო-სამეურნეო  კულტურებში  მძიმე  ლითონების  განაწილების  თავისებურე-

ბები 

 

    აღწევენ  რა  მცენარეებში,  მძიმე  ლითონები  საკმაოდ  არათანაბრად  ნაწილდებიან  მათ  

ორგანოებსა  და  ქსოვილებში.  მაშასადამე,  მცენარეებში  მძიმე  ლითონების  დაგროვების  

თავისებურებათა  შესწავლა  დაგვეხმარება  ადამიანის  ორგანიზმში  მათი  შეღწევის  შეზ-

ღუდვაში.   

    ხშირად  მცენარეების  ფესვთა  სისტემა  შეიცავს  მეტ  თუთიას,  ვიდრე  მიწისზედა  ორ-

განოები.  მიწისზედა  ორგანოებში  თუთია  კონცენტრირდება,  უპირატესად,  ძველ  ფოთ-

ლებში.  ხორბლის  ფესვები  გამოირჩევიან  ტყვიისა  და  კადმიუმის  უფრო  მაღალი  შემ-

ცველობით  ფოთლებთან  შედარებით.  მცენარეთა  რეპროდუქციულ  ორგანოებში  მძიმე  

ლითონების  დაგროვების  დონე  გაცილებით  დაბალია,  ვიდრე  ვეგეტატიურ  ორგანოებ-

ში,  და  დამოკიდებულია  კულტურის  ბიოლოგიურ  თავისებურებებზე,  ელემენტის  ფი-

ზიოლოგიურ  როლზე,  მის  შემცველობაზე  ნიადაგში  და  მცენარეებისთვის  ხელმისაწ-

ვდომობაზე.   

    ასიმილანტების  დაგროვების  ორგანოები  (ძირნაყოფები,  ბოლქვები,  ნაყოფები)  შეიცა-

ვენ  მნიშვნელოვნად  ნაკლებ  მძიმე  ლითონებს,  ვიდრე  მცენარეების  ვეგეტატიურ  მასა.  

ეს  შეიძლება  ჩაითვალოს  დადებით  ფაქტად,  რადგან  სწორედ  ისინი  შეადგენენ  ძირი-

თადი  ბოსტნეული  კულტურების  მეურნეობრივად  მნიშვნელოვან  ნაწილს.   

    სტაფილოს  ფესვნაყოფებში  მძიმე  ლითონების  შემცველობა  (რკინის  გარდა)  იკლებს  

წვერიდან  თავამდე.  რკინისთვის  დამახასიათებელია  მაღალი  შემცველობა  სტაფილოს  

თავში  და  თანაბარი  განაწილება  ფესვნაყოფის  დანარჩენ  ნაწილში.  ფესვნაყოფის  ცენ-
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ტრალური  ნაწილი  შეიცავს  თუთიისა  და  ტყვიის  გაზრდილ  რაოდენობას,  ხოლო  ქერ-

ქი  კი - სპილენძის,  მანგანუმის,  კადმიუმისა  და  რკინის  გაზრდილ  რაოდენობას.   

    სუფრის  ჭარხლის  ფესვნაყოფის  ქვედა  ნაწილისთვის  დამახასიათებელია  ყველა  

ელემენტის  გაზრდილი  შემცველობა,  გარდა  სპილენძისა.  სპილენძისა  და  რკინის  ყვე-

ლა  ნაკლები  შემცველობა  აღინიშნება  ფესვნაყოფის  შუა  ნაწილში.  ცენტრალურ  ცი-

ლინდრში  აღინიშნება  თუთიისა  და  ტყვიის,  ხოლო  ქერქში  კი  -  სპილენძის,  მანგანუ-

მის,  კადმიუმისა  და  რკინის  გაზრდილი  რაოდენობა.   

    კადმიუმის,  თუთიისა  და  ტყვიის  მინიმალური  რაოდენობა  აღინიშნება  კარტოფი-

ლის  ბოლქვების  რბილობში.  რკინის  გაზრდილი  რაოდენობა  დამახასიათებელია  ბოლ-

ქვების  პერიფერიული  ნაწილისთვის.  სპილენძი  თანაბრადაა  განაწილებულია  ბოლქვის  

ყველა  ნაწილში.   

    ყაბახის  ნაყოფში  მძიმე  ლითონები  კონცენტრირებულია  დაახლოებით  ერთნაირად  

ნაყოფის  მთელ  სიგრძეზე,  გარდა  ზონისა,  რომელიც  ესაზღვრება  ნაყოფის  ყუნწს  (ნა-

ყოფის  დაახლოებით  მესამედი - მეოთხედი).  ამ  ზონაში  მძიმე  ლითონების  შემცველო-

ბა  1,5 ...  3,0  ჯერ  მაღალია.  მძიმე  ლითონების  ყველაზე  დიდი  რაოდენობა  აღინიშნება  

ნაყოფის  კანსა  და  გულში.  

    გოგრისთვის  დამახასიათებელია  მძიმე  ლითონების  გაზრდილი  შემცველობა  ზედა  

ნაწილში,  რომელიც  ესაზღვრება  ყუნწს.  მათი  მინიმალური  რაოდენობა  აღინიშნება  ნა-

ყოფის  ქვედა  ნაწილში  (დაახლოებით  1,5  ...  4,0  ჯერ  ნაკლებია,  ვიდრე  ზედა  ნაწილ-

ში).   

    ჩვენი  ძირითადი  ბოსტნეული  კულტურა - კომბოსტო  გამოირჩევა  სხვა  კულტურები-

სა  და  კარტოფილისაგანთუთიის  გაზრდილი  შემცველობით  და  კალციუმის  შემცირე-

ბული  ოდენობით.  ყველა  ელემენტის  შემცველობა  იზრდება  (დაახლოებით  3 ... 5  ჯერ)  

თავი - კომბოსტოს  გარეთა  ფოთლებიდან  კომბოსტოს  მურკამდე.  ტყვიის  ყველაზე  დი-

დი  რაოდენობა  მარცვლოვანი  კულტურების,  წიწიბურასა  და  მზესუმზირის  რეპრო-

დუქციულ  ორგანოებში  კონცენტრირებულია  მარცვლის,  ნაყოფისა  და  თესლის  ჩანა-

სახში.  ხორბლის,  წიწიბურასა  და  შვრიის  ენდოსპერმა  შეიცავს  ამ  ელემენტის  მეტ  რა-

ოდენობას,  ვიდრე  გარსი,  მაშინ,  როდესაც  ქერში  პირიქითაა.   

    მწვანე  კულტურებისთვის  დამახასიათებელია  ტყვიის  უფრო  მაღალი  შემცველობა  

ყუნწებში,  ვიდრე  ფოთლის  ფირფიტებში. მცენარე  სალათა  გამოირჩევა  ტყვიის  ყველა-

ზე  მაღალი  შემცველობით  ფესვებში,  მაშინ,  როდესაც  მცენარეები  ოხრახუში  და  პირ-

შუშხა - ყველაზე  დაბალი  შემცველობით.  მწვანე  კულტურებს  შორის  ტყვიის  ყველაზე  

დიდი  რაოდენობა  მცენარის  ყველა  ორგანოში  აღინიშნება  კამაში,  მჟაუნ-მჟავაში,  სა-

ლათში.   

    ამრიგად,  ვიცით  რა  მძიმე  ლითონების  განაწილება  მცენარეთა  სხვადასხვა  ორგანოე-

ბის  ცალკეულ  ზონებსა  და  ქსოვილებში,  შეიძლება  შევაფასოთ  მათი  საშიშროება  იმ  

მოცულობის  მიხედვით,  რომელსაც  ისინი  იკავებენ  მოცემულ  ორგანოში.  ეს  იძლევა  

საფუძველს  ორგანოს  საშიში  ნაწილის  მექანიკური  მოცილებისთვის. 
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1.3.  სასოფლო-სამეურნეო  პროდუქციაში  მძიმე  ლითონების  შემცველობის  დონის  შემ-

ცირების  ზომები 

 

    ეკოლოგიურად  უსაფრთხო  პროდუქციის  წარმოების  ერთ-ერთ  უმნიშვნელოვანეს  

რგოლს  წარმოადგენს  მძიმე  ლითონების  შემცველობის  ნორმირება.   

    ტოქსიკური  ინგრედიენტების  ნორმირება  გარემოს  კომპონენტებში,  პირველ  რიგში,  

სასურსათო  ნედლეულში  და  უშუალოდ  კვების  პროდუქტებში, - მნიშვნელოვანი  ნაბი-

ჯი  ადამიანისა და  ცხოველების  ორგანიზმში  მავნე  ნივთიერებების  შეღწევის  შემცირე-

ბის  გზაზე.  დანართ  2- ში  მოყვანილია  კვების  პროდუქტებში  მძიმე  ლითონების  ზდკ.     

    მრავალ  ქვეყანაში  შემუშავებულია  დნრ - ს  ეროვნული  ნორმატივები.  ამ  ნორმების  

შეჯერება  მოწმობს  იმის  შესახებ,  რომ  მათ  აქვთ  როგორც  მსგავსება,  ისე  განსხვავებე-

ბი.  მაგალითად,  გერმანიაში  კადმიუმის  დნრ  ბოსტნეულში  3 ჯერ  მაღალია,  ვიდრე  

მიღებულია  რუსეთში.   

   ისეთი  აგროტექნიკური  ხერხების  გამოყენებით,  როგორებიცაა  გაკირიანება,  მინერა-

ლური  და  ორგანული  სასუქების  შეტანა,  შეიძლება  წარმოების  სხვადასხვა  (განსაკუთ-

რებით,  საწყის)  სტადიებზე  მინიმუმამდე  დავიყვანოთ  საწარმოო  პროდუქციაში  მძიმე  

ლითონების  დაგროვების  ალბათობა.   

    მაგალითად,  ტყის  რუხ  ნიადაგებზე  ნაკელის  შერანა  ხელს  უწყობს  ტყვიისა  და  

კადმიუმის  შემცველობის  შემცირებას  ამარანტის  მიწისზედა  ორგანოებში  დაახლოე-

ბით  12%-ით  კონტროლთან  შედარებით.  მოცემულ  შემთხვევაში  ვლინდება  ნაკელის  

უნარი  მძიმე  ლითონებთან  წარმოქმნას  კომპლექსური  ნაერთები,  ამიტომ  მცენარეების-

თვის  ლითონების  ტოქსიკურობის  შემცირება  უნდა  ეფუძნებოდეს,  უპირველეს  ყოვ-

ლისა,  ნიადაგში  ჰუმუსის  შემცველობის  ზრდისკენ  მიმართულ  ღონისძიებებს  ორგანუ-

ლი  სასუქების  შეტანა,  სიდერატების  გამოყენება,  ჩალის  აოშვა,  მრავალწლიანი  პარკო-

სანი  ბალახების  დამუშავება  და  ა.შ.).  ქრომის  ნაერთების  ტოქსიკურობა  მცირდება  ნი-

ადაგში  ტორფის  შეტანისას.   

    ფატეევის  მონაცემებით  (1996),  მინერალური  სასუქების  ლოკალური  შეტანა  N60P60K60  

დოზით  1,3 ... 1,8  ჯერ  ამცირებს  კადმიუმისა  და  ტყვიის  შემცველობას  შვრიისა  და  

ბარდის  მოსავალში  ხელით  თესვასთან  შედარებით 

    მძიმე  ლითონების  შემცველობის  შემცირება  მინერალური  სასუქების  ლოკალური  შე-

ტანისას  აიხსნება  იმით,  რომ  სასუქების  შემამჟავებელი  მოქმედება  ვლინდება  მხო-

ლოდ  ნიადაგში  მათი  განლაგების  კერაში  და  არა  სახნავი  შრის  მთელ  მოცულობაში  

(ცნობილია,  რომ  შემჟავებისას  იზრდება  მძიმე  ლითონების  მოძრაობის  უნარი  ნიადაგ-

ში  და  ძლიერდება  მათი  შეღწევა  მცენარეებში).  აგრეთვე,  უნდა  აღინიშნოს,  რომ  

შვრიისა  და  ბარდის  პროდუქტიულობა  სასუქების  ლოკალური  გამოყენებისას  იზრდე-

ბა  1,3 ... 1,5  ჯერ  იგივე  დოზებით  მათი  გაფანტულად  გამოყენებასთან  შედარებით,  

რაც  წარმოადგენს  მძიმე  ლითონების  „განზავების“  ეფექტის  გამოვლენის  ძირითად  მი-

ზეზს. 

    მჟავე  ნიადაგების  გაკირიანებისას  მძიმე  ლითონების  შეღწევა  მცენარეებში  მცირდე-

ბა.  გაკირიანება  ხელს  უწყობს  მძიმე  ლითონების  შემცველი  ნიადაგის  ორგანული  ნივ-

თიერებების  კომპლექსურ  ნაერთთა  წარმოქმნას;  pH  ზრდისას  ხდება  მძიმე  ლითონე-

ბის  გამოლექვა  ნიადაგის  ხსნარიდან  (გარდა  Ag,  Cd,  Cr,  Sr)  კარბონატების,  ჰიდროქ-
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სიდებისა  და  ფისფატების  სახით;  pH  და  კალციუმის  შემცველობის  ზრდისას  ნიადაგ-

ში  მცირდება  მცენარეების  ფესვთა  სისტემების  ბის  მიერ  ზოგიერთი  მძიმე  ლითონის  

შთანთქმის  აქტივობა.  მძიმე  ლითონების  დეტოქსიკაციის  პროცესებზე,  აგრეთვე,  და-

დებით  გავლენას  ახდენენ  ფოსფორის  სასუქები,  რადგან  თუთიისა  და  ტყვიის  ფოსფა-

ტები  წარმოადგენენ  ძნელად  ხსნად  ნაერთებს  და  ამიტომ  ნაკლებად  ხელმისაწვდომი  

არიან  მცენარეებისთვის.  მჟავე  ნიადაგებზე  მიზანშეწონილია  სუპერფოსფატის  ნაც-

ვლად  გამოვიყენოთ  ფოსფორიტული  ფქვილი.   

    ბიოლოგიურ  ხერხებს  შორის  უნდა  გამოვყოთ  საკვებად  ან  კორმად  გამოყენებული  

ტოლერანტული  ჯიშებისა  და  კულტურების  გაზრდა,  კულტურების  გაზრდა  სათეს-

ლედ,  ტექნიკური  და  სატყეო  კულტურების  დამუშავება,  ყვავილების  მოშენება. 

    მძიმე  ლითონების  შემცველობა  ბოსტნეულსა  და  კარტოფილში  მნიშვნელოვნად  

მცირდება  კულინარული  დამუშავებისას.  გაწმენდის,  გარეცხვის,  კანის  მოცილებისა  

და  ბლანშირების  დროს  ტყვიისა  და  ვერცხლისწყლის  შემცველობა  ბოსტნეულში  

მცირდება  50%-ით  და  80 ... 85%-ით - კარტოფილში,  ხოლო  კადმიუმის  შემცველობა  კი  

-  20%-ით.  ტყვიის  შემცველობის  შემცირება  სალათის  ერთჯერადი  გარეცხვისას  შეიძ-

ლება  აღწევდეს  30 ... 70%-ს.   

  პირველად ქართულ ენაზე გთავაზობთ ცხრილს , რომელშიც მოცემულია ძირითადი მძი-

მე ლითონების თვისებები (იხ. ცხრილი).   
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თვისება Cd Co Cu Hg Ni    Pb Zn 

ბიოქ. აქტიობა მ მ მ მ მ მ მ 
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აეროზოლ. ფორმა        მ დ მ მ დ მ მ 

მინერ. ფორმა                მ მ დ მ დ მ დ 
ორგან. ფორმა               მ მ მ მ მ მ მ 

მობილობა მ დ ს მ დ მ ს 
ბიოკონცეტრაცია         მ მ ს მ მ მ ს 
დაგროვ. უნარი            მ ს მ მ ს მ მ 

კომპლექს. წარმოქნა ს დ მ ს დ დ მ 
გიდროლიზ. თვისება   ს დ მ ს ს ს მ 

ხსნადობა                          მ დ მ მ დ მ მ 
სიცოცხლ. ხანგრძლ. მ მ მ დ მ დ მ 

( მ - მაღალი;  ს - საშუალო;  დ - დაბალი) 

 

HEAVY METALS IN THE FOODS 

 

Tsitskishvili M.S., Tsitskishvili M.M., Karchava G., Esebua E., Petriashvili E. 

 

Summary: The special features of the distribution of heavy metals in food products are examined.   
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საქართველოს ტექნიკური უნივერსიტეტის ჰიდრომეტეოროლოგიის ინსტიტუტი 

 

ანოტაცია: რიცხობრივად მოდელირებული და შესწავლილია საქართველოს ინდუსტრიულ ქალა-
ქებში წარმოქმნილი  მტვრის გავრცელება ფონური სუსტი დასავლეთის ქარის შემთხვევაში. მიღე-
ბულია მტვრის სივრცული განაწილების სურათები, გაანალიზებულია ოროგრაფიის, ჰორიზონტა-
ლური და ვერტიკალური ტურბულენტობისა და ადვექციური პროცესების გავლენა მტვრის გავ-
რცელებაზე ატმოსფეროში. 
საკვანძო სიტყვები:  ატმოსფეროში მტვრის გავრცელება, რიცხვითი მოდელირება 

  

საქართველოში ჰაერის სისუფთავის დაცვის პრობლემა მეტად აქტუალურია, განსა-

კუთრებით ინდუსტრიულ ცენტრებში, სადაც ჰაერის დაბინძურების მაჩვენებელი  

მაღალია [1]. ასეთ ობიექტს წარმოადგენს ქ. ზესტაფონში განთავსებული ფეროშენადნობ-

თა ქარხანა, სხვა ანალოგიური პროფილის მცირე საწარმოებთან ერთად, რომლებიც იმე-

რეთის რეგიონის გარემოს მტვრითა და მანგანუმის დიოქსიდით დაბინძურების ერთ-ერ-

თი ძირითადი წყაროა.   წარმოდგენილ სტატიაში  შესწავლილია ქ. ზესტაფონსა და მის 

მიმდებარე ტერიტოტიაზე ატმოსფერულ ჰაერში მტვრის გავრცელება მათემატიკური მო-

დელირების მეთოდით. 

ამოცანის  დასმა. ზესტაფონის რეგიონს  გააჩნია რთული რელიეფი. 50 კმ რადიუსის ფარ-

გლებში  რელიეფის სიმაღლე იცლება 50 მ-დან 2,5 კმ-მდე. რელიეფის სირთულიდან გა-

მომდინარე, მათემატიკური მოდელირებისათვის გამოყენებულია  რელიეფის მომყოლ 

კორდინატთა სისტემა. ამოცანის მათემატიკური დასმა მოცემულია [2]-ში.   

მოდელირების შედეგები.  მათემატიკური მოდელირებით გამოთვლილია ქ. ზესტაფონის 

ატმოსფეროში ემიტირებული ანთროპოგენული მტვრის გავრცელება სუსტი, საშუალო და 

ძლიერი დასავლეთის ფონური ქარის შემთხვევებში. კონცენტრაციის საწყის და სასაზ-

ღვრო მონაცემებად ქ. ზესტაფონის ტერიტორიაზე აღებულია საქართველოს გარემოს 

ეროვნული სააგენტოს მიერ   ატმოსფეროში 2 მ სიმაღლეზე განსაზღვრული მტვრის საშუ-

ალო თვიური კონცენტრაცია C= 0,8 მგ/მ3
 [3].  

ნახ.1-ზე ნაჩვენებია ივნისში დასავლეთის სუსტი ქარის დროს გამოთვლილი მტვრის 

კონცენტრაციის სივრცითი განაწილება  როცა t = 24 სთ-ს და z = 2, 100, 600 და 1000 მ. ნა-

ხაზზე მტვრის კონცენტრაციის იზოზოლები მოცემულია  ზღვრულად  დასაშვები კონცენ-

ტრაციების (ზდკ) ერთეულებში (ზდკ = 0.5 მგ/მ3
).  

ნახ.1-დან ჩანს, რომ ქალაქის ტერიტორიაზე მტვრის კონცენტრაცია მაქსიმალურია 

ნიადაგის ზედაპირიდან 2 და 100 მ-ის სიმაღლეზე და უშუალოდ მის სიახლოვეს (ნახ. 1, a, 
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b). მიწისპირა ატმოსფეროში მტვრის ღრუბელს აქვს ვერტიკალური ცილინდრის ფორმა, 

რომელიც დეფორმირებულია ჩრდილოეთის და სამხრეთის მიმართულებით. კონცენტრა-

ცია 1-2 ზდკ მიღებულია უშუალოდ ქალაქის შემოგარენში 2 მ-ის სიმაღლეზე დაახლოე-

ბით 12 მ2 ფართობზე.  

 გამოთვლებით მიღებული ღრუბლის ფორმა გვიჩვენებს, რომ ატმოსფეროს ზედა 

ფენებში მტვრის გაბნევის პროცესში ტურბულენტური დიფუზიისა და ჰორიზონტალური 

ადვექციის წილი სიდიდის მიხედვით დაახლოებით ერთნაირია. ამის შედეგად მტვრის 

ღრუბელი მნიშვნელოვნად დეფორმირდება და იღებს წაგრძელებულ ფორმას, განსაკუთ-

რებით ქარის სიჩქარის ლოკალური ზრდის ზონაში - მდ. ყვირილასა და ჩხერიმელას ხეო-

ბების (ნახ. 1, a, b) გასწვრივ.  

აღსანიშნავია, რომ საშუალო სიძლიერის ფონური ქარის დროს 24 საათის განმავ-

ლობაში მტვერი ვრცელდება მნიშვნელოვნად უფრო დიდ მანძილზე, ვიდრე სუსტი ფო-

ნური ქარის დროს ამასთან, მტვერი ვრცელდება როგორც ფონური ქარის, ასევე ქარის სა-

წინააღმდეგო 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ნახ. 1. ქარის სიჩქარისა და მტვრის კონცენტრაციის განაწილება მიწის ზედაპირიდან z = 2, 100, 600 

და 1000 მ სიმაღლეზე სუსტი დასავლეთის ქარის დროს,  t = 24 სთ. 

 

მიმართულებით. მნიშვნელოვანია ლიხის ქედის დინამიკური ზემოქმედება და ჰაერის ჰო-

რიზონტალური ტურბულენტობის გავლენა მტვრის დიფუზიის პროცესზე. მათი მოქმე-

დების შედეგად მტვრის ღრუბელი დეფორმირდება, ფართოვდება სიგანეში და მტვრის 

გარკვეული ნაწილი ვრცელდება ურთიერთსაწინააღმდეგო მიმართულებით  მდინარეების 

ყვირილასა და  ჩხერიმელას ხეობების გასწვრივ. უნდა აღინიშნოს, რომ მტვრის ტურბუ-

ლენტური გადატანა ატმოსფეროში სუსტია ადვექციურ გადატანასთან  შედარებით, შედა-

გად, მტვერი ზესტაფონის შემოგარენში ქარის საწინააღმდეგო მიმართულებით  პრაქტი-

კულად არ ვრცელდება.  

მე-2 ნახაზზე წარმოდგენილია 24 საათის განმავლობაში ნიადაგზე დაფენილი  მტვრის ზე-

დაპირული სიმკვრივე  სუსტი - а), საშუალო - b)  და ძლიერი - в)  ფონური დასავლეთის 

ქარების შემთხვევაში. სუსტი და საშუალო ფონური ქარის დროს მტვერი  ეფინება მიწის 

ზედაპირის დაახლოებით 200 კმ2  ფართობზე.   დაფენის ზონებს გააჩნია  წრიული და 

ელიფსური  ფორმები. ძლიერი ფონური ქარის დროს მტვრის დაფენის ზედაპირის ფარ-

თობი გაცილებით  მეტია.  ნიადაგზე მტვრის დაფენის არე წარმოადგენს  დასავლეთიდან 
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აღმოსავლეთისაკენ მიმართულ ზოლს, რომლის სიგრძე აჭარბებს  50 კმ-ს, ხოლო სიგანე 

დაახლოებით  28 კმ-ია. ყველა განხილულ შემთხვევაში 24 საათის განმავლობაში  მიწის 

ზედაპირის 1 მ2 ფართობზე დაფენილი მტვრის მაქსიმალური რაოდენობა თითქმის ერ-

თნაირია და შეადგენს 400 მგ-ს. 

 

 
 

  

 

 

 
  

ნახ. 2. მიწაზე დაფენილი მტვრის ზედაპირული სიმკვრივე  (მგ/მ2) 

დასკვნა. ჩატარებულმა რიცხვითმა მოდელირებამ გამოავლინა ზოგიერთი მეტეო-

როლოგიური თავისებურებები, რომლებიც ახასიათებს ქალაქში არსებული მტვრის გავ-

რცელების პროცესს ზესტაფონის რეგიონში.  სუსტი დასავლეთის ქარის შემთხვევაში ატ-

მოსფეროს სასაზღვრო 100 მ მიწისპირა ფენაში ქ. ზესტაფონის თავზე კონცენტრაცია დაახ-

ლოებით ერთნაირია. მიწისპირა ფენის ზევით კონცენტრაცია სწრაფად მცირდება და 3 კმ 

სიმაღლზე ხდება ნულის ტოლი. ვერტიკალურ პროფილში კონცენტრაცია მეტია ღრუბ-

ლის ცენტრში და მცირდება პერიფერიისკენ.        

ოროგრაფია იწვევს დაბინძურების ღრუბლის დეფორმაციას. ლიხის ქედის ქარპირა 

მხარეს, ოროგრაფიის გავლენით,  მტვრის გავრცელება აღმოსავლეთით მუხრუჭდება და 

იწყებს უპირატეს გადაადგილებას ჩრდილო–აღმოსავლეთის და სამხეთ–აღმოსავლეთის 

მიმართულებებით მდ. ყვირილასა და ჩხერიმელას ხეობების გასწვრივ. ამასთან, ქედის 

ქარპირა მხარეს, ოროგრაფიით გამოწვეული აღმავალი მოძრაობა ამცირებს მტვრის სედი-

მენტაციის პროცესს. შედეგად, დამტვერიანების წყაროდან საკმაოდ მოშორებით დალექი-

ლი მტვრის სიმკვრივე უმნიშვნელოა. 

მნიშვნელოვანია გამოთვლებით მიღებული შედეგების შედარება რეალურთან. ამ 

მიზნით დაგეგმილია ნატურალური დაკვირვებების ჩატარება ზესტაფონის მიმდებარე 

ტერიტორიაზე. 

მადლიერება. სამუშაო სრულდება სსიპ შოთა რუსთაველის ეროვნული  სამეცნი-

ერო ფონდის დაფინანსებით.  გრანტი №PhD-F-17-192 

 

ლიტერატურა 
1. http://www.moe.gov.ge/ka/haeris-monitoringi/ 
2. Surmava A., Intskirveli L., Buachidze N. Numerical  Simulation of Dust Distribution in Kakheti and its 

Adjacent Territory. Bulletin of the Georgian National Academy of Scences, vol. 11, No.1, 2017, pp.79-84. 

3. Ed. Georgian National Environmental Agency. Short review of Georgia environment pollution. 2017. 

www.nea.gov.ge. (in Georgian). 
 

       ESTIMATION OF DUST DISTRIBUTION IN THE AIR OF INDUSTRIAL 

ARIAS BY NUMERICAL MODELING 
 

Gigauri N., Gverdtsiteli L., Intskirveli L., Surmava A. 

 
Summary: Dispersion of dust emited in the atmospheric air of the industrial region Zestafoni city is numerically 

modelled and studied in case of weakt background western winds. Dust spatial distribution patterns are 

obtained, and the influence of orography, horizontal and vertical turbulence and advective processes on dust 

distribution in the atmosphere is analyzed. 
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ფარმაცევტული წყალი: რეგულატორული ასპექტები 

 
აბულაძე ნ., გაბუნია ქ., კილაძე თ. 

 
აკაკი წერეთლის სახელმწიფო უნივერსიტეტი 

საქართველოს ეკოლოგიურ მეცნიერებათა აკადემია 

 

ანოტაცია:   ნაშრომში მოცემულია ფარმაცევტული და საზოგადოდ გაწმენდილი წყლის მსოფლიო 

რეგულაციები, რაც რეკომენდებულია მჯო-ში შემავალი ქვეყნებისათვის; არამარტო ფარმაცევტიკა-

ში, არამედ მსგავსი სიწმინდის წყლის მომხმარებელი წარმოებებისათვის.  

 
საკვანძო სიტყვები: ფარმაცევტული წყალი 

 

წყალი დედამიწაზე სიცოცხლის საწყისია, იგი ყველა ცოცხალი ორგანიზმის აუცი-

ლებელი შემადგენელი ნაწილია. არსებობს ბუნებრივი - ოკეანის, ზღვის, ტბის, მდინარის, 

გეიზერების, მინერალური, წვიმის, მდნარი, სასმელი, ფარმაცევტული და სხვა სახის წყა-

ლი. ყველა მათგანი რაიმე თვისებით განსხვავდება ერთმანეთისაგან.  

ისტორიულად ფარმაციაში გამხსნელად წყალი ნაკლებად გამოიყენებოდა. გამხსნე-

ლებად ხმარობდნენ ღვინოს, თაფლს, თევზის ქონს (ზიპს), ძმარს, სპირტს. პირველი ფარ-

მაცევტული წყალი იყო გამოხდილი წყალი. გამოხდილი წყალი, როგორც წამლის ფორმე-

ბის გამხსნელი, XIX საუკუნეში, აფთიაქების წარმოშობის შემდეგ გაჩნდა, უფრო მეტად 

სტერილური წამლის ფორმების მომზადების მიზნით.   

ფარმაცევტული პროდუქტების წარმოებაში წყალი დღეს არის ყველაზე ფართოდ 

გამოყენებული ნივთიერება, ნედლეული ან საწყისი მასალა. მას აქვს უნიკალური ქიმი-

ური თვისებები. პოლარულობისა და წყალბადური ბმების გამო  მას შეუძლია გახსნას, 

შთანთქოს, სუსპენდირება მოახდინოს მრავალი სხვადასხვა ნივთიერებისა. სამკურნა-

ლო ნივთიერებების გარდა ეს შეიძლება იყოს დამაბინძურებელი ნივთიერებები, მიკრო-

ორგანიზმები, რაც საფრთხეს წარმოადგენს ჯანმრთელობისა და წამლის ფორმისათვის. 

წამლის ფორმების მოსამზადებლად წყალი უნდა გაიწმინდოს. ფარმაცევტიკაში გა-

მოყენებული წყალი (WPU) მიიღება სასმელი წყლისაგან მისი გაწმენდის გზით.  წყლის 

გაწმენდისა და გასუფთავების სხვადასხვა მეთოდები არსებობს და ტექნიკური პროგრესის 

განვითარების მიხედვით იგი იცვლება და იხვეწება. ეს მეთოდებია: გამოხდა (დესტილა-

ცია), დეიონიზაცია/დემინერალიზაცია, ფილტრაცია, უკუოსმოსი, ელექტროდიალიზი. 

ყველა მეთოდით მიღებული ფარმაცევტული წყლის საერთო სახელწოდებაა გაწმენდილი 

წყალი (Aqua purificata; Purified water) ერთერთი ყველაზე  ცნობილი და ძველი მეთოდია 

წყლის გამოხდა. ფარმაკოპეაში მოცემულია გამოხდილი წყლის სტანდარტი.  გაწმენდილი 

წყლის სხვა სახეობები  მოგვიანებით გაჩნდა. წყლის გამოყენება მედიცინაში მხოლოდ გაწ-
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მენდილი წყლით არ შემოიფარგლება. ტრადიციული, ხალხური და ალტერნატიული მე-

დიცინა წყლის მრავალ სხვა სახეობას იყენებს.  

ჩვენი კვლევის მიზანი იყო გაწმენდილი წყლის სამრეწველო მასშტაბით გამოყენების 

რეგულაციების შესწავლა მსოფლიოს მასშტაბით, ამისათვის შესწავლილი სხვადასხვა 

ქვეყნების ფარმაკოპეების მონოგრაფიები, საერთაშორისო რეკომენდაციები და სხვა ლი-

ტერატურა.  

ფარმაცევტული წყლისათვის (WPU) არსებობს მსოფლიო ჯანდაცვის ორგანიზაციის 

სარეკომენდაციო ხასიათის სახელმძღვანელო   დოკუმენტი [1-3]. ეს დოკუმენტი იძლევა 

რეკომენდაციებს წყლის გამოყენების, დამზადების, შენახვისა და განაწილების  შესახებ. 

ლაპარაკია, წყლის მასშტაბურ რაოდენობაზე, წყლის მასივზე (water in bulk form). რეკო-

მენდაცია ფართო ინფორმაციას იძლევა, წყლის მწარმოებელმა უნდა დააკანონოს ამ რეკო-

მენდაციის ის პუნქტი, რომელიც მას ამა თუ იმ წამლის წარმოებაში წყლის გამოყენების 

უფლებას მიცემს.  

წყლის სრული  ანალიზი მოიცავს მიკრობიოლოგიურსა და ქიმიურ კონტროლს, 

მათ შორის უმთავრესია წყლის მიკრობიოლოგიური კონტროლი. გამოყენებული წყლის 

გაწმენდის ხარისხები დამოკიდებულია ორგანიზმში ფარმაცევტული პროდუქტის შეყ-

ვანის გზაზე. 

ფარმაცევტული წყლის კეთილხარისხოვნებაში მნიშვნელოვანი მომენტებია:  

წყლის დამზადების, შენახვისა და განაწილების სისტემების საიმედოობა. პროცესე-

ბის ვალიდაცია. ამასთანავე გაწმენდილი წყლის შესანახი სათავსოების გონივრული მო-

ცულობის განსაზღვრა. ყველა სისტემას უნდა ჰქონდეს რეცირკულაციის, ქიმიური და მიკ-

რობილოგიური კონტროლის გარანტია.  

წყლის ხარისხებია: სასმელი წყალი, გაწმენდილი წყლის სამრეწველო რაოდენობა 

(BPW), მეტად გაწმენდილი წყლის სამრეწველო რაოდენობა - ,,ბალკა“ (BHPW), საინექციო 

წყლის სამრეწველო რაოდენობა (BWFI). წყლის მოთხოვნილ ხარისხს უნდა შეესატყვისე-

ბოდეს პროცესები, აპარატები და წამლის ფორმა.  

ზემოჩამოთვლილი გაწმენდილი წყლის მისაღებად გამოყენებულია სასმელი წყალი. 

იგი მიიღება ბუნებრივი (ჭის, მდინარის, ტბის, ზღვის) წყლისაგან და სასმელად ვარგისო-

ბამდე მისაყვანად გაწმენდის ტექნოლოგია მის შემადგენლობაზეა დამოკიდებული. ტიპი-

ური მოქმედებებია: გამტკნარება, სპეციფიკური იონების მოცილება, მექანიკური და მიკ-

რობიოლოგიური დამუშავება. ფარმაცევტული წყლის მწარმოებლები წყალს სწორედ  მა-

გისტრალისგან იღებენ, ეს მათთვის უფრო მოსახერხებელია. 

გაწმენდილი წყლის სამრეწველო რაოდენობა ,,ბალკა“ (BPW)  მზადდება სასმელი 

წყლისაგან და უნდა აკმაყოფილებდეს ქიმიურსა და მიკრობიოლოგიურ სიწმინდეზე ფარ-

მაკოპეის სტატიის მოთხოვნებს; დაცული უნდა იყოს დაბინძურებისაგან [4, 5-]. BPW შე-

იძლება მიღებული იქნას უკუოსმოსის RO ან უკუოსმოსი/ელექტროდეიონიზაციის (EDI) 

კომბინაციით და შეკუმშული ორთქლით გ ა მ ო ხ დ ი თ  (VC).  

მეტად გაწმენდილი წყლის სამრეწველო რაოდენობა - ,,ბალკა“ (BHPW) შეიძლება 

მომზადდეს სხვადასხვა მეთოდების კომბინაციით; მაგალითად უკუოსმოსის RO, ულტრა-

ფილტრაციისა და დეიონიზაციის მეშვეობით. 

BHPW და საინექციო  წყლების WFI მიმართ კი წარდგენილი მიკრობიოლოგიური 

მოთხოვნები ერთნაირია.  
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საინექციო წყლის სამრეწველო რაოდენობა (BWFI) მზადდება სასმელი წყლისაგან. 

იგი არ არის სტერილური და არ წარმოადგენს საბოლოო ფორმას. ესაა შუალედური პრო-

დუქტი, მაგრამ წარმოადგენს ფარმაცევტული წყლის WPU უმაღლეს ხარისხს. გაწმენდის 

ბოლო სტადიად რეიტინგული ფარმაკოპეები თვლიან გ ა მ ო ხ დ ა ს  [2-4]. 

დოკუმენტის მიხედვით, სასურველი ხარისხის გაწმენდილი წყლის მისაღებად ყვე-

ლაფერი უზრუნველყოფილი უნდა იყოს: საწყისი წყლის ხარისხი, წყლის გაწმენდის, 

წყლის შენახვისა და განაწილების, ექსპლუატაციის, ინსპექტირების, ვალიდაციის პროცე-

სისა და სისტემების (აღჭურვილობის)  შესაბამისობა მიზანთან. 

მჯო-ის დოკუმენტში გადმოცემულია კაცობრიობის დაგროვილი ცოდნისა და გა-

მოცდილების სრული პაკეტი ფარმაცევტული წყლის ხარისხის უზრუნველყოფის ღონის-

ძიებების შესახებ, რაც საბოლოოდ წამლის ხარისხის უზრუნველყოფამდე მიგვიყვანს. ეს 

არის ფარმაცევტული წყლის დამზადების სათანადო საწარმოო პრაქტიკა. მეურნეობის იმ 

დარგებისათვის, რომელთაც არ გააჩნიათ მსგავსი რეგულაციები,  გამოიყენება ფარმაცევ-

ტული წყლის რეგულაციები.  
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WATER FOR PHARMACEUTICS: REGULATORY ASPECTS 

 

Abuladze N., Gabunia K., Kiladze T. 
 

 

Summary: Water is the most widely used substance, raw material or starting material in the production, 

processing and formulation of pharmaceutical products. For prepare water for pharmaceutical use 

(WPU) as a starting material drinking water is used. Pharmacopoeial requirements or guidance for 

WPU are described in national, regional and international pharmacopoeias.  Another document is WHO 

good manufacturing practices: water for pharmaceutical use. This recommendation is relevant guidance 

for each manufacturer of pharmaceutical products and active pharmaceutical ingredients. The article 

describes the world regulation of pharmaceutical and purified water, which is recommended to WHO countries. 

This water is not only for pharmaceuticals, but similar users of purified water. 

 

http://www.who.int/medicines/publications/pharmacopoeia/overview/en/index.html
http://www.who.int/water_sanitation_health/dwq/
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სამკურნალო ტურიზმი  და რეკრეაციული ბუნებათსარგებლობა   

ლეჩხუმის რეგიონში 
 

ბლიაძე ნ. ნ.   
 

აკაკი წერეთლის სახელმწიფო უნივერისიტეტი 

 
ანოტაცია:  საქართველოს კურორტოლოგიის და ფიზიოთერაპიის სამეცნიერო-კვლევით ინსტი-
ტუტში ჩატარებული დარაიონების თანახმად, ლეჩხუმი დასავლეთ საქართველოს ზონის დაბალი 
და საშუალო მთის საკურორტო ქვეზონაშია გაერთიანებული, რომლის კლიმატური რესურსები 
წარმატებით შეიძლება იქნას გამოყენებული კარდიოლოგიურ, ნევროლოგიურ და პულმონოლოგი-
ურ დაავადებათა სამკურნალოდ, ხოლო ლეჩხუმში არსებული ბალნეოლოგიური რესურსების სა-
ფუძველზე შესაძლებელია გასტროენტეროლოგიური და ართროლოგიური პროფილის სამკურნა-
ლო ცენტრები. ტურიზმის და კერძოდ, სამკურნალო ტურიზმის განვითარებისა და მართვისათვის 
აუცილებელია ეფექტური, ხანგრძლივვადიანი მონიტორინგი და აქედან გამომდინარე,  დაცული 
ტერიტორიების, საკურორტო რესურსების გეოინფორმაციული სისტემის შექმნა, რაც საშუალებას 
იძლევა შეიქმნას ბუნებრივი სამკურნალო-გამაჯანსაღებელი რესურსების  პოტენციალის შესა-
ხებ მონაცემთა მძლავრი  საინფორმაციო ბაზა და გამოიყოს ერთის მხრივ, ლანდშაფტების შედარე-
ბით არამდგრადი, სენსიტიური უბნები და მეორე მხრივ, დადგინდეს უნიკალური და იშვიათი ბუ-
ნებრივი კომპლექსები. 
 
საკვანძო სიტყვები: სამკურნალო ტურიზმი   
 

        საქართველოში მსოფლიოში არსებული ყველა სამედიცინო პროფილის კურორტია, სადაც 

არსებობს ბუნებრივი სამკურნალო ფაქტორები – მინერალური წყალი, ტალახი, გამაჯანსაღებე-

ლი ჰავა და აუცილებელი პირობები მათი სამკურნალო-პროფილაქტიკური მიზნით გამოყენე-

ბისთვის [4]. ქვეყანაში  აღრიცხულია 102 კურორტი და 182 საკურორტო ადგილი, რომლებსაც 

მომხმარებლებისათვის სხვადასხვა დაავადებათა მკურნალობის, რეაბილიტაციისა და გაჯან-

საღების შეთავაზება შეუძლიათ,  სამკურნალო  ტურიზმის განვითარება შესაძლებელია რო-

გორც, კლიმატური (მთის, ზღვის), ისე ბალნეოლოგიური პროფილის კურორტების ბაზაზე. 

განსაკუთრებით მნიშვნელოვანი სამედიცინო ჩვენებით გამოირჩევა საქართველოს მაღალმთი-

ანი რეგიონები, რომელთა ჰავა სამკურნალო ტურიზმის განვითარების ძირითადი საფუძველი-

ა, რადგან მთის კლიმატი ხასიათდება სუფთა ჰაერით, მზის, განსაკუთრებით – ულტრაიისფე-

რი სხივების ინტენსიური რადიაციით, დაბალი ბარომეტრული წნევით და ჟანგბადის გაცილე-

ბით მაღალი შემცველობით [1]. მთის კლიმატის ბიოლოგიური მოქმედება მრავალფეროვანია: 

ამშვიდებს და ტონუსს ჰმატებს ნერვულ სისტემას, აუმჯობესებს სასიცოცხლო პროცესების რე-

გულაციას, ააქტიურებს ნივთიერებათა ცვლას, სუნთქვის ფუნქციას, სისხლის მიმოქცევასა და 

საჭმლის მონელებას; ზრდის ორგანიზმის იმუნიტეტს სხვადასხვა დაავადების, მათ შორის, ინ-

ფექციური პათოლოგიების მიმართ; ამ ფაქტორის გამო მთის კურორტებზე დასვენება ახდენს 

მატონიზებელ და გამაკაჟებელ ეფექტს ადამიანის ორგანიზმზე [3]. ამიტომ საქართველოს მთი-

ანი რერეგიონების ჰავა მნიშვნელოვანი ბუნებრივ-რეკრეაციული რესურსია. რადგან საქარ-

თველოში აღრიცხული კურორტებსა და საკურორტო ადგილებს შორის ნახევარზე მეტი კლი-
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მატური პროფილისაა. საქართველოს კურორტოლოგიის და ფიზიოთერაპიის სამეცნიერო--

კვლევით ინსტიტუტში ჩატარებული დარაიონების თანახმად, საქართველოს ტერიტორიაზე 

გამოყოფილია ვაკის, დაბალი მთის და საშუალო მთის საკურორტო ზონები, რომლებიც დაყო-

ფილია ქვეზონებად. აღნიშნული დარაიონების მიხედვით, ლეჩხუმი დასავლეთ საქართველოს 

ზონის დაბალი და საშუალო მთის საკურორტო ქვეზონაშია გაერთიანებული, რომლის კლიმა-

ტური რესურსები წარმატებით შეიძლება იქნას გამოყენებული კარდიოლოგიურ, ნევროლოგი-

ურ და პულმონოლოგიურ დაავადებათა სამკურნალოდ, ხოლო ლეჩხუმში არსებული ბალნეო-

ლოგიური რესურსების საფუძველზე შესაძლებელია გასტროენტეროლოგიური და ართროლო-

გიური პროფილის სამკურნალო ცენტრები. 

სუბტროპიკულ ზონაში მდებარეობა და ზომიერი ღრუბლიანობა განაპირობებს ლეჩხუმში 

მზის ნათების საკმაოდ დიდ ხანგრძლივობას და რადიაციის მნიშვნელოვან ინტენსივობას 

წლის ყველა სეზონში. მზის ნათების წლიური ხანგრძლივობა 2200 საათამდეა, მზიან დღეთა 

რიცხვი 305-ს აღემატება[5], მაღალია ატმოსფეროში ჟანგბადის წონითი შემცველობა და შეად-

გენს 230-250გ/მ3–ია. ახასიათებს კარგი ვენტილაცია, თერმული რეჟიმის კომფორტულობა და 

ტენიანობა, რაც რეკრეაციული მეურნეობის განვითარების მნიშვნელოვანი ხელშემწყობი ფაქ-

ტორებია.  

ცალკე განხილვის საგანია ლეჩხუმის კარსტული მღვიმეების კლიმატის გამოყენება სამ-

კურნალოდ, რისი გარკვეული გამოცდილებაც საქართველოში დიდი ხანია არსებობს.  

 განსაკუთრებით უნდა ავღნიშნოთ დაბა ცაგერის კლიმატოთერაპიული რესურსების შესა-

ხებ. ზომიერი ტემპერატურა, უხვი ულტრაიისფერი სხივები, იონიზირებული ჰაერი, დაბალი 

აბსოლუტური ტენიანობა და სხვა ფაქტორები იძლევა იმის საშუალებას, რომ ის გამოყენებულ 

იქნას სასუნთქი ორგანოებისა და გულ-სისხლძარღვთა ზოგიერთი დაავადების სამკურნალოდ. 

ასევე შესაძლებელია ზამთრის კურორტების მშენებლობა და სპორტის ზამთრის სახეობების 

განვითარება, ვინაიდან აქ საკმაოდ ხელსაყრელი რელიეფი და მდგრადი თოვლის საფარია და-

მახასიათებელი.  

ლეჩხუმი მდიდარია მინერალური წყაროებითაც, რაც სხვა ფაქტორებთან ერთად კარგ პი-

რობას ქმნის სამკურნალო-გამაჯანსაღებელი დაწესებულებებისა და საკურორტო მეურნეობის 

განვითარებისათვის..  

განსაკუთრებით საინტერესოა საშუალო სიმაღლის მთის ქვეზონის კლიმატურ- ბალნეო-

ლოგიური კურორტები: ლაშიჭალა, ძუღური, ჭალისაბანოები და სხვა, რომელთა მინერალური 

წყლები წარმატებით გამოიყენება სხვადასხვა დაავადებათა სამკურნალოდ.  

კურორტი ლაშიჭალა მდებარეობს მდ. ლაჯანურის ხეობაში, ლეჩხუმის ქედის სამხრეთ 

ფერდობზე, (ზ.დ. 800-900 მ.)  ახასითებს დაბალმთის კლიმატი, ზამთარი რბილია, მცირეთოვ-

ლიანი, ზაფხული თბილი, ზომიერად ტენიანი, ნალექების წლიური რაოდენობა 1800-2000 მმ-

ია. ძირითადი სამკურნალო ფაქტორია ნახშირმჟავა-ჰიდროკარბონატული მაგნიუმ-კალციუ-

მიანი წყალი, რომლის მინერალიზაცია შეადგენს 0,8-1,2 გ/ლ, ტემპერატურა 13-15°C, საერთო 

დებიტი 20000 ლიტრია დღე-ღამეში. მინერალურ წყლებს იყენებენ როგორც სასმელად, ასევე 

სააბაზანო პროცედურებისათვის. კურორტი ფუნქციონირებს სეზონურად მაისიდან ნოემბრის 

ჩათვლით და მკურნალობენ საჭმლის მომნელებელი ორგანოების ქრონიკულ დაავადებებს, 

საყრდენ-სამოძრაო აპარატსა და პერიფერიულ ნერვულ სისტემას [2]. საბჭოთა წლებში საკუ-

რორტო სეზონის პერიოდში მუშაობდა კეთილმოწყობილი სააბაზანო და 230 საწოლიანი პან-

სიონატი, მრავლად იყვნენ ამბულატორიული სექტორის ავადმყოფებიც.  

დღეისათვის კურორტი სავალალო მდგომარეობაშია, შემორჩენილია მხოლოდ ორი სანა-

ტორიუმი დაახლებით 100 საწოლზე, სადაც არცთუ კომფორტულ პირობებში თითოეული სა-

წოლის ღირებულება დღე-ღამეში 15-20 ლარს შეადგენს, რასაც ემატება კვების ღირებულება, 

ნაწილობრივ ფუნქციონირებს სააბაზანო შენობა, სადაც კუსტარულად ხდება წყლის გათბობა 

და ერთდროულად მხოლოდ რამდენიმე ადამიანს შეუძლია აბაზანის მიღება, რაც დამსვენე-

ბელთა უკმაყოფილებას იწვევს. 2015 წლის მონაცემებით, თითოეული აბაზანის ღირებულება 

10 ლარია, სამკურნალო კურსი კი შეადგენს 10 სეანსს.  
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ლეჩხუმში მდინარე ლაჯანურის ხეობაში მდებარეობს ასევე ადგილობრივი მნიშვნელო-

ბის ბალნეოლოგიური კურორტი ძუღური, რომელსაც ჯერ კიდევ 1926 წელს  მოიხსენიებს რუ-

სი მკვლევარი ა. გლუშკინი. მისი მონაცემებით, ძუღურის №4  წყაროს წყალი ახლოს მდება-

რე დასახლებული პუნქტების მოსახლების მიერ მიუხედავად უგზოობისა, ფართოდ იყო გა-

მოყენებული, როგორც სასმელად ასევე სამკურნალოდ -- ნერვიული სისტემის, კუჭ-ნაწლა-

ვის, ქრონიკული ჰეპატიტის, ქოლეცისტიტის, ნივთიერებათა ცვლის ზოგიერთი ფორმის, 

რკინა-დეფიციტური ანემიის და  დიაბეტის სამკურნალოდ. ა. გლუშკინის დასკვნით, ძუღუ-

რის №4 წყაროს წყალი. თავის შემადგენლობით წარმოადგენს გერმანულ "Schwalbach”-ის 

და ფრანგული "La Boucle”-ს ტიპის წყალს.   ხოლო 1984 წელს გამოკვლეული იქნა ძუღუ-

რის მინერალური წყალი №4 და ლაშიჭალის მინერალური წყალი №5 საქართველოს სა-

ხელმწიფო სოფლის მეურნეობის კომიტეტის მიერ და დასკვნა გაკეთდა ყოფილი საბჭოთა 

კავშირის კვლევით ინსტიტუტში, რის საფუძველზეც მინერალური წყლის ძუღურის და ლა-

შიჭალის საჩამომსხმელო ქარხანა ექსპლუატაციაში შევიდა 1990 წლის 1 მარტს,  ცაგერის 

რაიონში ასათიანის ქუჩაძე.  

ჯონოულას ხეობაში, ცეკურის მთის სამხრეთ-აღმოსავლურ კალთაზე, (ზ. დ. 1900 მ.)  მდე-

ბარეობს კურორტი ახალჭალა, რომლის წყაროები ნახშირმჟავა-რკინის შემცველობისაა და გა-

მოიყენება როგორც სასმელად შინაგანი ორგანოების მკურნალობა-პროფილაქტიკისათვის, ასე-

ვე სააბაზანო პროცედურებისათვის (2). 

გარდა ზემოთ ჩამოთვლილი კურორტებისა ლეჩხუმის რეგიონში მრავლად გვხვდება საა-

გარაკო ადგილები, რომელთაც არანაკლები ბუნებრივი სამკურნალო პირობები და რეკრეაციუ-

ლი დატვირთვა გააჩნია საკურორტო სეზონში, ეს განსაკუთრებით მკვეთრად გამოიკვეთა უკა-

ნასკნელი ათწლეულის განმავლობაში, როდესაც დამსვენებელთა რეკრეაციული მომსახურება 

საქართველოში ძირითადად მთიან რეგიონებს (მათ შორის ლეჩხუმსაც) დააწვა სხვადასხვა მი-

ზეზების (შავი ზღვის დაჭუჭყიანება, მძიმე ეკონომიკური პირობები, უმუშევრობა და სხვა) გა-

მო. ლეჩხუმის მნიშვნელოვანი სააგარაკო ადგილებია: ახალჭალა, ხვამლი, საირმე, ლაილაში, 

ქულბაქი, ნაკურალეში, აღვი, ზუბი, ლაძგვერია რომლებიც კლიმატური პროფილის სამკურნა-

ლო-გამაჯანსაღებელ არეალებს წარმოადგენენ. 

 მიუხედავად კლიმატური და მინერალური წყლების სიუხვისა, საკვლევი რეგიონში  ტუ-

რიზმი და განსაკუთრებით სამკურნალო ტურიზმი სათანადო დონეზე განვითარებული არ 

არის. ლეჩხუმში და მთლიანად საქართველოში, სამედიცინო ტურიზმის პოტენციალის მაქსი-

მალური ამუშავებისათვის, პირველ რიგში  აქტუალურია  რეკრეაციული ტერიტორიული სის-

ტემების (რტს) ჩამოყალიბება, რომელებიც  თავის მხრივ, ტურისტულ-რეკრეაციული რესურ-

სის ერთ-ერთი  ძირითადი შემადგენელი ნაწილებია, ზოგადად, საკურორტო მკურნალობის, 

დასვენებისა და ტურიზმისათვის განკუთვნილი დაწესებულებების, ასევე რეკრეაციული რე-

სურსების, რეკრეანტთა კონტიგენტის, მომსახურე პერსონალისა და მართვითი ორგანოების 

ერთობლიობაა.  რეკრეაციული ობიექტების არაორგანიზებული კონცენტრაცია, თავის მხრივ, 

იწვევს ბუნებრივი კომპლექსების   გადატვირთვას რეკრეანტთა ჭარბი რაოდენობით, რომლე-

ბიც ხშირად  იწვევს ბტკ-ს რღვევას ეკოციდის დონეზე და ზოგჯერ მის სრულ განადგურებასაც 

კი [1]. აქედან გამომდინარე აუცილებელია მეცნიერულ დონეზე დაფუძნებული დასვენების 

სწორი ორგანიზაცია, რაშიც  ფიზ-გეოგრაფების უშუალო  მონაწილეობაა აუცილებელი,  რად-

გან, რეკრეაციული სისტემის ერთ-ერთი ძირითადი      შემადგენელი ნაწილი გეოგრაფიული 

გარემოა. აუცილებელია რეგიონის ტერიტორიის დიფერენციაცია (ზონირება),  კერძოდ, სად 

განლაგდეს სამკურნალო და სააბაზანო შენობები, სანატორიუმები, სპორტულ-გამაჯანსაღებე-

ლი და გასართობი კომპლექსები, წყნარი და მშვიდი დასვენების ობიექტები, საბანაო და სა-

თევზაო ადგილები და ა. შ. 

ამგვარად, ადამიანის ტერიტორიულ-რეკრეაციული  საქმიანობა უშუალო კავშირშია ბუ-

ნებასთან, ამიტომ მისი განვითარებისათვის მნიშვნელოვანია ბუნებრივი ლანდშაფტების სი-

სუფთავე და ხელშეუხებლობა (უარყოფითი მიმართულებით) და ოპტიმალური ეკოლოგიური 

მდგომარეობის შენარჩუნება,  მითუმეტეს, რომ საკვლევ რეგიონში არ გვხვდება დაცული ტე-
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რიტორიების სისტემის  არცერთი კატეგორია (ნაკრძალი, ეროვნული პარკი, აღკვეთილი, და-

ცული ლანდშაფტი),  გარდა ბუნების ძეგლებისა ( თეკენთერის ჭა, ჯონოულას ლოდები, საირ-

მის მეწყერი), არადა, რეგიონის ბიომრავალფეროვნებიდან გამომდინარე, აუცილებელია ბევრი 

„წითელ წიგნის“ ნუსხაში შეტანილი მცენარეების (მაგ. ალპანის ყაზახას და სხვათა)  აღკევეთი-

ლების შექმნა,  რადგან საქართველოს მასშტაბით აღნიშნული მცენარეები მხოლოდ ლეჩხუმის 

რეგიონში გვხვდებიან და მათი გავრცელების არეალები ადამიანის ინტენსიური  სამეურნეო 

საქმიანობის გამო, თანდათან მცირდება.  დაცული ტერიტორების შექმნა კი  კიდევ უფრო წა-

ადგება რეკრეაციული ტერიტორიული სისტემების (რტს) ჩამოყალიბებას.  

დაბოლოს, უნდა ავღნიშნოთ, რომ ტურიზმის და კერძოდ, სამკურნალო ტურიზმის განვი-

თარებისა და მართვისათვის აუცილებელია ეფექტური, ხანგრძლივვადიანი მონიტორინგი და 

აქედან გამომდინარე,  დაცული ტერიტორიების, საკურორტო რესურსების გეოინფორმაციუ-

ლი სისტემის შექმნა, რაც საშუალებას იძლევა შეიქმნას ბუნებრივი სამკურნალო-გამაჯანსაღე-

ბელი რესურსების  პოტენციალის შესახებ მონაცემთა მძლავრი  საინფორმაციო ბაზა და გამოი-

ყოს ერთის მხრივ, ლანდშაფტების შედარებით არამდგრადი, სენსიტიური უბნები და მეორე 

მხრივ, დადგინდეს უნიკალური და იშვიათი ბუნებრივი კომპლექსები [3].  
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THE PERSPECTIVES OF MEDICAL TOURISM DEVELOPMENT IN 

LECHKHUMI REGION 
 

Bliadze N. 

 
Summary: Lechkhumi region is very special with its medical features. The climate of the region is a 

precondition for tourism development. For example, fresh air, solar - especially the intense radiation of 

ultraviolet beams or low barometric pressure, as well as the highest concentration of oxygen is characteristic for 

Lechkhumi region.  

Lechxumi is also reach with mineral waters, which provides good conditions for the health and recreational 

facilities or resort economy.  
The balneology – climate resorts of middle height hill subareas are very interesting: Lashichala, Dzuguri and 

others, which mineral waters are special with different medical features, But Unfortunately, the bad 

infrastructure causes problems in medical tourism development. Hotel or travel agency networks are not 

developed sufficiently. Also, there are low qualities of private hotel services, so it is difficult to find room for 

tourists. Climate resorts are situated in mountainous regions, where the infrastructure is not arranged. There 

are also problems in the transport. 
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ეკოლოგიური კრიზისი და ადამიანის ჯანმრთელობა 

 
კილაძე ნ. 

 
აკაკი წერეთლის სახელმწიფო უნივერსიტეტი 

 
Summary: ადამიანი, როგორც ბიოლოგიური ობიექტი განიცდის გარემოს ზემოქმედებას. გარემოს 

დაბინძურების ძირითადი მიზეზი ბოლო 100-150 წლის მანძილზე ადამიანის სამეურნეო საქმიანო-

ბაა. დღეს ბიოსფერო ყველაზე კრიტიკულ პერიოდს განიცდის თავისი არსებობის მანძილზე. თანა-

მედროვე საზოგადოება ღრმა კრიზისშია, ეკოლოგიური სიტუაცია ჩვენს პლანეტაზე უარესდება, 

არნახულმა ინდუსტრიალიზაციამ, ურბანიზაციამ პლანეტის მოსახლეობის მკვეთრმა ზრდამ, სოფ-

ლის მეურნეობის ქიმიზაციამ არსებითად შეცვალეს ნივთიერებათა წრებრუნვა და ენერგეტიკული 

პროცესები ბიოსფეროში. დაზიანდა მისი ჰომესტაზური მექანიზმები, რამაც საშიშროების წინაშე 

დააყენა ადამიანის ჯანმრთელობა და სიცოცხლე, საბოლოო ჯამში კაცობრიობის არსებობაც. 

 

საკვანძო სიტყვები: ადამიანის ჯანმრთელობა, ეკოლოგია 

 
 

მოსახლეობის ჯანმრთელობა მრავალ ფაქტორზეა დამოკიდებული. ჯანდაცვის მსოფ-

ლიო ორგანიზაციის ექსპერტთა მონაცემებით 50-52%-ით ამას მოსახლეობის ეკონომიკუ-

რი მდგომარეობა განსაზღვრავს 20-25%-ით მემკვიდრული ფაქტორები, 7-12-ით სამედი-

ცინო მომსახურების დონე, 18-22%-ით გარემოს მდგომარეობა. არსებობს სხვა შეფასებაც, 

რომელიც გარემოს როლს მოსახლეობის ჯანმრთელობაში 40-50%-ს ანიჭებს. 

დასახლებულ პუნქტებში, სადაც ტექნოგენური დაბინძურების დონე მაღალია, მკაფი-

ოდ ვლინდება გარემოს გავლენა მოსახლეობის ჯანმრთელობაზე. სიცოცხლის მანძილზე 

ადამიანი საშუალოდ 60 მლნ-ჯერ შეისუნთქავს და ფილტვებში 600 000 მ3-მდე ჰაერს ატა-

რებს. გასაგებია, რომ მავნე ნივთიერებათა უმნიშვნელო კონცენტრაციაც კი სერიოზულ 

ზიანს აყენებს მის ჯანმთელობას. გარემოს გაბინძურებაზე კონტროლის მიზნით დადგე-

ნილია მავნე ნივთიერებათა ზღვრულად დასაშვები კონცენტრაციები (ზდკ.) მაგალითად, 

SO2-ისათვის იგი შეადგენს 0,06მგ/მ3-ს, ტყვიისათვის - 0,0007-ს, ვერცხლისწყლისთვის - 

0,0003 მგ/მ3-ს, გარემოში ტოქსიკურ ნივთიერებათა რაოდენობის ზრდა ზდკ-ის ზევით 

ადამიანისთვის ჯანმრთელობისთვის საშიშია. 

გარემოს გაბინძურების მიზეზთა შორის, ბუნებრივ საწვავს და ავტოტრანსპორტს გან-

საკუთრებული ადგილი უჭირავს. წვის შედეგად მრავალი ტოქსიკური ნივთიერება გამოი-

ყოფა. ისინი აძლიერებენ ერთმანეთის მოქმედების ეფექტს, რაც სასუნთქი გზების დაავა-

დებას უწყობს ხელს. ნახშირბადის მონოქსიდის ერთ-ერთი წყარო ავტოტრანსპორტია CO-
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თან დაკავშირებული ძირითადი პრობლემა-ორგანიზმში კარბოქსიჰემოგლობინის წარ-

მოქმნა. ჰემოგლობინი-ერითროციტებში არსებული ცილაა, რომლის დანიშნულებაა 02-ის 

ტრანსპორტირება ფილტვებიდან ორგანიზმის ქსოვილებში, ხოლო CO-ისა ქსოვილებიდან 

ფილტვებში. როგორც ცნობილია, CO ბევრად სწრაფად და მჭიდროდ უკავშირდება ჰემოგ-

ლობინს, ვიდრე 02. ამიტომ რაც მეტი რაოდენობითაა CO ჰაერში, მით მეტი ჰემოგლობინი 

კავდება მის მიერ და ნაკლები 02 აღწევს ქსოვილებში. CO-თან დაკავშირებულ ჰემოგლო-

ბინს კარბოქსიჰემოგლობინი ჰქვია. ძლიერ გაბინძურებულ უბნებში 8-12 საათიანი მუშაო-

ბის შემდეგ, მძღოლის ორგანიზმში მთელი ჰემოგლობინის 9-10% CO-თან არის დაკავში-

რებული. დაახლოებით ასეთივე მაჩვენებელი აქვს თამბაქოს მწეველებსაც. კარბოქსიჰე-

მოგლობინის ზრდა უარყოფითად მოქმედებს ორგანიზმის საერთო მდგომარეობაზე. ქვე-

ითდება ადამიანის რეაქცია გარეგან გამღიზიანებლებზე, ვერ არჩევს ხმოვან სიგნალებს და 

განათების ინტენსიობას. 

გარემოს გაბინძურების ერთ-ერთი წყარო - აზოტის ოქსიდებია. 90% წარმოადგენს 

აზოტის მონოქსიდი. დანარჩენი - აზოტის დიოქსიდი. ჰაერში რეაქციის შედეგად NO-ს 

დიდი ნაწილი უფრო ტოქსიკურ NO2-ად გარდაიქმნება. NO2 მრავალმხრივ ზემოქმედებას 

ახდენს ადამიანზე. იგი იწვევს ე.წ. სენსორულ ეფექტს, რაც გამოიხატება ყნოსვის და მხედ-

ველობის უნარის დაქვეითებაში. შესუნთქვისას იგი ლორწოვან გარსს აღიზიანებს, ხოლო 

ორგანიზმში შეიძლება HNO2-ად და HNO3-ად გარდაიქმნას. ეს მჟავები ალვეოლების კედ-

ლების დაშლას და გართულებებს იწვევს მთელ რესპირატორულ სისტემაში. დაახლოე-

ბით ასეთივე მოვლენები აღინიშნება O3-ის შესუნთქვისას. 

ავტომანქანის გამონაბოლქვის ერთ-ერთი უარყოფითი შედეგი - ჰაერში ტყვიის კონ-

ცენტრაციის ზრდაა. ტყვია კუმულაციური შხამია. იგი თანდათან გროვდება ორგანიზმში, 

აკნინებს ძვლის ტვინში ერთროციტების წარმოქმნას და ხელს უშლის ჰემოგლობინის სინ-

თეზს. ტყვიის დიდ რაოდენობას შეიცავს ძველი საღებავი. როგორც სპეციალისტები აღ-

ნიშნავენ, ეს საღებავი ძველ სახლებშია შემორჩენილი, რომელთაგან მრავალი ინგრევა. აქ 

დროებით სახლდებიან უსახლკაროები და ლტოლვილები, რომელთა შორის მცირეწლო-

ვანი ბავშვებიცაა. ეს კი საშიშია ჯანმრთელობისათვის. 

ავთვისებიანი სიმსივნე დღეს ერთ-ერთი სერიოზული პრობლემაა მთელს მსოფლიო-

ში, ათასობით ადამიანი იღუპება კიბოს მიზეზით. ავთვისებიან სიმსივნეს მრავალი ნივ-

თიერება იწვევს. მათ კანცეროგენები ჰქვია. კანცეროგენული ნივთიერებებია: ტყვია, ნიკე-

ლი, ვერცხლისყალი, ფენოლები, დიოქსიდები, ბენზოლი, დარიშხანი, აზბესტი. 

ავთვისებიანი სიმსივნის გამომწვევი მიზეზი ბევრია, მაგრამ ძნელია კონკრეტული 

დაავადებების დასაწყისისა და მიზეზის გამოვლენა. ასეთია აზბესტოზი - დაავადება, რო-

მელსაც აზბესტის მტვერი იწვევს. თუ დოზა არ არის დიდი, შედეგმა შეიძლება თავის იჩი-

ნოს 20-30 წლის შემდეგ. დღეს ცნობილია, რომ იმ ადამიანებს, რომელთაც საქმე აქვთ აზ-

ბესტთან, ფილტვებში უგროვდებათ აზბესტის ბოჭკო. ამის შედეგად ბოჭკოს ირგვლივ 

ქსოვილი მკვრივდება, ფილტვების სისხლით მომარაგება ფერხდება, ავადმყოფებს უძნელ-

დებათ სუნთქვა. აღზერილია 50 წლის ქალის გარდაცვალების შემთხვევა ფილტვების კი-

ბოს იშვიათი ფორმით - მეზოთელიუმით. როგორც გაირკვა, ავადმყოფობის მიზეზი აზ-

ბესტი იყო, რომლთანაც ქალს შეხება ჰქონდა ბავშვობაში. 
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კიბოს მიზეზი შეიძლება იყოს საკვების დანამატი, რომელიც პროდუქციის გემოს, ფე-

რის შენარჩუნების, ან მისი ხანგრძლივი დროით შენახვის აუცილებლობასთანაა დაკავში-

რებული. ვარაუდობენ, რომ ავთვისებიან სიმსივნეს საქარინიც იწვევს. ადამიანის საკვებ 

პროდუქტებში 1000-მდე დანამატი გამოიყენება. ისინი შეიძლება 3 ჯგუფად დაიყოს: პირ-
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არის ხელოვნურად სინთეზირებული ნივთიერებები, რომელთაც არაფერი აქვთ საერთო 
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გარემოს გამაჭუჭყიანებელ მრავალ ფაქტორს გენეტიკური აქტივობა აღმოაჩნდა. წარ-

მოქმნილი მუტაციები საზიანოა, იგი არღვევს ევოლუციის პროცესში  ჩამოყალიბებული 

ორგანიზმის ერთიან გენეტიკურ სისტემას. საფრთხე ემუქრება როგორც ადამიანის ამჟა-

მინდელ და მომდევნო თაობებს, ისე მთელ ბიოსფეროს. დღეისათვის ცნობილია, რომ 

დამბინძურებლების დიდი უმრავლესობა გენეტიკური აპარატის დაზიანებას იწვევს, რა-

საც უკავშირდება არა მარტო მემკვიდრული დაავადებები, ავთვისებიანი სიმსივნეები, 

არამედ ისეთი დაავადებებიც,  როგორიცაა გულ-სისხლძარღვთა, ნერვული, საჭმლის მომ-

ნელებელი სისტემის და სხვ. საჭიროა შემუშავდეს პროფილაქტიკური ღონისძიებები, რო-

მელიც მიმართული იქნება ორგანიზმზე მათი მოქმედების გენეტიკური შედეგების აცი-

ლებისკენ. 
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ECOLOGICAL CRISIS AND HUMAN HEALTH 
 

Kiladze N. 

 

Summary: The human being as a biological object experiences environmental impact. The main reason for 

environmental pollution is the human's agricultural activity during the last 100-150 years. Today the biosphere 

is undergoing a critical period. The ecological situation is getting worse on out planet. Unprecedented 

industrialization, urbanization, widespread use of chemicals in agriculture substantially changed metabolic 

circulation and energy processes in biosphere, which endangered human health, life and human existence as 

well. 
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РЕАКЦИЯ  ВАЗОАКТИВНОГО ИНТЕСТИНАЛЬНОГО 

ПОЛИПЕПТИДА  - VIP - НА ВИСЦЕРАЛЬНУЮ ТРАВМУ 

 
 Сумбадзе Ц.М., Гвидани С.А., Метревели Н.В. 

 
Иститут морфологии им. А. Натишвили, Тбилисский Государственный Университет И. 

Джавахишвили,Тбилиси, Грузия 

 
Аннотация: Вазоактивный интестинальный полипептид –VIP, секретируемый больших дозах при 

висцеральной травме, действует как вазоконстриктор и наряду с другими биологически активными 

веществами помогает организму компенсировать тяжёлые гемодинамические сдвиги - гиповолемию и 

гипотензию.  

Ключевые слова: вазоактивный интестинальный полипептид –VIP, висцеральная травма 

 

Изучение экстремальных состояний организма - одна из важнейших проблем 

современной биологии и медицины ввиду роста техногенных, экологических и других  

катастроф .  

Люди в местах катастроф получают разного рода травмы - брюшной полости, кровопотери, 

отрыва конечностей и другие вплоть до летального исхода.  В ответ на травму организм 

отвечает мобилизацией всех своих гомеостатических  систем, важнейшей из которых является 

эндокринная система. Выделение гормонов и биологически активных веществ означает,  

фактически, начало реакционного синдрома экстремального состояния и управляет всеми 

циркуляторными и метаболическими процессами в организме , приводящими в конечном счете 

к адаптации к изменившимся условиям внешней среды . 

Выработка биологически активных веществ, оказывающих влияние на функцию других 

органов или систем, т.е. вполне соответствующих понятию гормона, происходит и в 

нейроэндокринных клетках так называемой    APUD - системы , которые в большом количестве 

вырабатывают различные нейроамины. Железистые клетки APUD - системы разбросаны по 

всему организму :  в кишечнике, надпочечниках , щитовидной железе, гипоталамусе, гипофизе 

и т.д. Важной особенностью этих веществ является то, что они выступают в роли 

нейромедиаторов и нейромодуляторов  по отношению к нервным клеткам, а также участвуют в 

регуляции кровяного давления [ 4 ,5,6 ]. 

Исходя из того, что центральная нервная  система в большом количестве содержит  

биологически активные  вещества  APUD - системы , мы  решили исследовать , не вовлекаются 

ли гормоны этой системы  в реакцию организма  в ответ на травму различной этиологии. 

Целью данной работы является изучение динамики секреции одного из биоактивных веществ 

APUD - системы  вазоактивного интестинального полипептида – VIP. Эксперименты 

проводили на  16 беспородных собаках -самцах весом 10-15 кг. 

В качестве модели экстремального состояния была выбрана висцеральная травма по 

общепринятой методике [ 1]. .Эксперименты были одобрены институциональным комитетом 

по биоэтике в  соответствии  с законом по уходу и использованию лабораторных животных [2]. 
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Производился постоянный мониторинг артериального давления и объема циркулирующей 

крови. Для исследования уровня вазоактивного полипептида бралась венозная кровь в 

следующей динамике : до начала эксперимента, через 5 мин. после нанесения травмы и далее 

через каждый час развивающегося процесса в течении семи часов. Концентрацию VIP  в плазме 

крови определяли  методом РИА микроанализа с помощью коммерческого набора VIP  

Radioimmunoassey KIT Immuno Nuklear Corporation, США. 

Обработка полученных данных проводилась методом вариационной статистики.  При 

обработке данных погибших животных применяли метод инвариантной периодизации -  

нормировки времени [ 3 ].  

При проведении экспериментов оказалось, что на однотипную травму организм 

экспериментальных животных реагировал не одинаково – одни выживали, а другие погибли. 

Таким образом, мы получили две группы экспериментальных животных: 1 группа -  10 

животных – выживших  после травматизации и 11группа -  6 животных – погибших после 

травматизации.  Критерием выживаемости животных были стабилизация артериального 

давления и объема циркулирующей крови.  

   

 

 
 

Данные эксперимента свидетельствуют, что сразу же после окончания травматизации 

уровень вазоактивного интестинального полипептида – VIP заметно повышен в обеих группах 

(140-150% от исх. ур. ).  В течении дальнейшего развития реактивного синдрома его 

концентрация в обеих группах продолжает нарастать ( до 210-230% от исх. ур. ). Однако к 

концу эксперимента мы наблюдали два противоположных течения процесса - в группе 

выживших животных после травмы уровень   VIP-а начинает уменьшаться, стремясь к 

исходным значениям, в то время, как в группе погибших животных продолжает 

катастрофически увеличиваться ( до 250% от исх. ур. ) см. рис. 

Таким образом, интенсивность секреции VIP-а  зависит от индивидуальной реакции 

организма на однотипную травму.  
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Известно , что VIP присутствует во всех нервных и эндокринных клетках и выделяется 

после нейрональной стимуляции  [7, 8], то есть является нейромедиатором. В нашем случае,при 

висцеральной травме, происходит его выделение из нейронов и аксонов нервных окончаний 

под воздействием сильнейшей ноцицептивной импульсации с очага травмы и возбуждения 

симпатоадреналовой системы, Одновременно , на кровеносные сосуды  он может действовать в 

двух разных направлениях в зависимости от концентрации. В больших дозах он проявляет себя 

как вазоконстриктор и наряду с другими подобными субстанциями (ренин-ангиотензин-

альдостероновая система) помогает организму компенсировать тяжелые гемодинамические 

сдвиги -  гиповолемию и гипотензию -  характерные для тяжелой висцеральной травмы. В 

одном случае это организму удается , происходит процесс компенсации и он выживает. А в 

другом случае  -  все усилия гомеостатической системы адаптации напрасны и организм 

погибает. 
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REACTION OF VASOACTIVE INTESTINAL PEPTIDE - VIP - TO 

VISCERAL TRAUMA 
 

Sumbadze Ts., Gvidani S., Metreveli N. 

 

Summary: It is known that VIP is a neurotransmitter. In our case, with visceral trauma, its secretion from 

neurons and axons of nerve endings occurs under the influence of strong nociceptive impulses from the focus of 

trauma and the stimulation of the sympathoadrenal system. Depending on the concentration, it can act on the 

blood vessels in two different directions. In large doses, it manifests itself as a vasoconstrictor and along with 

other similar substances (renin-angiotensin-aldosterone system) helps the body compensate for hemodynamic 

changes - hypovolemia and hypotension - characteristic of visceral trauma. In one case, the  organism survives. 

And in another case - all the efforts of the homeostatic system of adaptation are vain and the organism dies. 
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ერი) გარკვეულ ტერიტორიაზე ცხოვრობს. ეს სოციუმი  გარკვეული, მხოლოდ მისთვის დამა-

ხასიათებელი ყოფით ცხოვრობს, რომელიც განსაზღვრულია სწორედ იმ გარემოთი, სადაც 

იგი ბინადრობს. ამიტომ ამ სოციუმის ყოფა იმგვარია, თუ როგორ და რანაირ პირობებს ახ-

ვედრებს მას ეს გარემო და აგრეთვე რა გამოწვევების (ექსტრემალური კლიმატური პრობლე-

მები, მიწისძვრა, წყალდიდობა, ღვაროცფი, მეწყერი და სხვ.) წინაშე აყენებს მას. ყოველივე 

ამის გათვალისწინებით ადამიანი ცდილობს მოცემულ სივრცეში მოიპოვოს არსებობის სახსა-

რი. ამიტომ მიზნის მისაღწევად იგი სხვადასხვა საშუალებას მიმართვას: ცდილობს რაციონა-

ლურად მიუდგეს საარსებო სივრცეს, რომ იგი მას ხანგრძლივად ემსახუროს და თან მის სა-

სარგებლოდაც გარდაქმნას იგი. ამდენად ეკოლოგიური ფაქტორი, რომელიც გულისხმობს გა-

რემოსა და სოციუმის ურთიერთობას, ადამიანის ყოფის სახის შექმნაში მნიშვნელოვანია და 

ბევრჯერ განმსაზღვრელიც.  

ეს გავლენა სხვადასხვა ინტენსივობითა და მასშტაბების ვლინდებოდა ერთი მხრივ 

სხვადასხვა ისტორიულ ეპოქაში და, მეორე მხრივ დედამიწის სხვადასხვა მხარეში. ანა-

ლოგიური პროცესები მიმდინარეობდა საქართველოშიც. მათ შესახებ მსჯელობა შესაძლე-

ბელია ისტორიულ წყაროებში შემორჩენილი ცნობებითა და ბუნებაში შემონახული „რე-

ლიქტური“ ნიმუშებით. მესხეთი, რომელიც ბუნებრივი პირობების მრავალფეროვნებით 
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ხასიათდება, ეს გარემოება ხელს უწყობდა მის ოდითგანვე დასახლებასა და მეურნეობის 

სხვადასხვა დარგის განვითარებას. საუკუნეების მანძილზე იგი განვითარებული მიწათ-

მოქმედებისა და მეცხოველეობის მხარე იყო, თუმცა უცხო ტომების ბატონობამ ძირეუ-

ლად შეცვალა აქ დამკვიდრებული ტრადიციული და ეფექტური ბუნებათსარგებლობის 

პრაქტიკა. ამან არა მარტო სრულიად შეცვალა გარემოზე ზემოქმედების ხასიათი და მას-

შტაბები, არამედ გავლენა იქონია მოსახლეობის სოციალურ-ეკონომიკურ მდგომარეობა-

ზე. ამ თვალთახედვით მნიშვნელოვანია იმ მრავალსაუკუნოვანი ცოდნა-გამოცდილების 

გამოვლენა, რომელიც თანამედროვე პერიოდის რეალიების გათვალისწინებით, შესაძლებ-

ლობა მისცეს მიიღოს ეკონომიკური სარგებელი და ამავდროულად შენარჩუნდეს ეკოლო-

გიურად უსაფრთხო გარემო. 

ჯავახეთის მაღალი მთის პლატოები, რომელიც დღეს ველებით ან სასოფლო-სამეურ-

ნეო სავარგულებითაა წარმოდგენილი, ადამიანმა დაახლოებით 4-5 ათასი წლის წინ აით-

ვისა. შესაბამისად გარემოზე ზემოქმედება აქ დროის დიდ პერიოდს მოიცავს. ეს ზემოქმე-

დება შეიძლება შეფასდეს როგორც დადებითი, ისე უარყოფითი კუთხით. 

გარემოზე უარყოფითი ზემოქმედების მაგალითად უპირველესად ტყის განადგურება 

უნდა დასახელდეს. როგორც ფიქრობენ, წარსულში აქ გაცილებით დიდ ფართობზე იყო 

გადაჭიმული ტყეები, რომელთა განადგურება აქ ბრინჯაოს ხანიდან უნდა დაწყებულიყო. 

ჯავახეთის ზეგნის ერთ დროს არსებული ტყეები ადამიანმა ჯერ კიდევ ჰოლოცენის დასა-

წყისში მოსპო [1; 2]. ისევე როგორც მთელ საქართველოში, მესხეთშიც ტყეები განადგურდა 

XIX საუკუნეში, როცა უცხოელი თუ ადგილობრივი კერძო მეწარმეები ანადგურებდნენ სა-

უკუნეების მანძილზე ხელუხლებელ ტყეებს. ამის შესახებ ალ. ფრონელი წერდა, რომ სამ-

ცხე-საათაბაგოში შედარებით უკეთ არის შენარჩუნებული ის ტყეები, რომლებიც ხაზინას 

ეკუთვნის. კერძო მემამულეები კი თავიანთ კუთვნილ ტყეებს, „უწყალოდ ექცევიან,... 

ანადგურებენ...“-ო [3]. 

მესხეთში ძველად ტყის არსებობის დასტურია არაერთი არქეოლოგიური ნიმუში, აგ-

რეთვე ნიადაგურ საფარში შემორჩენილი რელიქტური ჰორიზონტები და განამარხებული 

ფლორის ნიმუშები [4]. ჯავახეთში, ახალქალაქის რაიონის სოფლების ბეჟანოს, აზავრეთის, 

ალათუბნის, ლომათურცხის, დიდი სამსრის, პატარა სამსრის, ბუღაშენის, ბალხოს მიდამოე-

ბი წარსულში ტყით ყოფილა შემოსილი. ისტორიული დოკუმენტების მიხედვით დადგენი-

ლია, რომ ტაბაწყურის ნაპირები ფიჭვისა და ნაძვის ხშირ ტყეს ეკავა. ვახუშტი ბაგრატიონი 

აღნიშნავდა, რომ ტბის გარემო „ნაძვნარი“ და „ტყიანი“ ყოფილა [5]. ცხადია, ეს იმას, როდი 

ნიშნავს, რომ ჯავახეთის მთელი ტერიტორია ტყით იყო დაფარული (ვახუშტი ბაგრატიო-

ნიც მას უტყეო ქვეყნად იხსენიებს). მაგრამ ერთი კი უდავოა, რომ წარსულში ტყეებს აქ გა-

ცილებით მეტი ფართობი ეკავა. 

ტრადიციული ბუნებათსარგებლობისა და ადამიანის მიერ გარდაქმნილ გარემოზე 

გარკვეულ წარმოდგენას გვიქმნის ტოპონიმიაც. ამ საკითხის გარკვევა შესაძლებელია არა 

მარტო თანამედროვე, არამედ ისტორიული ტოპონიმებითაც. აქ წარსულში ტყის არსებო-

ბაზე მოგვანიშნებს 1595 წელს შედგენილი „გურჯისტანის ვილაიეთის დიდი დავთარიც“ 

[6], რომლის მიხედვითაც ჯავახეთის გარკვეული ნაწილი „ტყიან ჯავახეთად“ არის მოხსე-

ნიებული. კერძოდ, დავთარში დასახელებული 37 ნაჰიედან (რაიონი) 2-ს სახელწოდებაში 

მითითებული აქვს „ტყიანი“. ესენია: ტყიანი ჯავახეთის ნაჰიე და ტყიანი ნაჰიე. ტყიანი ჯა-

ვახეთის ნაჰიე დღეს მთლიანად თანამედროვე საქართველოს ფარგლებშია. იგი ექვემდება-

რებოდა ხერთვისის ლივას და ეკავა 505კმ2 ფართობი. აქ 68 სოფელი იყო გაერთიანებული: 

აგანა, აზავრეთი, აკარნათა, ალაისუბანი, არაგვა (არუგ), ბალანთა, ბარალისი, ბოქთასყუ-

რი, ბურნაშეთი, გელთუბანი, გოკია, გულუსუბანი, დევა, ვარგავი, ვარდციხე, ვარევანი, 
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ზაკვი, ზაქარწმინდა, ზემო სამსარი, ზემო-ალასთანი, ზეოტა, ზერეონია, თოკი, კაჭიო, კო-

თელია, კურაშენი, ლაღათუბანი, ლომატურცხი, მერონია, მოდეგანი, მოლითი, მურჩი, 

მუხრაშენი, ოლდანი, ორჯუა, ოძისი, სესი, სირგვი, ტაბისყური, ტურცხი, ფოზანო, ქადის-

ხევი, ქართაშენი, ქვემო ალასთანი, ქვემო სამსარი, ქურდოვანი, ღრტილა, ყუშური ტაბის-

ყურის თევზისა, შვიდ-კლესია, ცხია, წინუბანი, ჭარული, ხანდო, ხანჯაური, ხარიანი, 

ხიდჯვარი, ხურმისი, ხურმიში, ჯანჯღა და კიდევ 10 უსახელო სოფელი. მრავალი სოფე-

ლი დღემდე ამავე სახელწოდებითაა შემორჩენილი და თუ გადავავლებთ თვალს მათ მი-

დამოებს დღეს, ისინი თითქმის მთლიანად უტყეოდ წარმოჩინდება. ტყიანი ნაჰიე კი დღეს 

საქართველოს ფერგლებს გარეთაა. იგი შედიოდა დიდი არტაანის ლივაში და ეკავა 1037 

კმ2 ფართობი. მთელი ეს ტერიტორია, მცირე გამონაკლისის გარდა, დღეს თითქმის უტყე-

ოა. აქ შედიოდა 87 სოფელი და 2 მამული. 

გარემოზე ზემოქმედების ერთ-ერთ საუკეთესო ტრადიციულ ფორმად ტერასული მი-

წათმოქმედება უნდა დასახელდეს. მესხეთი, რომელიც დიდი ჰიფსომეტრიული დიაპაზო-

ნით, მრავალფეროვანი და კონტრასტული ბუნებრივი პირობებით ხასიათდება, ოდითგან-

ვე დიდ შესაძლებლობას აძლევდა აქაური მეურნეს - შეექმნა ბუნებათსარგებლობის მეტად 

მდიდარი, ნაირგვარი და რაც მთავარია, სწორი მიდგომები. ამიტომ მიწის ათვისების რე-

ჟიმი სრულიად განსხვავებული იყო ზედაპირის სხვადასხვა დახრილობასა  და ექსპოზი-

ციაზე, რომ არაფერი ვთქვათ, კლიმატურ და ნიადაგურ პირობებზე. ფერდობის დატერა-

სება მთელ თაობებს უზრუნველყოფდა მაღალი სასოფლო-სამეურნეო შემოსავლით. ეს 

განპირობებული იყო უპირველესად სწორად შერჩეული სამეურნეო ათვისების ფორმე-

ბით, რაც დამრეც და ციცაბო ფერდობებს იცავდა ჩამორეცხვისაგან. 

მესხეთში გვხვდება რელიეფთან შეხამებული ორგვარი ტერასები: ლარები და დარი-

ჯები. ლარები, ანუ უკედლო ტერასები მოწყობილია ნაკლები დახრილობის  (8-100) ფერ-

დობებზე. ლარები ფერდობის განივად ხვნის შედეგად მიიღებოდა და დაბალ მხარეს ნია-

დაგის შემაკავებლად რაიმე ხელოვნური კედელს არ საჭიროებდა. სხვა ვითარება იყო და-

რიჯების შემთხვევაში, რომელიც მკვეთრი დაქანების ფერდობებზე ეწყობოდა, თანაც 

მდინარის ხეობის გასწვრივ იმგვარად, რომ ნიადაგის მორწყვა მდინარის წყლის გამოყენე-

ბით მომხდარიყო [7]. ბუნებათსარგებლობის ასეთი მიდგომა, რა თქმა უნდა, იწვევდა გა-

რემოზე ანთროპოგენურ ზემოქმედებას, თუმცა ეს არანაირად არ იყო დესტრუქციული ხა-

სიათის, პირიქით, რაციონალური ბუნებათსარგებლობის იშვიათი ნიმუშებიცაა.  

2014-2016 წლებში შოთა რუსთაველის ეროვნული სამეცნიერო ფონდის დაფინანსებით 

ჩატარებულმა საველე კვლევებმა გამოავლინა, რომ მესხეთის ტერასები ზოგან სრულიად 

განადგურებულია, ზოგან გამოუყენებელი და მხოლოდ მცირე ნაწილია რესტავრირებუ-

ლი. მაგალითად, ხერთვისის დარიჯები, სადაც დღემდეა შემორჩენილი არა მარტო ტერა-

სის ბაქნები თავისი ქვის კედლებით, არამედ მრავალწლიანი ნარგავები და ქვის სამეუნეო 

ინვენ-ტარიც საქაჯავების სახით. ეს კი ამ მხარეში მეხილეობის საკმაოდ მაღალ დონეზე 

განვითარებაზე მიუთითებს. ეს დარიჯები მდ. ფარავანის წყლით ირწყვებოდა, რომელიც 

რამდენიმე ასეული მეტრის მანძილიდან იყო გამოყვანილი. სარწყავი წყლის არხი საგანგე-

ბოდ მოწყობილ ქვით ამოყვანილ კალაპოტში მიედინებდა, რომელსაც ადგილ-ადგილ 

ჰქონდა საქცევები მოწყობილი სხვადასხვა ბაქანზე წყლის მისაშვებად. არხი გამოყვანილი 

იყო ყველაზე მაღალ ბაქანზე და შემდეგ ნაწილდებოდა ქვემოთა ბაქნებზე [7]. 

მესხეთში ვაზის ზრდა-განვითარებისათვის მეტად განსხვავებული ბუნებრივი პირობე-

ბია. უფრო ხელსაყრელია სამცხის ტერიტორია და ნაკლებად - ჯავახეთი. თუმცა ძველად 

ვაზი ჯავახეთშიც იყო მოშენებული, მიუხედავად იმისა, რომ ჯავახეთის უდიდეს ტერიტო-

რიაზე ზამთრის მკაცრი კლიმატური პირობები ამის შესაძლებლობას არ იძლევა. გამოსავა-
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ლი კი მაინც მოიძებნა - ვაზის დამარხვა წლის ცივ პერიოდში. ამასთან ატმოსფერული ნა-

ლექების დიდი რაოდენობა მოდის გაზაფხულსა და ზაფხულში, ე.ი. მცენარეთა ვეგეტაციის 

პერიოდში. 5 თვის მანძილზე (აპრილიდან  ივლისის ჩათვლით) ნალექების რაოდენობა 

წლიურის 54 %-ზე მეტია. სწორედ ამ გარემოების გამო, ბევრგან ვაზის მოყვანა აქ ურწყავა-

დაცაა შესაძლებელი. თუმცა მორწყვის პირობებში მისთვის უკეთესი გარემო იქმნება და მა-

ღალ მოსავალს იძლევა [8; 9]. ჯავახეთის ცალკეულ ადგილებში კი ნალექების სეზონური გა-

ნაწილება (სიმცირე ზამთარში) უარყოფითად მოქმედებს ვაზის ზრდა-განვითარებაზე. ზამ-

თარში ტენის დეფიციტს აღმოსაფხვრელად ვენახებს საზამთროდ რწყავდნენ [10]. მესხეთში 

არსებული ტრადიციული ბუნებათსარგებლობის ეს პრაქტიკული მაგალითები დღესაც გა-

სათვალისწინებელი და აღსადგენია. 

ამრიგად, მესხეთის ტერიტორიაზე გარემოზე ანთროპოგენური ზემოქმედება, ცხადია, 

ორი თვალთახედვით - დადებით და უარყოფით კონტექსტში შეიძლება შეფასდეს. ძვე-

ლად ადგილობრივი მოსახლეობა უფრო გონივრულად იყენებდა ბუნებრივ რესურსებს - 

ითვალისწინებდა რა ზედაპირის ექსპოზიციასა და დახრილობას, კლიმატური პირობებს.  

ეს პრაქტიკა თითქმის მივიწყებას მიეცა და აუცილებელია მისი თანამედროვე პერიოდში 

გათვალისწინება, ცხადია, კომპლექსური კვლევების საფუძველზე. 
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SOME ISSUES OF ENVIRONMENTAL ANTHROPOLOGY ON THE 

EXAMPLE OF MESKHETI 
 

Chkhikvishvili G.S., Sartania D.G., Nikolaishvili D.A. 
 

Summary: A human life is essentially influenced by the environmental conditions where a given unity of people 

lives, while on his turn, a man changes his living environment in his favor and sometimes, even damages it. The 

archeological studies have made it clear that the territory of Meskheti has been used by people since the ancient 

times, and in the historical period, it was a densely populated and economically well-developed region, though 

human’s economic activities have badly damaged its forest cover, while on the other hand, the local tillers had 
developed the rational rules of the nature use. The terraces in Meskheti are the most vivid example of this. The 

terraces were used to grow agricultural crops and they were optimally adapted to the natural environment. 
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განვითარებას და მოდერნიზაციას. 

 

საკვანძო სიტყვები: რადიაციული უსაფრთხოება, თხევადი  რადიოაქტიური ნარჩენები 

 

შესავალი 

21 საუკენეში მეცნიერები განსაკუთრებულ მნიშვნელობას ანიჭებენ გაზრდილი რა-

დიაციული ფონის გავლენას მოსახლეობაზე. განვითარებული წარმოების არსებობა თა-

ვისთავად გულისხმობს, რომ იცვლება ადამიანის საცხოვრებელი ეკოსისტემა. ადამიანის 

მიერ ხელოვნურად შექმნილი მაიონებელი გამოსხივების წყაროების ექსპლოატაციას, თა-

ნამედროვე ბირთვულ ტექნოლოგიურ პროგრესს თან სდევს რადიოაქტიური ნარჩენების 

წარმოქნა. რადიოაქტიური თხევადი ნარჩენები მიეკუთვნება სახიფათო ნარჩენების კატე-

გორიას. ეს უკანასკნელნი ასევე საკმაო რაოდენობით გენერირდებიან სამედიცინო სფე-

როშიც. სამედიცინო თხევად ნარჩენებთან დაკავშირებით ჯანმრთელობის მსოფლიო ორ-

განიზაცია (ჯანმო) საგანგაშო სტატისტიკურ მონაცემებს აქვეყნებს: სამედიცინო დაწესე-

ბულებში წარმოქმნილი თხევადი ნარჩენების დაახლოებით 85% არასახიფათო ნარჩენებს 

განეკუთვნება, დანარჩენი 15% ითვლება საშიშად, რომელიც შეიძლება იყოს ინფექციური, 

ტოქსიკური და რადიოაქტიური. რადიაოქტიური ნარჩენები ადამიანისთვის წარმოადგენს 

როგორც გარეგანი ასევე შინაგანი დასხივების პოტენციურ საფრთხეს. გენერირებული სა-
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მედიცინო რადიოაქტიური ნარჩენების მართვა უნდა განხორციელდეს გარემოს და ადა-

მიანის ჯანმრთელობისთვის საფრთხის შექმნის გარეშე, მათთან მოპყრობა უნდა უზრუნ-

ველყოფდეს როგორც ახალანდელი, ისე მომავალი თაობების უსაფრთხოებას. ასეთი ქმე-

დებების განხორციელება კი დამოკიდებულია წარმოქნილი გენერირებული რადიოაქტი-

ური ნარჩენების მახასიათებლებზე. ეს მახასიათებლები  განსაზღვრავს მათთან მოპყრო-

ბის დადგენილ მოთხოვნებს . ყოველი რადიოაქტიური ნარჩენი საჭიროებს გარკვეულ გა-

დამუშავებას და კონდიცირებას, რათა ის უსაფრთხოდ განთავსდეს საცავსა თუ სამარხში. 

ამ დროს პირველ რიგში გათვალისწინებული უნდა იქნას ბირთვული და რადიაციული 

უსაფრთხოების კანონით დადგენილი სასურველი დონე ეროვნული სტანდარტები. მხედ-

ველობაშია მისაღები ის ფაქტიც, რომ რადიოაქტიურ ნარჩენებთან მოპყრობა საჭიროებს 

საკმაოდ მნიშვნელოვან დიდ ფინანსურ სახსრებს, აპარატურას, კვალიფიცირებული სპე-

ციალისტების არსებობას. ამიტომ მნიშვნელოვანია გათავალისწინებული იქნას ქვეყანაში 

არსებული რეალური მდგომარეობა. წინამდებარე ნაშრომი საერთაშორისო მრავალმხრი-

ვი გამოცდილების და საქართველოში არსებული სიტუაციის ანალიზის საფუძველზე შე-

ისწავლის რადიოაქტიური ნარჩენების მენეჯმენტის ეროვნულ სისტემას, რომელიც მი-

მართულია უსაფრთხოების დონის უზრუნველსაყოფად თანამედროვე საერთაშორისო 

მოთხოვნების შესაბამისად. აქ გათვალისწინებულია არსებული რეალიები, რომლებზეც 

ადაპტირებულია საერთაშორისო სტანდარტები. როგორც ახლანდელი, ისე მომავალი თა-

ობების უსაფრთხოებას.   

მასალები და მეთოდები 

საქართველოს შემთხვევაში რადიოაქტიური დიაგნოსტიკის თუ მკურნალობის 

დროს  ვიყენებთ I131 და  Tc99m    იზოტოპებს , სწორედ ამ იზოტოპების ნარჩენების მოგროვე-

ბა ხდება საცავში, კერძოდ თხევადი ნარჩენების შესანახ ავზებში, სადაც ხდება დაყოვნება 

მოთხოვნით დადგენილი  აქტივობის მიღებამდე,  რომელიც აკმაყოფილებს საერთაშორი-

სო სტანდარტებს, ჩვენი მთავარია მიზანია გამოვიკვლიოთ  თუ რა მეთოდებით ხდება  

ნარჩენის თავმოყრა შესაბამის რეზერვუარებში ,რა მეთოდები აქვს შემუშავებული კლინი-

კას  და რა აქტივობის ნარჩენები გროვდება საცავში.  

საქართველოში  I131  -ით მკურნალობა სულ რამდენიმე წელია დაიწყო დღესდღეობით 

ტარდება ფარისებრი ჯირკვლის  როგორც დიაგნოსტიკა   ასევე იოდოთერაპია ,  სტაციო-

ნარში 3 დღის დაყოვნების შემდეგ პაციენტი(შესაძლებელია მეტიც). გადის სკანირებას გა-

მა კამერის მეშვეობით, რითიც ვადგენთ პაციენტის მდგომარეობას, სიმსივნის მოცულობას 

და მის სირთულეს.  

სტაციონარში ყოფნის პერიოდში  პაციენტი მოიხმარს მხოლოდ თავისთვის გამოყო-

ფილ საშხაპეს და ტუალეტს , 1 დღის განმავლობაში პაციენტმა უნდა მიიღოს მინიმუმ 2 

ლიტრი წყალი ეს გრძელდება 3 დღე. მოგეხსენებათ ეს ყველაფერი პაციენტის ორგამიზმი-

დან ფიზიოლოგიური სითხეების გზით გამოიყოფა და ხდება თხევადი რადიოაქტიური      

ნარჩენი, რომელიც ჩაედინება საკანალიზაციო სისტემით  თხევადი ნარჩენების მოსაგრო-

ვებელ ავზში. 

კვლევის მიზანი და  ამოცანები:  

ჩვენს მიერ ჩატარებული კვლევის მთავარია ამოცანებია:  
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 გამოვიკვლიოთ და  დავადგინოთ თუ რა პროცედურებს გადის სამედიცინო დაწესებუ-

ლებაში  გამოყენებული იზოტოპები ბუნებაში ჩაშვებამდე .  

 არის თუ არა საშიშროება იმისა რომ პაციენტის რადიოიზოტოპური მკურნალობა იწ-

ვევს გარემოს დამატებით დაბინძურებას   

  ხომ არ არის რისკები თხევადი ნარჩენების უკონტროლო  გაჟონვის. 

აქედან გამომდინარე დავსვამთ საკითხს რომელსაც ეტაპობრივად განვიხილავთ: 

1. რა მეთოდები გამოიყენება საქართველოში არსებულ  კლინიკებში თხევად ნარჩენებთან 

მოპყრობისას და გადამუშავებისას. 

2. რა ინფრასტრუქტურა აქვს კლინიკას თხევადი რადიაქტიური ნარჩენების გადასამუშა-

ვებლად და ბუნებაში გასაშვებად.  

3. რეზერვუარი სადაც ხდება თხევადი ნარჩენების დაშლა  შეიძლება გამოვიყენოთ რადი-

ონუკლიდების ფართო სპექტრისთვის, თუ მხოლოდ იმ რადიონუკლიდებისთვის რო-

მელთა ნახევარდაშლის პერიოდი 100 დღეზე ნაკლებია; 

4. აღვწეროთ რეზერვუარის ტექნიკური რეგლამენტი.  

 დიაგნოსტიკისთვის და მკურნალობსთვის  საჭირო თხევადი  ნარჩენების მართვა 

ჩვენს ნაშრომში განვიხილავთ  Tc99m და  I131  რადიოიზოტოპის მიმართებაში უსაფ-

რთხოების პროცედურებს.   

დიაგნოსტიკისთვის  ვიყენებთ დაბალი აქტივობის 370 მბკ აქტივობის  Tc99m 

(MDP)ძვლის ტვინის სცინტიგრაფიისთვის. საქართველოს კანონმდებლობის  თანხმად პა-

ციენტი სტაციონარში აყოვნებს 3 საათს , იმისთვის  რომ სკანირების დროს მივიღოთ მაღა-

ლი ხარისხის  კონტრასტული სურათი, პაციენტი ღებულობს გარკვეული რაოდენობის 

წყალს , ორგანიზმიდან ზედმეტი ნარჩენის გამოსადევნად ფიზიოლოგიური სითხეების  

გზით. 

Tc99m -ს ვიყენებთ თხევადი სახით განსხვავებით იოდ 131. შესაბამისად Tc99m -ს    შემ-

თხვევაში ხელთათმანი, ნემსი და ყველა ერთჯერადი ნივთი უნდა მოთავსდეს   სპეცია-

ლურ შესანახ  ყუთში.  ყუთი აკმაყოფილებს უსაფრთხოების სტანდარტებს .გარკვეული 

დროის მერე სამედიცინო ფიზიკოსი ხელსაწყოს მეშვეობით (გეიგერ-მიულერის)  მთვლე-

ლით ადგენს ნარჩენის აქტივობას და ნარჩენს ათავსებს შესაბამის საცავში,დასაშვები  აქ-

ტივობის  შემთხვევაში კი ეპყრობა  როგორც საყოფაცხოვრებო ნარჩენს. თხევადი  ნარჩენე-

ბი კი    თავსდება რეზერვუარში რომელიც კლინიკიდან მოშორებულია და შესაბამისად 

დაცული [9]. 

 თხევადი ნარჩენების შესანახი ავზი(ცისტერნა) ტექნიკური მახასიათებლები 

ავზები განთავსებულია კლინიკისგან მოშორებით.  საკანალიზაციო სისტემის საშუ-

ალებით თხევადი ნარჩენი  ჩაედინება ავზში და მიმდინარეობს შესაბამისი დაშლის პრო-

ცესი.  ბირთული მედიცინის ტექნიკურ განყოფილებიდან მოტივტივე სენსორების საშუა-

ლებით კონტროლდება რეზერვუარის შევსების დონე, აქტივობა,დაცლა , გაჟონვა და ავა-

რიული სიგნალი.  რეზერვუარები დაცულია ყველანაირი ავარიული დაზიანებისგან. რე-

ზერვუარის შემადგენლობა დაცულია: დაჟანგვისგან, გაჟონვისგან და რაიმე სხვა  დაზია-

ნებისგან. რეზერვუარში დაგროვილი ნარჩენების გენერირება ხდება მართვის პულტით 

რომელიც განთავსებულია სამედიცინო ფიზიკოსის ოთახში [5] 
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მართვის პულტის საშუალებით კონტროლდება ავზებში ნარჩენის შევსება და  ღი-

ლაკების საშუალებით  ხდება გადართვა.სენსორი ატყობინებს ფიზიკოსს ავზის შევსებას, 

რის შემდეგ მექანიკურად ან ავტომატურად ხდება შემდეგ ავზში ნარჩენის გადატანა ტუმ-

ბოების საშუალებით.   ავარიულ სიტუაციაში რაც ყველა სამარხს გააჩნია  ხდება საავარიო 

(საგანგაშო) სიგნალის ჩართვა, სადაც პირველ ზომებს სამედიცინო ფიზიკოსი იღებს, შემ-

დეგ კი შესაბამისი ორგანოს უწევს მუშაობა. 

რისკები  

სახიფათო ნარჩენი საყოფაცხოვრებო ნარჩენთან შედარებით ბევრად საშიშია, რადგან 

ის შეიცავს სხვადასხვა სახის  რადიოაქტიურ,  ქიმიურ და ტოქსიკურ დამაბინძურებლებს.   

მან შეიძლება გამოიწვიოს გარემოს დაბინძურება, ცოცხალი ორგანიზმების დაავადება და 

სხვა საშიში პროცესების      პროვოცირება.  რისკები  საკმაოდ დიდია, ბირთული მედიცინა 

მოითხოვს მაღალ კვალიფიკაციას  და იმ  რეგულაციების დაცვას რომელსაც ადგენს საერ-

თაშორისო მარეგულირებელი ორგანო . 

საშიშროებას ნაკლებად  წარმოადგენს  თხევადი რადიოაქტიური ნარჩენის ავზების 

გაჟონვა. მართალია აქ დაცვა და უსაფრთხოების ნორმები მაქსიმალურად დაცულია, მაგ-

რამ ავარიული გაჟონვის რისკი  ყოველთვის არის, რაზეც გარკვეულმა ჯგუფმა იმუშავა და 

შემუშავებული მეთოდით აღმოიფხვრა პრობლემა.რეზერვუარი რომელიც უჟანგავი ფო-

ლადისგან არის დამზადებული,შემოფარგლულია  ბეტონით, რომელიც არის დამატებითი 

ბარიერი გარემოს დაბინძურებისგან დასაცავად.  

დასკვნები 

ნაშრომის ძირითადი დებულებები შეიძლება ჩამოყალიბებულ იქნას შემდეგი დას-

კვნების სახით: 

1. განმარტებულია თხევადი რადიოაქტიურ ნარჩენებთან მოპყრობის და უსაფრთხოების 

ძირითადი მოთხოვნები.  

2. ნაშრომში ჩამოყალიბებულია თხევადი რადიოაქტიური ნარჩენების შენახვის ,გადამუ-

შავების და გაშვების ძირითადი ეტაპები. 

3. აღწერლია გარემოს დაცვითი ღონისძიებები 

4. დაცულია ის ძირითადი პრინციპები და კანონმდებლობა,  რომელსაც ადგენს საერთა-

შორისო მარეგულირებელი ორგანო. 

დასკვნის სახით შევაჯამებთ სტატიის მთავარ მიზანს .  

რა თქმა უნდა თხევადი რადიოაქტიური ნარჩენი კონტამინაციის გავრცელების პო-

ტენციური წყაროა. საქართველოს მთავრობის დადგენილება N294 ტექნიკური რეგლამენ-

ტის – „სამედიცინო ნარჩენების მართვა“, რომელიც 2017 წელს არის მიღებული შემოტანი-

ლია სამედიცინოო ნარჩენების კლასიფიკაცია, სადაც რადიოაქტიური ნარჩენები  შეყვანი-

ლია სარისკო სამედიცინო ნარჩენების კატეგორიაში, ასევე   მუხლი 1 , პუნქტი 2-თ მითი-

თებულია, რომ ტექნიკური რეგლამენტის რეგულირების სფეროს არ განეკუთვნება რადი-

ოაქტიური ნარჩენები.  

თხევადი რადიოაქტიური ნარჩენების მართვის სფეროში სამართლებრივ საფუძველს, 

ისეთი ღონისძიებების განხორციელებისათვის, როგორიცაა გარემოსთვის უსაფრთხო 

გზით  ამ ნარჩენების გადამუშავება და შემდეგ ბუნებაში გაშვება, ადგენს ეროვნული ბირ-

თვული კანონმდებლობა. თავის მხრივ საქართველოს ბირთვული და რადიაციული უსაფ-
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რთხოების სამართალი ადაპტირებულია ატომური ენერგიის საერთაშორისო სააგენტოს 

ტექნიკურ რეგულაციებთან.  რადიოაქტიური ნარჩენების მართვის  უსაფრთხოების პრინ-

ციპი ადგენს, რომ რადიოაქტიური ნარჩენების მართვა უნდა ხორციელდებოდეს აღიარე-

ბული საერთაშორისო სტანდარტების შესაბამისად, ადექვატური ზომების მიხედვით, 

რომლებიც უზრუნველყოფს მათი მავნე ზემოქმედებისგან ადამიანის ჯანმრთელობასა და 

გარემოს დაცვას. 
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LIQUID RADIATION TREATMENTS AND ENVIRONMENTAL 

CHALLENGES IN GEORGIA 
 

Khutsishvili V.,  Gavashelishvili G., Tavazohi D.,  Dolidze N.,  

Chelidze L., Tsertsvadze V. 

 

Summary: The present work investigates  the main demands  of  safe treatment  of  radioactive residues which 

have been worked out by the International standards and with allowance of real situation  existing in Georgia . 

Till the  present time the International Agency of atomic energy has published many documents in which there 

are considered the issues of safety during  treatment with radioactive residues. The work studies the 

technological line from the moment of formation of liquid radioactive residues till the discharge in the 

environment. The actuality of the work lies in the fact that this most new direction of the medicine has been 

established in Georgia only since few years which requires the further development and modernization of the 

radiation safety. 
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მწვანე ჩაის  10% -იანი სუფთა  კატეხინური პრეპარატის ექსტრაქტის  

მიღებისა და გამოყენების მეთოდები თბური ინფიცირებული 

დამწვრობის დროს 
 

ხუციძე თ. ს. 

 
აკაკი წერეთლის სახელმწიფო უნივერსიტეტი 

                                
ანოტაცია:  მოცემული ნაშრომი ეხება მწვანე ჩაის   10%-იანი ექსტრაქტის გამოყენებას კან-კუნთოვა-
ნი ქსოვილების თბური ინფიცირებული დამწვრობის სამკურნალოდ. ჩვენს მიერ შესწავლილი  იქნა 
მწვანე ჩაის სუფთა კატეხინური პრეპარატიდან ექსტრაქტის მიღების მეთოდი. პრეპარატის კვლე-
ვისათვის შერჩეული იქნა ავადმყოფი ნებაყოფლობით, რომელსაც აღენიშნებოდა მუცლის კუნთე-
ბის თბური ინფიცირებული დამწვრობა. ექსპერიმენტული კვლევებით დადასტურებულია აღნიშ-
ნული მეთოდის მიზანშეწონილობა, პერსპექტიულობა და გამოყენება. 
 
საკვანძო სიტყვები: მწვანე ჩაი, ექსტრაქტის გამოყენება 

 
აგრარულ მეურნეობაში ბიოლოგიურად სუფთა საკვებისა და სამკურნალო მცენარე-

ული ნედლეულის წარმოებას  ევროკავშირის ქვეყნებში დიდი ყურადღება ეთმობა. შესაბა-

მისად, დღეისათვის  საქართველოს მთავრობის ძირითად მიზანს წარმოადგგენს, დანერ-

გოს ევროკავშირის კანონმდებლობა „სასურსათო უვნებლობისა და ხარისხის მართვის სა-

ერთაშორისო სტანდარტი–„ISO.“ უვნებლობა უნდა მოიცავდეს ნედლეულის წარმოების 

ყველა ეტაპს, მინდვრიდან – რეალიზაციის ჩათვლით. 

ჩაის სამშობლოდ აღიარებულ ჩინეთში ჩაი ღვთაებრივ სასმელად ითვლება. მეცნიე-

რული გამოკვლევებით დადგინდა, რომ ინდოეთის მთიან ჯუნგლებში, ბირმაში, ვიეტნამ-

ში, ლაოსში, ტიბეტსა და ჰიმალაიში უძველეს წარსულში  იზრდებოდა ჩაის ბუჩქები. სა-

ქართველოში კი ჩაი არც თუ ისე დიდი ხნის წინ შემოუტანიათ. სამრეწველოკულტურად 

ის საბჭოთა პერიოდში იქცა. ქართული ჩაი არა მარტო სასიამოვნო სასმელია, არამედ ჯან-

მრთელობისათვის მეტად სასარგებლოც. მეცნიერულმა გამოკვლევებმა ცხადყო,  რომ ჩაის 

მრავალი სამკურნალო თვისება აქვს.[1] 

ცნობები საკურნალო მცენარეთა არსებობისა და გამოყენების შესახებ უძველეს დროს 

მიეკუთვნება. ძველ ბერძნმულ მითოლოგიაშიც მცენარეული წამლებით მკურნალობა 

კოლხი ქალის, მედეას სახელს უკავშირდება. 

ობიექტი და ამოცანები. ჩვენი შრომის მიზანს წარმოადგენდა  მწვანე ჩაის სუფთა  კა-

ტეხინური პრეპარატიდან ექსტრაქტის მიღება. ჭრილობის გასუფთავება პათოგენური მიკ-

რობებისაგან წარმოქმნილი ჩირქოვანი ნადებისაგან  და თბური დამწვრობით გამოწვეუ-
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ლი ტკივილის მოხსნა. მოვახდინეთ მწვანე ჩაის სუფთა კატეხინური 10%-იანი პრეპარა-

ტის გახსნა დისტილირებულ წყალში პროცენტული გაანგარიშებით. მიღებული ექსტრაქ-

ტის სტერილიზაცია ვაწარმოვეთ ავტოკლავში. პრეპარატის პრაქტიკული გამოცდისათვის 

შერჩეული იქნა ნებაყოფლობით ავადმყოფი მუცლის კან-კუნთოვანი ქსოვილების თბური 

დამწვრობით, რომელიც დაინფიცირებული იყო.  ჭრილობის დაინფიცირებიდან 30-ე 

დღეს სამკურნალოდ ჩავრთეთ მწვანე  ჩაის სუფთა კატეხინური პრეპარატის 10%-იანი ექ-

სტრაქტი. 

ლიტერატურული მონაცერმებით ვიცით, რომ  მწვანე ჩაი ეფექტურ საშუალებას წარ-

მოადგენს ისეთ დაავადებათა წინააღმდეგ, როგორიცაა: ღვიძლის ქრონიკული ანთება, დი-

ზენტერია, სისხლის მომატებული წნევა, მწვავე ნეფრიტი. ფენოლური ნაერთების საერთო 

რაოდენობისა და ცალკეული კატეხინების მაღალი შემცველობის გამო, მწვანე ჩაი თავისი 

ფიზიოლოგიური მნიშვნელობით მეტად ძვირფასი პროდუქტია. ფარმაკოლოგიური გა-

მოკვლევებით დადგენილია, რომ ვიტამინი `C~-ს და ვიტამინ `P~-s მოქმედება ცალ-

ცალკე ნაკლებ ეფექტურია სხვადასხვა დაავადებების დროს [2]. ეს ვიტამინები მწვანე ჩაი-

ში ყოველთვის ერთად გვხვდება და ამჟღავნებენ მაღალ ბიოლოგიურ აქტივობას. ვიტამი-

ნი C და P-s კომპლექსი წარმოადგენს გალა-ასკორბინის მჟავას, რომელიც აძლიერებს 

ნუკლეოპროტეიდების სინთეზს, ხელს უწყობს რეგენირებულ ქსოვილში ასკორბინის მჟა-

ვას ამაღლებას, რაც შეიძლება იყოს სპეციფიკური მოქმედების ერთობლიობა ინფიცირე-

ბილი ჭრილობის ეფექტური შეხორცებისთვის, იგი ქმნის დაზიანებული უჯრედებისა და 

ქსოვილების რეპარაცია-განახლების პროცესის წინაპირობას. ამ დროს იზრდება გლუკოპ-

როტეიდური რძის მჟავას აქტიურობა და ძლიერდება პროტეიდების სინთეზი [3; 4].  

მწვანე ჩაის ექსტრაქტის ფენოლური ნაერთები, კერძოდ, კატეხინების კომპლექსი 

ამჟღავნებს მაღალ P-ვიტამინურ აქტივობას. პრეპარატი არ არის ტოქსიკური, არ იძლევა 

გართულებას მკურნალობაში, არ ახასიათებს სტეროიდული მოქმედება, დიდი დოზები 

აძლიერებს გლიკოგენის წარმოქმნას ღვიძლში, ჩონჩხსა და კუნთებში [5]. ხელს უწყობს 

ფერმენტების: ურიაზის, ამილაზის, ფოლენესტერაზის აქტივობის ამაღლებას. ფენოლუ-

რი ნაერთები აძლიერებენ სისხლძარღვთა სისტემის გამტარიანობას, ზრდიან სისხლძარ-

ღვთა რეზინსტენტობას, რის შედეგადაც სისხლძარღვები ელასტიური ხდება, მოქმედებს 

კანის კაპილარების გამტარიანობაზე. სისხლძარღვთა ასეთი მოქმედება გავლენას ახდენს 

სხვადასხვა ანთებითი, ოპერაციის შემდგომ გართულებული ინფიცირებული ჭრილობე-

ბის, ტროფიკული წყლულების მიერ დაზიანებული უჯრედების აღდგენაზე [6]. 

კატეხინები ხასიათდება მაღალი ანტიმიკრობული და ანტიოქსიდანტური თვისებე-

ბით. პრეპარატს შეუძლია განახორციელოს ტოქსიკური მოქმედება ინფიცირებული ჭრი-

ლობის პათოგენურ მიკრობზე: St. Aureus და სხვა. 

ჩაის პოლიფენოლებს გააჩნია ანტიკარიესული ეფექტი, კერძოდ, კატეხინები თრგუ-

ნავენ ამ პროცესის გამომწვევი აქტიური ბაქტერიების განვითარებას: Slf. mutanus da Stf. 

sobrinus-s [7]. მწვანე ჩაი არის ფტორის შენაერთების წყარო, რომელიც კბილებს ესაჭიროე-

ბა. აღსანიშნავია, რომ მწვანე ჩაის ნაყენი აძლიერებს პირის ღრუს დეზინფენქციას, იცავს 

ღრძილებს დაწყლულებისა და სისხლდენისაგან, ვინაიდან მასში არსებული ფენოლური 

ნაერთები, რომლებიც აპკის სახით ეკვრიან ღრძილებს და იცავენ ბაქტერიის შეჭრისაგან 

[7]. მწვანე ჩაი გამოიყენება დერმატოლოგიაში [5], ონკოგენეზის დროს. კერძოდ, ამცირებს 
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კანის ონკოგენეზის ეფექტს, დიდ გავლენას ახდენს ფილტვის კიბოს შემთხვევების შემცი-

რების ალბათობაზე, ეფექტურად მოქმედებს კუჭისა და ყელის კიბოზე [5]. კატეხინები 

ამცირებენ მსხვილი ნაწლავის და კუჭქვეშა ჯირკვლის სიმსივნის რისკ-ფაქტორებს. კატე-

ხინები მაღალ  ანტიბაქტერიულ ეფექტს ამჟღავნებენ გასტრიტისა და კუჭის წყლულის 

განვითარების გამომწვევი ბაქტერიების მიმართ. Stapilococus aureus, Helicobacter pilor [4/5]. 

მწვანე ჩაის ფენოლები ხელს უწყობენ ჭრილობის დაზიანებულ ფართობზე ეპიდერ-

მალური რქოვანი ნივთიერების ზრდასა და სიცოცხლის გახანგრძლივებას. რქოვანი ნივ-

თიერების ზრდას განსაზღვრავს კერატინის, ფილარგინის, ტრანგლუტამინის აქტიურო-

ბა. ზრდასრული კერატინები ამჟღავნებენ დაბალუჯრედოვან აქტიურობას, რომელიც 

იზრდება კუტინიზაციის შემდეგ 25 დღემდე, რასაც თან ახლავს განახლებული დნმ-ს 

სინთეზის გააქტიურება-დეჰიდროგენეზი [5]. 

ფარმაკოლოგიური თვალსაზრისით, ეკოლოგიურად სუფთა, ბიოლოგიურად აქტი-

ური ნივთიერებებით მდიდარი ნედლეულის წარმოებას მსოფლიო სისტემის თვალსაზ-

რისით დიდი მნიშვნელობა ენიჭება როგორც სასიცოცხლო პროცესისათვის, ასევე ეკონო-

მიური წვდომის თვალსაზრისით. ამ მხრივ დღესდღეობით საქართველოში რაოდენობით 

მცირე, მაგრამ  მაინც მნიშვნელოვანი ადგილი უკავია  მწვანე ჩაის (Camellia sinesis L). აღ-

ნიშნული ნედლეული მდიდარია ბიოლოგიურად აქტიური ნივთიერებებით: ფენოლური 

ნაერთებით, სტეროიდებით, ტერპენოიდებით, პოლიაცეტილინებით. კვლევის მიზანმი-

მართულებისათვის მნიშვნელოვანია მწვანე ჩაიში არსებული ფენოლური ნაერთები, კერ-

ძოდ კატეხინების ანტიოქსიდანტური და ანტიმიკრობული აქტიობა.  

ზემოთ მოყვანილი ლიტერატურული მონაცემების საფუძველზე შესაძლებელია ვი-

ვარაუდოთ, რომ ჩაის პოლიფენოლები ეფექტურად შეიძლება იქნას გამოყენებული ინ-

ფექციური, გართულებული, ძნელად შესახორცებელი ჭრილობის სამკურნალოდ და კა-

ნის განსაკუთრებული მდგომარეობის დროს, რომელიც გამოხატულია უჯრედის აგებუ-

ლების ცვლილებებით. მონაცემების საფუძველზე შესაძლებლობა მოგვეცა მწვანე ჩაის კა-

ტეხინების 10%-იანი სუფთა პრეპარატის ექსტრაქტი გამოგვეყენებინა ინფიცირებული 

თერმული დამწვრობის შედეგად დაზიანებული ქსოვილების აღდგენა–რეგანერაციაში, 

სამკურნალო და პროფილაქტიკური მიზნით. თბური დამწვრობის ინფიცირების გამომ-

წვვევი პათოგენის დასადგენად მოვახდინეთ დაინფიცირებული  ადგილიდან  ნაცხის აღე-

ბა-დათესვა  სისხლიან აგარზე. ანალიზის შედეგად ამოითესა ოქროსფერი სტაფილოკოკი 

(Staphilococcus aureus).  შემდგომ ეტაპზე მოვახდინეთ გადათესვა,  მივიღეთ სუფთა კულ-

ტურა. 

კვლევის მეთოდები.მწვანე ჩაის ექსტრქტის მიკრობიოლოგიური აქტიურობა გან-

ვსაზღვრეთ დისკების მეთოდით. პირველ საკვებ არეზე განვითარებულ სუფთა კულტუ-

რას ზემოდან ვაფენდით სტანდარტულ მედიკამენტით გაჟღენთილ დისკს, მეორე საკვებ 

არეზე – საკვლევი ხსნარით გაჟღენთილს.  მიღებული  დადებითი შედეგის საუძველზე 

ჭრილობაში ჩაის ექსტრაქტი შევიტანეთ სტერილური მარლის ბურთულით, ამავდროუ-

ლად ჭრილობას  ზევიდან ეფინებოდა ჩაის ექსტრაქტით გაჟღენთილი სტერილური საფე-

ნი დღეში სამჯერ ან მდგომარეობის შესაბამისად. იზომებოდა  ჭრილობის მოცულობა 

სტერილური მილ/მ პოლიეთილენის საზომით. ექსპერიმენტის დაწყებიდან მეექვსე დღეს 

ჭრილობა გაიწმინდა ჩირქოვანი ნადებისაგან, მეათე დღეს გრანულების სახით ქსოვილმა 
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იწყო რეგენერაცია სიღრმიდან.  ოცდამეცხრე დღეს ჭრილობა  დაიხურა ნაწიბურის გარე-

შე. 

 

 
თერმული ინფიცირებული  დამწვრობა.  

1. მკურნალობის დასაწყისი.; 2. მკურნალობიდან   მე–10–11დღეს.;  
 

კვლევის შედეგები. კვლევის შედეგად მიღებული  იქნა  მწვანე ჩაის სუფთა კატეხი-

ნების 10%-იანი სტერილური ექსტრაქტი. აღნიშნული ექსტრაქტის საშუალებით მოვახდი-

ნეთ ინფექციის გამომწვევი მიკრობების განადგურება, დაზიანებული ქსოვილების აღდგე-

ნა და სწრაფი შეხორცერბა ნაწიბურის გარეშე. 

დასკვნა.კვლევებით დადგინდა, რომ მიღებული პრეპარატი  შეიძლება აქტიურად 

გამოვიყენოთ სხვა მედიკამენტებთან ერთად დაინფიცირებული თბური დამწვრობის სამ-

კურნალოდ, დაზიანებულ ზედაპირზე ზემოდან დასაფენად, ხოლო ღრმა ჭრილობის შემ-

თხვევაში – სიღრმეში შესატანატდ.  
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METHODS FOR PRODUCING AND USING GREEN TEA PURELY 

CATECHINIC PREPARATION 10%-EXTRACT FOR TREATING 

INFECTED THERMAL BURN 
 

Khutsidze T. S. 
 

Summary: The paper dwells on the use of green tea 10%-extract for the treatment of infected thermal burn of 

skin-muscular tissues. We have studied method for producing the extract from green tea purely catechinic 

preparation. For studying this preparation, the patient was chosen on a voluntary basiswho suffered from the 

infected thermal flash damage to stomach muscles. Experimental studies have demonstrated the feasibility, 

potential and applicability of this method.  
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ზღვა-ნაპირი-ადამიანი: ჰარმონია თუ დისჰარმონია 
 

ალფენიძე მ. მზარელუა ლ.  

 
სოხუმის სახელმწიფო უნივერსიტეტი 

 

ანოტაცია:  დასტურდება: საქართველოს შავი ზღვის „ნაპირი-ადამიანი“ სისტემის არამდგრადობის 

მიზეზები, ნაპირების დაცვის მიზნით ბეტონის კონსტრუქციების გამოყენების ნეგატიური  შედეგე-

ბი  და სანაპიროს დისჰარმონიის ოპტიმალური რეგულირების მიზანშეწონილობა; 

კონსტატირებულია: პლაჟის რეგულირების აუცილებლობა; 

შემოთავაზბულია: ნაპირების აღდგენა-შენახვა-დაცვა-რეგულირება-მართვის ღონისძიებები.  

 

საკვანძო სიტყვები:  ნაპირი, პლაჟი, აბრაზია, ნაპირდაცვა 

 

ნაპირების რეალური იერ-სახე ამ 150 წლის მანძილზე ადამიანის არაგონივრულ სა-

მეურნეო საქმიანობას უკავშირდება: ნავსადგურებისა და ჰეს-ბის მშენებლობა; ინერტული 

მასალის გაზიდვა; არაგონივრული ნაპირდაცვა. სამეურნეო წნეხის შედეგად ნაპირების 

განვითარების ტენდენცია საკმაოდ სახიფათო [3;5] გამოდგა. ნაპირების დაცვას კი ძვირა-

დღირებული რკინა-ბეტონის კონსტრუქციებით (კედლები, ბერმა, ბუნა, ტალღამტეხი, 

ბლოკები) ახდენდნენ, რამაც დიდი ხარვეზები გამოაჩინა: მაღალი ღირებულება; „ქვედა 

წარეცხვები“; ნაგებობათა რემონტი. 

საქართველოს შავი ზღვის პლაჟების წარეცხვის მიზეზებია: 1. რკინა-ბეტონის ნაგე-

ბობით ნატანის ნაკადების გაწყვეტა; 2. სანაპირო ზვინულებზე კაპიტალური ნაგებობების 

აგება; 3. ჰეს-ების მშენებლობა; 4. მდინარეთა ნაკადების რეგულირება.         

1.ბეტონის ნაგებობის (მოლო, დეზი) აშენება: 

  ა).გაგრის სანაპირო კონტურზე, მდ. ჟოეკვარას შესართავთან, ნავმისადგომის ბოლოს 

მშენებლობამ (1914-1916 წწ), ნატანის ნაპირისგასწვრივი ნაკადი (30000 მ3/წწ) დისკრეტუ-

ლი გახადა და პლაჟის წარეცხვა გამოიწვია. ნაპირდაცვის მიზნით ბუნის მშენებლობა არა-

ეფექტური აღმოჩნდა. შემდგომი (1931 წ) ღონისძიებებიც (კედელი, ტალღამტეხი, ბუნის 

სერია) უშედეგო გამოდგა [1];    

ბ).აჭარის სანაპირო პერიმეტრზე,  მდ. ჭოროხის ალუვიონის ნატანის ნაკადი პორტის 

აგების (1878 წ) შემდეგ დისკრეტული გახდა და ნაპირის ნგრევა გამოიწვია; 

გ).ბათუმის ნავსადგურის მოსილვის გამო 170 მ დეზი ააგეს (1893 წ), რომლის ქარ-

ზურგა უბანზე პლაჟი წაირეცხა.  
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2.ოჩამჩირის სამხედრო ნავსადგურის ექსპლოატაციასთან ერთდ ქალაქის სანაპირო 

აბრაზიამ მოიცვა. 50-იან წლებში ნაპირის უკან დახევამ 250 მ შეადგინა და 15 ჰა მიწის 

ფართობი შთანთქა. ნაპირდაცვამ (60 ბუნა, 4 კმ სიგრძის კედელი) 11,7 მლნ. აშშ დოლარი 

შეადგინა, თუმცა ნაპირი უკან იხევს, ნაგებობები ინგრევა.    

2.სანაპირო ზვინულებზე კაპიტალური ნაგებობების ავარიული ნგრევა: 

ა).თხემი-ხოლოდნაია რეჩკას  უბანზე 32 ბუნისა და სამი ტალღამტეხის აშენებამ 

გაგრის 5 კმ-იანი ნაპირის ნგრევა [4[ გამოიწვია. წყალსადენის სათავო ნაგებობას, ბეტონის 

ბლოკების ჩაწყობამ და ტალღამტეხის აგებამ, ვერ უშველა. კურორტის ნაპირზე 32 ბუნა 

(2,5 მლნ. აშშ დოლარი) აშენდა.  

ბ).ბიჭვინთის სანაპიროზე 1967 წ საკურორტო კომპლექსი აშენდა, რომლის დამცა-

ვი კედელი 1968-1969 წწ შტორმებმა (h=9-10 მ) გაანადგურა [4].  

აშკარაა: პლაჟის დინამიურ სხეულზე ბეტონის ნაგებობები ნაპირდაცვას ვერ ემსა-

ხურება, თვითონ ინგრევა და აბრაზიას პროვოცირებს; შტორმის ან წყალმოვარდნის წინა-

შე ადამიანი უძლურია. თუმცა, ამ ობიექტების მოწესრიგება შესაძლებელია თუკი პლაჟი-

დან ან მდინარის ჭალიდან არ გავზიდავთ ნატან მასალას, არ ავაშენებთ ბეტონის ნაგებო-

ბებს, პლაჟსა და ჭალას გამოვიყენებთ როგორც ნაპირდაცვით ნაგებობას, მოვახდენთ კენ-

ჭნარი მასალის ხელოვნურ მობილიზაციას, ავარიულ ნაპირზე შევქმნით თავისუფალ 

პლაჟს...  

3. ჰეს-ის მიერ მდინარეთა ნაკადების გადაკეტვა:  

ა). მდ. ენგური-ჰეს-ის კაშხლის აგებიდან (1978 წ) პლაჟური ფრაქციის ზღვაში შემო-

ტანა 92 %-ით [2] შემცირდა და ამჟამად 30 ათას მ3/წწ აღწევს. მის შესართავთან ნაპირის 

უკან დახევამ, 80-იან წლებში, 5-7 მ/წწ [1] შეადგინა. ნატანის ბალანსი დაირღვა ჰეს-ის სა-

რინი არხის (მდ. ერისწყალი) შესართავთანაც, სადაც წყლის ჭავლმა „მოლური ეფექტი“ 

დააფიქსირა;  

ბ). მდ. ჭოროხის დარეგულირებამდე პლაჟური ფრაქციის ნატანის მოცულობა 2,310 

მლნ. მ3/წწ შეადგენდა. შესართავთან ფორმირებული ნატანის ნაპირის გასწვრივი ნაკადის 

სიმძლავრე (80 ათას მ3/წწ) მდ. ჭოროხის ალუვიონის 3,0%-ია. ცვეთას 10-12%  განიცდიდა. 

1,964 მლნ. მ3/წწ წყალქვეშა კანიონში იკარგებოდა. ამჟამად, ნატანი 65-80% შემცირდა. მო-

სალოდნელია მისი 95%-მდე დაცემა.      

მდ. ჭოროხისა და ფოთის წყალქვეშა კანიონების ჰომოლოგიურობის გამო ანალოგ-

ობიექტებად მოიაზრება. ფოთის კანიონში ნატანი მასალის შემოსვლის შეწყვეტის გამო მი-

სი აქტიურობა შენელდა, სათავე „მოისილა“ და უკან დაიხია. მდ. ჭოროხის წყალქვეშა კა-

ნიონსაც აქტიურობა უნდა შეეწყვიტა. თუმცა, მისი აქტიურობა არ დამცხრალა. პარადოქ-

სის ახსნა: ალუვიონის ბლოკირების პირობებში, ნაპირისგასწვრივი ნაკადი ს. ადლიასთან 

წარეცხილი წვრილი მასალით ივსება. კენჭნარი მასალის ხვედრითი წილი მცირდება და 

კანიონის სათავეში ალევრიტ-ქვიშის მასალით საზრდოობით ძლიერდება. ოკეანის დონის 

აწევის ტენდენციის ფონზე, აბრაზიის გააქტიურების პირობებში [6], ნაპირი (ადლია-აე-

როპორტი) წარეცხვის ტენდენციას ინარჩუნებენ.     

 4. მდინარეთა წყლის ნაკადების რეგულირება. 
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ა). მდ. რიონის რეგულირებამდე (1939 წ) მისი ალუვიონის პლაჟის ფრაქცია 1,060 

მლნ. მ3/წწ შეადგენდა. შესართავისპირა „დიდი კუნძულიც“ 1804-1926 წწ-ში აქტიურად 

(1,1 ჰა/წწ) იზრდებოდა (ნაზარდი 235 ჰა). ახალი კალაპოტის შესართავთან ალუვიონის 

აკუმულაციამ (1,550 მლნ. მ3/წწ) პლაჟს ზრდის ტენდენცია დაატყო. რაბის ექსპლოატაციის 

დაწყებიდან პლაჟის  ზოლმა აქტიური წარეცხვა და ნაპირმა უკან დახევის ტენდენცია (10-

12 მ, ზოგჯერ 60 მ) მიიღო. წარეცხვის საშუალო სიდიდემ 600 ათსი მ3/წწ, ნაპირის უკან და-

ხევამ 6,25 ჰა/წწ შეადგინა. ახალი კალაპოტიდან ფოთის პორტამდე ნაპირი 800 მ-ით  გა-

ფართოვდა.      

წარეცხვის უბნებზე კაპიტალური ნაგებობებმა (ბუნა, დამბა) დადებითი შედეგი 

ვერ მოიტანა. მათი ნანგრევები ქვიშაში ჩაიფლნენ ან ღია ზღვაში აღმოჩნდნენ. დამბის წინ 

გაჩენილმა დინებამ ნაგებობას საყრდენი გამოაცალა და დაინგრა. 

ამდენად, ზღვის ნაპირების არამდგრადი, მოწყვლადი ფრაგმენტები გაძლიერებულ 

სტრესში იმყოფებიან. სტიქიის მიერ მათი დარღვევა შორეული გამოძახილით ხასიათდე-

ბა. ნეგატიური შედეგების  უტილიზაცია კოლოსალურ დანახარჯებს მოითხოვს. „დასა-

ხიჩრებული ბუნების“ მკურნალობა და  რაციონალური მართვა პრაქტიკულად ძნელი მი-

საღწევია.  

ადამიანი კი ინტენსიურად აგრძელებს ზეწოლას ზღვის ნაპირზე - აშენებს ნავსად-

გურებს, აგებს ჰეს-სა და წყალსაცავებს, ახდენს ინერტული მასალის გაზიდვას, ნაპირდაც-

ვაში იყენებს ბეტონურ კონსტრუქციებს.  

ნაპირების არაგონვრული ათვისებასა და ბუნების კანონების უგულვებელყოფას 

შთამბეჭდავი შეცდომები მოაქვს და გარემოსთან ჰარმონიისაგან შორს იმყოფება.  თანა-

მედროვე დისჰარმონიის დაძლევა და  „ზღვა-ნაპირი-ადამიანი“ სისტემაში ჰარმონიის ჩა-

მოყალიბება პრაგმატული აზრების გათავისებას მოითხოვს:  

-დარეგულირებული მდინარეების კალაპოტებსა და ნავსადგურების მოლოების ფარგლებ-

ში დაგროვილი მასალის ავარიულ ნაპირებზე მობილიზაცია და თავისუფალი პლაჟების 

შექმნა; 

-გარემოზე ჩარევის კონტროლისა და  მონიტორინგის დაწესება; 

-გაბინძურების, ეკოსისტემების რღვევების, ადამიანის ჯანდაცვის პრობლემების ღონისძი-

ებების შემუშავება-დანერგვა;  

-სანაპირო სისტემის (ზღვა-ნაპირი) მდგრადი განვითარების (აღდგენა, მართვა) მიღწევა; 

-ერთიანი ლითოდინამიკური სისტემის რაციონალური ათვისების სისტემური მიდგომე-

ბის დანერგვა;  

-სისტემის „ზღვა-ნაპირი-ადამიანი“ გარდაქმნების მოკლე- და გრძელვადიანი პროგნოზი-

რება;   

-ავარიული ნაპირდაცვის ბეტონის მასივებით იზოლაციიდან პლაჟის მასალის რეპასინგის 

მიიღწევა; 

-პლაჟის ოპტიმალური ფუნქციის მინიჭიბა: ტალღების ენერგიის ჩაქრობა, შტორმისაგან 

სანაპიროს დაცვა.   
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ამგვარად, თალასოგენური და ტერიგენული ფაქტორების არენის - „ზღვა-ნაპირი-ა-

დამიანის“ სისტემის დისჰარმონიიდან საპირისპირო ჰარმონიამდე გადაყვანა პლაჟის დე-

ფიციტის შევსებაში უნდა ვეძებოთ, რაც მასალის რეპასინგის შედეგად მიიღწევა, ნგრევის 

მიზეზის აღმოფხვრის გზით ხორციელდება.   
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Sea-Shore-Human Being: Harmony Or  Disharmony 

 

Alphenidze M., Mzarelua l. 

 

Summary: Is considered: natural and anthropogenic factors of the Black Sea shore abrasion in Georgia and 

their results. 

Is proved: Negative results of usage of concrete constructions for the purpose of active seashore protection. 

Reasons of non-stable «Sea-shore-human being» system and purposefulness of coastal zone disharmony optimal 

regulation. 

Is stated: necessity of coastal zone protection, beach regulation, keeping shore natural ecosystem and 

biodiversity; 

Is proposed: the ways of practical realization of measures (restoration, saving-protecting and regulation 

management) for liquidation of negative results of sea coasts anthropogenic decomposition. 
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Summary: This article is about how the change of the people on the level of their consciousness and spirit will 

ultimately bring to a change of a whole system, mainly concerning the environment and people’s interpretations 

of the environment. The work concentrates on different contributing aspects that create the essence of humans 

and aims to reveal the needed changes in those fundamental aspects. The expected outcomes are demonstrated, 

philosophical analysis of the situation is presented, which follows the goal of profound examination with 

expectance of pinpointing the basic causes of the current situation in ecology. The work integrates the ideas 

from ecology, philosophy, environmental ethics and psychology as well as some moral norms and tries to discuss 

this amalgamation in a proficient and reasoned way, by unleashing some invisible links between these spheres 

which can be the keys to solving some major ecological problems. 

 

Key words: spiritual ecology, environment, human essence, ego, moral values and norms, 

 consciousness, spirit, nature, environmental problems, meanings, interpretation of reality. 

 
 Environment is an inseparable part of human lives and the tremendous problems concerning it 

are great threats to humanity and the world generally. The current ecological reality is very upsetting: 

global warming, ozone layer holes, air pollution, deforestation, and this list is quite long. These are 

great problems which require some quick solutions. For finding solutions we should first understand 

the causes: a key step in many algorithms aimed to solve a problem. When people come to the point of 

dealing with this abominable situation, that is the perpetual deterioration of environment, they mainly 

fail. They fail greatly because of the collapses of values. Many businessmen get huge incomes from 

different factories, mines or other spheres which contribute to the pollution of the environment. At the 

same time, they do realize the evilness of their actions. However, they do not stop doing what they do. 

And the reason of this is deep inside their soul and consciousness. So, the main cause of the 

environmental problems is not the factories or mines but is the human essence. Human essence, 

people’s conscience and consciousness are the roots of the environmental problems [1]. Thus, the 

solution should be started right from there.  

 The egocentric essence of human beings, that make them always lean towards the side they 

get instantaneous benefit from, is one great aspect which brings to different environmental problems. 

Peoplejust think about getting their benefit as soon as possible and do not think about the 

consequences in a long run. People have just become blind followers of materialistic values [1]. This 

way of thinking just contributes to the multiplication of the number of industrial organizations, like 

factories and mines, which destroy the environment. Take the example of cars, which bring problems 

not only on the level of manufacturing but also when used. According to OICA, the number of cars 

increases year by year across the world (www.oica.net).  This talks about the fact that environment is 

overlooked by people. For raising the importance of the ecology in humans and for making people 

more cognizant towards the environmental questions, some amendments are needed in the spirits and 

http://www.oica.net/category/production-statistics/2016-statistics
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consciousness of people. They should feel that importance by their spirit and do shape their realities 

based on some environmental-moral norms and rules of ethics. 

 Spiritual ecology is the basic concept which needs to be taken into consideration for solving so 

many environmental problems we have today. If the system of the ethics and values changes, then the 

whole world system willchange. Since there have not been any indispensable changes in ethics and 

value systems without some internal change in people’s intellectual emphasis, loyalties, affections and 

convictions, we need to start from reshaping human essence [2]. In a psychological manner, if the 

values in people’s superego (in other words, the bank of values)is changed, their ego will no longer be 

able to detour from the right way. If people start to be caring on their sub-conscious and unconscious 

levels, their consciousness will automatically change to the direction of the formers. But a question 

arises, how they should be changed. Of course, this is quite difficult process and may require several 

generations to accomplish, but it is achievable, and it needs to be achieved. First, knowledge about the 

situation should be given to people in a right and authentic way. If people start to hear about the 

ecological situation in a regular basis, this will penetrate up to their sub-conscious levels. Then the 

realization of responsibility would raise. As a matter of fact, for realizing the problems and 

responsibility one should first understand the meaning of ecology, which is found not only in the 

courses described by ecological labels, but also in other various fields [2]. So, for accomplishing this 

aim a multifaceted and profound educational system is needed, which will enlighten the overshadowed 

links between ecology and many other fields. From very early ages, people should be taught that they 

are responsible for their environment and they should care about it. They should have the profound 

understanding of the concept of ecology. This small idea injected into the minds of people will 

eventually turn into values, values that they will pursue during their lives, since they will become a 

part of their essence.  Nature is inherently a part of humans and humans are a part of nature. This bond 

has some special meaning. People cannot keep destroying something that is closely related to 

themselves. This itself contradicts to the essence of people, who always seek their welfare. This can 

just mean that people, across many decades, have lost the feeling of this bond with nature. To 

reinforce that feeling, people should find harmony in spiritual level. In other words, people should 

introspect, and do it very deeply, so that they are able to reach the very bottom of their spirit and find 

the nature in themselves. This process is not a very easy task, and for different individuals it can be 

achieved differently; and the only one who knows how to reach it is the individual himself. After 

feeling this bond, people will perceive nature as a part of themselves in a level of sub-consciousness. 

This will affect their every action; and the egocentrism present in human nature will then be useful 

since the understanding of ego will also include the nature. 

 The change in human essence and consciousness can also be viewed from another perspective, 

that is the change of interpretations and establishment of some moral norms. People do not live in the 

reality, they live in the meaning of the reality which they interpret, and which is unique for every 

person [3]. In these unique meanings, the role of diverse phenomena is different. Thus, for solving the 

ecological problems, the interpretation of ecology and nature and therefore their meanings and 

importance should be changed among people.This change should most probably be made by some 

moral rules and norms. For solving the ecological problems, people should start to feel some limits 

and borders. This feeling will eventually give birth to the realization that there are some borders and 

limits that should not be crossed. This interpretation can be achieved by means of some moral norms, 

regarding ecology. Nietzsche thinks that moral values restrict the way nature can express itself [3]. 

However, the expression of the nature is revealed in the consciousness of humans, who are the ones 

who set the boundaries for the expression. Even without the existence of norms regarding the nature 

and ecology, the expression of nature is not absolute.Thus, moral norms just set reasonable and sane 

boundaries on humans’ interpretations, consciousness and therefore behavior. Humans are also a part 

of nature, and an idea may follow that since the norms restrict humans who are a part of nature, they 

indirectly restrict the nature. However, nature is much more compound entity, and it is not right to 

generalize the ideas applied on one particle of it to the whole system. So, establishment of the right 
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moral values and norms, will put people on some reasonable limits and will guarantee the change of 

the interpretation of nature, for the sake of the good ecological status. At the same time the existence 

of norms will not in essence restrict the nature or its expression, as it may be thought.  

 Having talked about all of this, an intuitive abstract formula can be represented, to make this 

system of interconnected notions be more comprehensible. Let  be the measure of cognizance and 

morality,  be the measure of technological advancement,  be the measure of the quality of 

education, be the measure of other influencing factors (the concepts which are not related to the main 

context of this paper), and be the measure of the ecological welfare. Then, 

 
where all variables are within the interval(0,1). 

 From here we can see, that the state of environment and ecological sustainability is 

proportional to the quality of education, and level of cognizance and morality, which can become 

greater and greater alongside with the technological advancement. On the other side, technological 

advancement can contribute not only in a good way. In many cases, due to the technological 

advancement new ways of damaging are found. The notion of the technologies is given a special 

emphasis within this context because nowadays technologies have penetrated through various levels of 

our lives, and in some manner have become a part of our consciousness. In other words, in many cases 

technologies act as a magnifier for people’s consciousness, by enhancing the influence of its and 

giving it more space to augment. However, as already mentioned, their role is not absolute, and they 

can also bring a lot of damage to the environment. Anyways, they have an idiosyncratic meaning in 

today’s reality and should be taken into consideration for most of the cases. 

 To sum up, it is quite intuitive now that if we want to solve many environmental and 

ecological problems, we should start form the root, from solving problems inside us, in our spirits and 

consciousnesses. A great paradigm shift is needed, which will change the basic perceptions and 

interpretations of ours at least towards the environment. Change it in the way, that people start to give 

as much importance to the environment and ecology as they deserve. If we want to see a shift towards 

finding solutions for ecological problems, we should firs see change in the meanings of reality for 

different people. Not only the meaning of reality but also the meaning of the components in that reality 

should be amended. This change of meanings and interpretations will be followed by the change of the 

levels of consciousness and the moral values, which in its turn will prepare a ground for dealing with 

the problems. If the environment of our spirit and mind is pellucid, the environment surrounding us 

will surely be clear, protected and in a good condition… 
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სასწავლო ეკოლოგიური ექსკურსიები დაწყებით კლასებში 
 

დოგრაშვილი თ., გოგიბერიძე ი., ბერძულიშვილი გ. 

 
აკაკი წერეთლის სახელმწიფო უნივერსიტეტი 

 
ანოტაცია:  ეკოლოგიური აღზრდის სასწავლო ექსკურსიების გამოყენება ეფექტურად არის შესაძ-
ლებელი დაწყებითი კლასების სასწავლო პრაქტიკაში. სასწავლო ეკოლოგიური ექსკურსიების და-
ნიშნულება და ფუნქცია არის ბუნებისმცოდნეობის და სხვა სასწავლო საგნების კურსების შინაარ-
სის შემცველი ეკოლოგიური საკითხების პრაქტიკული შემოწმება, რაც გამოიხატება ზოგიერთ იმ 
საწარმოო პროცესზე დაკვირვებით, რომლებიც სასწავლო მასალაშია აღწერილი, ეკოლოგიური ში-
ნაარსის მქონე მათემატიკური ამოცანის პირობებში მოყვანილი მონაცემების შემოწმებით და სხვ. 
ასეთი სახის სასწავლო ეკოლოგიური ექსკურსიები მოსწავლეთა დაინტერესებას იწვევს. ზოგჯერ, 
მიზანშეწონი-ლია იმიტირებული სასწავლო ექსკურსიების მოწყობაც. სასწავლო ეკოლოგიური ექ-
სკურსიებისას მოსწავლეები აღიქვამენ, რომ თუ არ დაიცავენ ბუნებას, არ შეინარჩუნებენ და არ მო-
ვუვლიან მას, არ გვექნება სამშობლო. მოსწავლეებში სასწავლო ეკოლოგიური ექსკურსიები განამ-
ტკიცებენ აზრს, რომ დედაბუნება–ჩვენი სახლია. 
 
საკვანძო სიტყვები: ეკოლოგიური აღზრდა 

 
გამოცდილი, ნოვატორი მასწავლებელი ადვილად მოახერხებს უმცროსკლასელთა სას-

წავლო საგნებიდან გამოყოს ეკოლოგიური ხასიათის საკითხები. მეთოდური თვალსაზრი-

სით განსაკუთრებით საინტერესოა მათგან მასწავლებელმა გამოყოს ისეთები, რომელთა 

რეალიზება უმჯობესია კლასგარეშე მუშაობის დროს. კლასგარეშე მუშაობა ხელს უწყობს 

პიროვნების განვითარებასა და ფორმირებას. სწორად ორგანიზებული კლასგარეშე მუშაო-

ბა შეიძლება გავხადოთ სწავლების ხარისხის გაუმჯობესების საუკეთესო წყაროდ, რადგან 

იქმნება ისეთი პირობები, რომლის დროსაც უკეთ შეიძლება დავინახოთ მოსწავლის ინდი-

ვიდუალური თვისებები. კლასგარეშე ღონისძიებებით უკეთ ვლინდება მოსწავლის შინა-

განი სამყარო: კლასში მორიდებული ან ანცი მოსწავლე სულ სხვა პიროვნებად გვევლინება. 

დაწყებითი კლასების სასწავლო პროცესში მიღებული ცოდნის რეალიზების ძალიან 

კარგ საშუალებას წარმოადგენს სასწავლო ეკოლოგიური ექსკურსია, რომელსაც კონკრე--

ტული დანიშნულება და ფუნქცია აქვს. მოკლედ შევჩერდეთ სასწვლო ექსკურსიის მიზნე-

ბისა და ამოცანების გარკვევაზე. ექსკურსიები თავისი ამოცანებით და მონაწილეებზე ზე-

მოქმედებით წარმოადგენს პედაგოგიურ პროცესს. ექსკურსიაში მონაწილეობენ მასწავლე-

ბელი-ექსკურსიამძღოლი, რომელიც ასწავლის და ექსკურსანტები, რომლებიც სწავლობენ. 

მასწავლებელი გადასცემს ცოდნას განსაზღვრულ თემაზე, ექსკურსანტები კი ამ ცოდნას 

ითვისებენ. მასწავლებლისა და მოსწავლეების ურთიერთქმედება არის პედაგოგიუ-რი 

პროცესის საფუძველი. ნებისმიერი სასწავლო ექსკურსია იძლევა ახალ ცოდნას ბუნებაზე, 
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საზოგადოებაზე, ისტორიულ მოვლენებზე, ე.ი. წარმოადგენს სწავლის პროცესის ნაწილს. 

ურთიერთობა მასწავლებელთან, მისი რეკომენდაციები, შენიშვნები ახდენენ აღმზრდე-

ლობით ზეგავლენას ექსკურსანტებზე. თვით შესასწავლი მასალა ზნეობრივად და ესთე-

ტიკურად მოქმედებს მოსწავლეების ცნობიერებაზე. აქედან გამომდინარე, სასწავლო ექ-

სკურსია ხდება პედაგოგიური პროცესის ნაწილი, რომელიც ემსახურება მოსწავლეების გა-

ნათლებისა და აღზრდის ფუნქციებს, მისი მსოფლმხედველობის ფორმირებას. სასწავლო 

ექსკურსია დაფუძნებულია დიდაქტიკურ პრინციპებზე, რომლებიც განსაზღვრავენ შინა-

არსს, ექსკურ-სანტების სწავლების მეთოდიკასა და ორგანიზაციას. განსაკუთრებით აღსა-

ნიშნავია ის დიდაქტიკური ფუნქცია, რომლის დროსაც ხორციელდება სწავლების თვალსა-

ჩინოების პრინციპი და მოსწავლე ეცნობა საგანს ან მოვლენას. არანაკლებ მნიშვნელოვანია 

პრინციპები, რომლებიც სწავლების მეცნიერული დონის ამაღლებას ემსახურება და მიღე-

ბულ ცოდნას უკავშირებს ცხოვრებისეულ პრაქტიკას. მასწავლებელმა მეტი ყურადღება 

უნდა დაუთმოს სასწავლო ექსკურსიის აღმზრდელობით ასპექტს და შეუხამოს ის საგანმა-

ნათლებლოს. სასწავლო საექსკურსიო მასალა ისე უნდა იყოს შერჩეული და გამოყენებუ-

ლი, რომ მან განავითაროს ექსკურსიის მონაწილეთა შემეცნებითი შესაძლებლობები, აღ-

ზარდოს მათში მაღალი მორალური ღირსებები სამშობლოს სიყვარული, სხვა ეროვნების 

ხალხთა ღირებულებების დაფასება და პატივისცემა, კოლექტივიზმის სული და ა. შ. სას-

წავლო ექსკურსიის, როგორც პედაგოგიური პროცესის ამოცანაა ექსკურსანტებს გაუღვი-

ვოს ცნობისმოყვარეობა ობიექტზე დამოუკიდებელი დაკვირვებისათვის და გამოიუმუშა-

ოს მათ პრაქტიკული ჩვევები. სასწავლო ექსკურსია თავისი თვალსაჩინოებით, მეთოდური 

ხერხებით, თხრობის ფორმებით ხელს უწყობს მოსწავლეთა გააქტიურებას. ამ ამოცანის გა-

დასაწყვეტად მასწავლებელი ცდილობს მოსწავლეებს გამოუმუშავდეთ ობიექტის შეფასე--

ბის უნარი. სასწავლო ექსკურსია განიხილება სასწავლო-სააღმზრდელო პროცესის უკეთ 

წარმართვის ფორმად, რომლის საშუალებითაც მოსწავლე აკვირდება სხვადასხვა საგანს და 

მოვლენას, რის შედეგად იძენს ახალ ცოდნას. სასწავლო ექსკურსიების ჩატარება ისეთ ად-

გილებში, როგორებიცაა: მუზეუმი, ისტორიული ძეგლი, წარმოება, ბუნების რაიმე განსა-

კუთრებული ადგილი და სხვა, ყოველთვის ასრულებენ ისეთ დიდაქტიკურ ფუნქციებს, 

რომელთა მეშვეობითაც მასწავლებელს შეუძლია საგანგებო კორექტივი შეიტანოს თავის 

მუშაობაში. ასეთი ექსკურსიები საჭირო დოზირებით და დანიშნულებით შეტანილია სას-

წავლო პროგრამებში, როგორც სწავლების სისტემის გარკვეული და სავალდებულო ნაწი-

ლი. სასწავლო ექსკურსიები თავისი დანიშნულებითა და შინაარსით პირობითად შეიძლე-

ბა დაიყოს რამდენიმე სახეობად, კერძოდ: საბუნებისმეტყველო, საწარმოო, ისტორიულ-

ლიტერატურული, სამხარეთმცოდნეო, ეკოლოგიური, და ზოგადი. სასწავლო ექსკურსიე-

ბის კლასიფიკაციას საფუძვლად ისიც უდევს, თუ რა დიდაქტიკური მიზნის გადაწყვეტას 

ემსახურება მისი ჩატარება: ახალი მასალის გაცნობას თუ უკვე შესწავლილის განმტკიცე-

ბას. ორივე შემთხვევაში მასწავლებელი ისახავს და წყვეტს კონკრეტულ ამოცანას, რომლის 

გადაჭრისას გათვალისწინებული უნდა იყოს მოსწავლეთა ასაკი და ინდივიდუალური თა-

ვისებურებები.  

მასწავლებელი–ექსკურსიათმძღოლის პედაგოგიურ საქმიანობაში განასხვავებენ შემ-

დეგ ეტაპებს:  

1. მასწავლებლის და ჯგუფის მომზადება ექსკურსიისათვის;  

2. თვით ექსკურსიის ჩატარება;  

3. ექსკურსიის შემდგომი სამუშაო, რომელიც განამტკიცებს საექსკურსიო მასალას.  
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სასწავლო ექსკურსიის ჩატარების წარმატება დამოკიდებულია მისი წინა სამზადისის 

სწორ გააზრებაზე, საექსკურსიო ადგილის შერჩევასა და დაგეგმვაზე, თვით მასწავლებლის 

კომპეტენტურობაზე, იქ დამხვდურთა მომზადებაზე და სხვა ცნობილი თუ მოულოდნელი 

ვითარების სწორ მართვაზე. არანაკლებ მნიშვნელოვანია მოსწავლეთა სურვილისა და გან-

წყობის გათვალისწინება, სასწავლო ექსკურსიის ჩატარება და შედეგების შეჯამება.  

სამივე დასახელებული ეტაპი განაპირობებს ურთიერთწარმატებას. თუ სასწავლო ექ-

სკურსია სწორად მომზადდა და ჩატარდა, მაშინ წარმატებაც მისი შედეგების შეჯამების 

დროს იჩენს თავს. თვით შეჯამება შეიძლება ჩატარდეს წერითი სამუშაოს შესრულებით, 

გამოფენის მოწყობით, დისკუსიით, კონფერენციით და სხვ. 

ჩვენს საუბარი გვექნება დაწყებითი კლასების სასწავლო პრაქტიკაში გამოყენებულ 

ე.წ. ეკოლოგიური აღზრდის სასწავლო ექსკურსიებზე, რომელთა დანიშნულება და ფუნ-

ქცია არის ბუნებისმცოდნეობის და სხვა სასწავლო საგნების კურსების შინაარსის შემცვე-

ლი ეკოლოგიური საკითხების პრაქტიკული რეალიზება, მათი შემოწმება, რაც გამოიხატე-

ბა მცენარეების და ცხოველების ნახვით, ზოგიერთ იმ საწარმოო პროცესზე დაკვირვებით, 

რომლებიც სასწავლო მასალაშია აღწერილი, იმ ისტორიული ადგილების მონახულებით, 

რომლებზეც საუბარი იყო სასწავლო მასალაში, ეკოლოგიური შინაარსის მქონე მათემატი--

კური ამოცანის პირობებში მოყვანილი მონაცემების შემოწმება, რომლებშიც ხე-მცენარეე-

ბის სიმაღლესა და ასაკზეა საუბარი და სხვ. ასეთი სახის სასწავლო ეკოლოგიური ექსკურ-

სიები მოსწავლეთა დაინტერესებას იწვევს, მოსწავლეები გადიან ბუნებაში, საწარმოში ან 

ფაბრიკაში, ეცნობიან ზოგიერთ საწარმოო პროცესს, ახდენენ გაზომვებს, აწონვებს, რაც 

მათ ეხმარება პრაქტიკული უნარ-ჩვევების გამომუშავებაში. ზოგჯერ, განსაკუთრებით და-

ბალ კლასებში მიზანშეწონილია იმიტირებული სასწავლო ექსკურსიების მოწყობაც. ეს 

პირველ რიგში ისეთი თემების განხილვის დროს შეიძლება მოხდეს, რომლის პრაქტიკაში 

რეალიზება შესაძლებელია გარკვეულ რისკებს შეიცავდეს, მათ შორის დზღვეული არ 

არის არც მოსწავლეები და არც მასწავლებელი. 

განვიხილოთ პრაქტიკული მაგალითები. თემის ,,წყალი ბუნებაში“ შესწავლისას გან-

საკუთრებული ყურადღება უნდა მიექცეს ეკოლოგიურ აღზრდას და მდინარეებისა და 

წყალსატევების სისუფთავის დაცვას. 

პირველ კლასში შესაძლებელია პირდაპირ არ მოვაწყოთ ეკოლოგიური ექსკურსია, 

არამედ შემოვიტანოთ სათამაშო ელემენტები და მოვახდინოთ მდინარეზე დაუსწრებელი 

ექსკურსიის ინსცენირება. 

ჩვენს წინ ლურჯზე უფრო ლურჯი მდინარე მოედინება. 

მისი ტალღების თავზე თოლიები დაფრინავენ და ხმაურობენ. 

აიღეთ მაშველი რგოლები და ბადეები  და მოემზადეთ მდინარეში შესასვლელად. 

თქვენ შეგიძლიათ ნავებში ჩასხდეთ, ნიჩბები მოუსვათ და მდინარეში შეცუროთ. 

მდინარე დაბინძურებულია. მასში პლასტმასის ბოთლები, ქილები, ქაღალდის ნაჭ-

რები, შუშის ნამსხვრევები და სხვა ჭუჭყიანი ნივთები ყრია. 

ჩვენი მიზანია მდინარე გავწმინდოთ ნაგავისა და ჭუჭყისაგან, რისთვისაც გამოვიყე--

ნოთ ბადეები. 

ბავშვები ,,მდინარეში“ ბადეებით ,,იჭერენ“ პლატმასის ბოთლებს, ქილებს, ქაღალდის 

ნაგლეჯებს, შუშის ნამსხვრევებს და სხვა სახის დაბინძურებულ ნივთებს. ამის შემდეგ 

მოსწავლეებს მასწავლებელმა უნდა დაუსვას შეკითხვები: აგვიხსენით რატომ არ შეიძლება 

მდინარეში ნაგავის ჩაყრა? 
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მეორე და მესამე კლასებში იმავე თემის გავლისას მოსწავლეები ეცნობიან წყლის 

მყარ და გაზობრივ მდგომარეობებს; წყლის ბრუნვას ბუნებაში; წყლის გაწმენდის მეთო-

დებს; მდინარეთა და წყალსატევების ეკოლოგიურ დაცვას ფაბრიკა–ქარხნების საწარმოო 

ნარჩენებისაგან; წყლის ყაირათიან და მიზნობრივ ხარჯვაზე სახალხო მეურნეობაში. ამ პე-

რიოდში ქართული ენის გაკვეთილზე მასწავლებელმა მოსწავლეებს შეიძლება შესთავა-

ზოს თხზულების დაწერა, მაგალითისათვის შეიძლება განვიხილოთ რამდენიმე თემა: 

,,წყლის წვეთის მოგზაურობა“, ,,თოვლის ფიფქი ჩემს ხელისგულზე“, ,,ჯადოსნური ყინუ-

ლის ნატეხი“, ,,წყალი სასწაულები და მოლოდინები“ და სხვ. 

საქართველოში განთავსებული სკოლები, იქნება ის ქალაქის, თუ სოფლის, ყველას 

აქვს ბუნებასთან კონტაქტის საშუალება. ზოგი სკოლა კი პირდაპირ პარკების, ნაკრძალე-

ბის, ბაღების ახლოს მდებარეობენ და საშუალება აქვთ მათი სკოლის ახლოს მდებარე ბუ-

ნებრივი არეალები გამოყენებული იქნეს ეკოლოგიური აღზრდის ე.წ. ლაბორატორიად. 

მიზანშეწონილია შემოდგომაზე უმცროსკლასელთა ეკოლოგიური ექსკურსია სკოლის ახ-

ლოს მდებარე ტყეში. მასწავლებელმა უნდა მოახდინოს შემოდგომაზე ბუნების ცვლილე-

ბებზე დაკვირვება, მოსწავლეებს უნდა აუხსნას ბუნებაში შემოდგომაზე მიმდინარე პრო-

ცესების არსი მათთვის გასაგებად. მოაწყოს შემეცნებითი თამაში ,,ვიპოვოთ ნიშნებით აღ-

წერილი ხე“. მაგალითად: 35 მეტრამდე სიმაღლის ხეა, საუკეთესო მერქნით. ვარჯის დია-

მეტრი 1,5 მეტრს აღწევს. მერქანი გამოიყენება ავეჟის დასამზადებლად. ნაყოფი გამოიყე-

ნება საკონდიტრო მრეწველობაში. ყვავის ივნის-ივლისში, ნაყოფი მწიფდება და ცვივა სექ-

ტემბერ -ოქტომბერში. ნაყოფი ეკლიან გარსშია, რომელიც 5-6 სმ დიამეტრისაა და იტევს 3 

ცალს. საჭმელად ვარგისია შეიცავს ნახშირწყლებს. მისი შემადგენლობა უახლოვდება 

ხორბლის შემადგენლობას. უფრო გავრცელებულია დასავლეთ საქართველოში. აღმოსავ-

ლეთ საქართველოში გვხვდება ბორჯომის ხეობაში, სამაჩაბლოში, ალაზნის მარცხენა ნა-

პირზე; კარგად ხარობს ზღვის დონიდან 1200 მეტრამდე.  

მოსწავლეთა უმრავლესობა ხვდება, რომელ ხეზეა საუბარი გამოცანაში: რა თქმა უნ-

და ეს წაბლია. მოსწავლეებს ჯილდოდ შესაძლებელია გადავცეთ მოხარშული ანდა უმი 

წაბლი. ისინი დარწმუნდებიან, რომ წაბლის ნაყოფი ძალზედ გემრიელია. პიკნიკზე შესაძ-

ლებელია მოსწავლეებს შევთავაზოთ წაბლის თაფლიც, რა თქმა უნდა ზომიერად, რადგან 

მოსწავლეებს უნდა ავუხსნათ, რომ დიდი რაოდენობით ბლის თაფლის მიღება იწვევს ალ-

კოჰოლურ თრობას და მოზარდის ჯანმრთელობისათვის საზიანოა. 

საშემოდგომო ეკოლოგიური ექსკურსიის დროს უნდა შევაგროვოთ მცენარეებიდან 

ჩამოცვენილი ფოთლები, რომელთაც გამოვიყენებთ სახვითი და გამოყენებითი ხელოვნე-

ბის გაკვეთილზე, რომლითაც შეგვიძლია შევქმნათ ,,შემოდგომის ხალიჩა“, ,,პეპლები“, 

,,ტყის მინდორზე“, ,,შემოდგომის ფერები“ და სხვ.   

გაზაფხულზე ვპოულობთ გაზაფხულის პირველ ყვავილებს: იას, ენძელას, ფურუ--

სულას. შემდეგ ტყე მწვანდება. ტყეში მწერების ნახვაც შეიძლება. ჭიანჭველები მუშაობენ 

და ბუდეში საჭმელს ეზიდებიან, ჩნდებიან ხოჭოები. ტყეში ყველა არსებას თავისი საქმე 

აქვს. 

ყველაზე ხალისიანი ეკოლოგიური ექსკურსია მდინარეზეა. მდინარის პირას იზრდე-

ბა მტირალა ტირიფი, (ტირიფის ლათინური სახელწოდების თარგმანია ,,წყალთან ახ-

ლოს“). მდინარის ნაპირებთან წყალმცენარეებია, ცოტა მოშორებით თელის ხეების კორო-

მია. ნაპირზე ფერადი კენჭებია. ბავშვები მათთვის მოსაწონ კენჭებს აგროვებენ. აკვირდე-
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ბიან მდინარის ნაპირზე მოხტუნავე ბაყაყებს, შესაძლოა მეთევზეებსაც შეხვდნენ და თევ-

ზაობას უყურონ... 

ყოველი ექსკურსიის შემდეგ მასწავლებელმა მოსწავლეებს აუცილებლად უნდა გა-

მოკითხოს შთაბეჭდილებები, უნდა დაუსვას კითხვები: 

რა მოგცათ თქვენ ბუნებასთან კონტაქტმა? 

გახდით თუ არა უფრო კეთილი? სულიერად უფრო მდიდარი? 

რით შეგიძლიათ მოსწავლეებს დაეხმაროთ ბუნებას? 

მათემატიკის გაკვეთილებზე მასწავლებელმა უნდა გამოიყენოს ამოცანები, რომელ-

თა პირობები შეიცავს ეკოლოგიურ საკითხებს. ცხადია, რომ ამოცანის პირობებში მოცემუ-

ლი მონაცემები რეალური, ან რეალურთან ძალიან მიახლოებული უნდა იყოს. ასეთი ამო-

ცანების განხილვა მოსწავლეებში  მათემატიკური უნარჩვევების ჩამოყალიბების გარდა სე-

რიოზულ დახმარებას უწევს მოსწავლეთა ეკოლოგიურ აღზრდას. 

მოსწავლეთა ეკოლოგიურ განათლებაში განსაკუთრებული ადგილი უჭირავს ეკოლო-

გი-ურ აღზრდას. მოსწავლეებთან სისტემატიური მუშაობა საფუძველი ხდება სეზონური 

ზეიმების, რომლებსაც შესაძლებელია დავარქვათ სახელები: ,,ოქროსფერი შემოდგომა“, 

,,შემოდგომის წვეულება“, ,,გავაცილოთ ზამთარი“, ,,ზამთრის წვეულება“, ,,გაზაფხული–-

ფერთა გამა“, ,,შევხვდეთ ზაფხულს“ და სხვ. ეს დღესასწაულები კლასში შესაძლებელია 

მოეწყოს ყოველ სეზონზე. მოსწავლეთა ასაკის მატებასთან ერთად შეიცვლება ღონისძიე-

ბის ჩატარების ფორმაც და შინაარსიც. დღესასწაულისათვის მომზადება კლასში ადრი-

დანვე უნდა დაიწყოს მასწავლებელმა. მასში აქტიურად უნდა ჩაერთონ მოსწავლეთა 

მშობლები. კარგი იქნება თუ ეს საკითხი მასწავლებლის მიერ განხილული იქნება მშობელ-

თა კრებაზე.  

რა სპეციალობისაც უნდა იყოს ადამიანი, ჩვილი იქნება თუ მოხუცი, ბუნება ყველასათ-

ვის წარმოადგენს მათი ცხოვრების განუყოფელ კომპონენტს. მასწავლებელმა უნდა შეძ-

ლოს მოსწავლეებს არა მარტო ასწავლოს ბუნება, არამედ მათ გააცნობიერებინოს ის ტკივი-

ლი, რომელსაც დანაგვიანებული მდინარის ნახვისას განიცდიან, გააცნობიერონ ის წუხი-

ლი, რასაც განიცდიან, როცა ხედავენ, რომ პიკნიკზე წასულების მიერ ტყეში დანთებულმა 

ცეცხლმა ხანძარი გააჩინა და ხეები ზეზეულად იწვიან, მდელოზე ხუმრობით გამხმარი ბა-

ლახებისათვის ცეცხლის წაკიდების შემდეგ, მდელოს ცეცხლი რომ უკიდია... მოსწავლეებ-

მა უნდა აღიქვან, რომ თუ არ დავიცავთ ბუნებას, არ შევინარჩუნებთ და არ მოვუვლით მას, 

არ გვექნება სამშობლო. დედაბუნება–ჩვენი სახლია. 

 

ECOLOGICAL EXCURSIONS IN PRIMARY CLASSES 
 

Dograshvili T., Gogiberidze I., Berdzulishvili G. 
 

Summary: The article discusses ecological excursions, which can be effectively used in elementary classes 

learning practice. The purpose and function of ecological excursions is practical examination of the ecological 

issues contained in the content of the courses of sciences and other curriculum that are reflected in some of the 
manufacturing processes that are described in the study material, by checking the date that are given in the 

content of math tasks which have ecological meaning and etc. Such ecological excursions cause students' 

interest. Sometimes it is advisable to arrange simulated excursions. In academic ecological excursions, students 

perceive that if they do not protect and survive nature, we will not have a homeland. Academic ecological 

excursions in students will strengthen the idea that the motherhood is our home. 
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აკაკი წერეთლის სახელმწიფო უნივერსიტეტი 

 
ანოტაცია: საზოგადოების განვითარების თანამედროვე ეტაპზე განსაკუთრებით აქტუალურია ეკო-

ლოგიური აღზრდა. ამის მთავარი მიზეზი მოსახლეობის ტოტალური ეკოლოგიური უპასუხის-

მგებლობაა. რომლის დასაძლევად აუცილებელია ყურადღება მიექცეს მოსწავლეთა ეკოლოგიურ 

აღზრდას სწავლების პირველივე წლიდან. ეკოლოგიური საკითხები უმცროსკლასელებთან უნდა 

განიხილებოდეს ბუნებისმცოდნეობის, მათემატიკის, სახვითი და გამოყენებითი ხელოვნების, მუ-

სიკისა და სიმღერის და  ქართული ენის გაკვეთილებზე თითოეული სასწავლო საგნისათვის დამა-

ხასიათებელი სხვადასხვა ასპექტით, რომლებზეც გაშუქდება ეკოლოგიური პრობლემები და მას-

წავლებელი მოსწავლეებთან ერთად დასახავს დასმული პრობლემების გადაჭრის გზებს. ასეთი 

მიდგომა საშუალებას აძლევს უმცროსკლა-სელებს ეკოლოგიური პრობლები დაინახონ სხვადასხვა 

კუთხით, ხოლო პრობლემების გადაჭრის გზების სხვადასხვა ფორმით ძიება მათში ამტკიცებს იმის 

შეგნებას, რომ არსებული ეკოლოგიური პრობლემები  აქტუალურია და მათი გადაჭრა კი-აუცილე-

ბელი. 

საკვანძო სიტყვები: ეკოლოგიური აღზრდა 

 

ეკოლოგიური პრობლემები გლობალურ ხასიათს ატარებენ და მათ გადაჭრაში მთელი 

კაცობრიობაა ჩართული. საზოგადოების განვითარების თანამედროვე ეტაპზე განსაკუთ-

რებით აქტუალურია ეკოლოგიური აღზრდა. ამის მთავარი მიზეზი მოსახლეობის ტოტა-

ლური ეკოლოგიური უპასუხისმგებლობაა. რომლის დასაძლევად აუცილებელია გაძლი-

ერდეს და მეტი ყურადღება დაეთმოს თანამედროვე სკოლაში მოსწავლეთა ეკოლოგიურ 

აღზრდას სწავლების პირველივე წლიდან. 

რატომ არის ეს ასე აუცილებელი და რა არის ამის მიზეზი? საკამათო არ არის, რომ ეკო-

ლოგებისათვის ყველაზე საგანგაშო პრობლემას წარმოადგენს გარემოს დაბინძურებასთან 

დაკავშირებული საკითხები. დაბინძურებულია ყველაფერი: ჰაერი წყალი, მიწა. მიწების 

არარაციონალურად გამოყენების გამო გახშირებულია მეწყერები, განადგურებული და 

დაბინძურებულია მათი საცხოვრებელი არეალები, ნადგურდება მცენარეების და ცხოვე-

ლების სახეობები, გადაშენებულია ასობით სხვადასხვა ჯიშის მწერი, ფრინველი და ცხო-

ველი.   

ჩვენ მიზანშეწონილად მიგვაჩნია ეკოლოგიური საკითხები უმცროსკლასელებთან განი-

ხილებოდეს ბუნებისმცოდნეობის, მათემატიკის, სახვითი და გამოყენებითი ხელოვნების, 

მუსიკისა და სიმღერის და ქართული ენის გაკვეთილებზე თითოეული სასწავლო საგნი-
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სათვის დამახასიათებელი სხვადასხვა ასპექტით,  რომლებზეც უმცროსკლასელთათვის 

მისაწვდომ დონეზე გაშუქდება ეკოლოგიური პრობლემები და მასწავლებელი მოსწავლე-

ებთან ერთად დასახავს დასმული პრობლემების გადაჭრის გზებს.  

ნათელია, რომ სამყაროს გადარჩენა ადამიანთა დეგრადაციისაგან შესაძლებელია თი-

თოეული ადამიანის მოქალაქეობრივი პოზიციის გაცნობიერებით, რაც გამოიხატება დე-

დამიწის–როგორც ყველა ადამიანის საერთო სახლის მიმართ საკუთარი პასუხის-

მგებლობის შესრულებაში. ეკოლოგიური აღზრდის მიზანია გარესამყაროს მიმართ მო-

ზარდის (ზოგადად ადამიანის) პასუხისმგებლური დამოკიდებულების ფორმირება, რომე-

ლიც დაფუძნებულია ეკოლოგიური შეგნებაზე. ეს მოითხოვს ბუნებათსარგებლობის მო-

რალური და სამართლებრივი პრინციპების დაცვას, მის დაცვას, ადგილობრივი ბუნების 

შესწავლას, მის მოვლას და დაცვას.   

ეკოლოგიური აღზრდის მიზანი მიიღწევა მაშინ, როცა ერთიანობაში გადაწყდება შემ-

დეგი ამოცანები: 

 საგანმანათლებლო–თანამედროვეობის ეკოლოგიური პრობლემების შესახებ ცოდნის 

სისტემის ფორმირება და მათი გადაწყვეტის გზები; 

 აღმზრდელობითი–ჯანსაღი ცხოვრების წესის მიმართ ეკოლოგიურად მიზანმიმარ-

თული მოქმედებების მოტივების ფორმირება და ქცევის მოთხოვნილება; 

 განმავითარებელი–ინტელექტუალური და პრაქტიკული ცოდნის განვრცობა, თავისი 

საცხოვრებლის ადგილმდებარეობის ფლორისა და ფაუნის შესწავლა, მათი კრიტი-

კუ-ლი შეფასება და გარემის დაცვითი ღონისძიებების დასახვა–შესრულება. 

ეკოლოგიური შინაარსის მქონე სასწავლო მასალის ახსნა და შესწავლა ძირითადად ბუ-

ნებისმცოდნეობის, სახვითი და გამოყენებითი ხელოვნების, მათემატიკის, ქართული ენის 

და სხვა გაკვეთილებზე ხდება. გაკვეთილებზე მოსწავლეთათვის მისაწვდომად განიხილე-

ბა კავშირები ცოცხალ და არაცოცხალი ბუნებას შორის, ცოცხალი ბუნების სხვადასხვა 

კომპონენტებს (მცენარეები, ცხოველები და სხვ.), ბუნებასა და ადამიანს შორის. ამის შემ-

დეგ მოსწავლეები ეცნობიან გარესამყაროს და ამყარებენ მასში ეკოლოგიურ კავშირებს, 

რომლებიც ეხმარება მათ ლოგიკური კავშირების დამყარებაში.    

ეკოლოგიური განათლების ერთ–ერთი მიზანია გარესამყაროს მიმართ პასუხისმგებ-

ლობის გრძნობის ჩამოყალიბება, რასაც აღსაზრდელებს უყალიბებს ბუნებისმცოდნეობის 

გაკვეთილებზე ეკოლოგიური ხასიათის ცოდნის გადაცემა, რომელზეც მოსწავლეებს შეუძ-

ლიათ აითვისონ ბუნებაში ქცევის ეკოლოგიური წესები და ნორმები, რადგან ეკოლოგიუ-

რი აღზრდის შედეგად მოსწავლეებს უყალიბებს ეკოლოგიური პასუხისმგებლობის 

გრძნობას. მოსწავლეებს უნდა ავუხსნათ, რომ გარესამყაროში ქცევის წესების და ნორმების 

დარღვევით, ისინი არღვევენ ეკოლოგიას.  

ეკოლოგიური აღზრდის პირველი ძირითადი პირობა მდგომარეობს იმაში, რომ მოსწავ-

ლეთა ეკოლოგიური აღზრდა უნდა მოხდეს ადგილობრივი გარესამყაროს ეკოლოგიურ სა-

კითხებთან მჭიდრო კავშირში, რომელიც პირველი კლასიდან თანდათან მრავალფეროვან 

და ღრმა ცოდნას აწვდის მოსწავლეებს და ემსახურება გლობალური ეკოლოგიური პრობ-

ლემების შესახებ არსებულ ცოდნას და ეკოლოგიური პრობლემების გადაჭრას. 

ეკოლოგიური აღზრდის მეორე ძირითად პირობას წარმოადგენს უმცროსკლასელების 

აქტიურად ჩართვა ადგილობრივი ბუნებრივი რესურსების დაცვაში. ასეთი საქმე უამრავი-

ა: ეს შეიძლება იყოს სკოლის შიგა და გარე გამწვანება, სასკოლო სკვერის მოწყობა, ან მო-

წყობილი სკვერის გამრავალფეროვნება, ყვავილების მოვლა, სკოლასთან ახლოს მდებარე 
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ტყის პატარ–პატარა კორომებზე შეფობის აღება, ან სკოლასთან ახლოს მდებარე  ქარსაცავი 

ზოლის შეფობა, ბუჩქებიდან კენკრის შეგროვება, ასკილის მოკრეფა მარწყვის შეგროვება, 

ხილის მოკრეფა, ჩიტების დაცვა, მათთვის ხეზე სპეცილური პატარა სახლების გაკეთება, 

ბუდეების გამაგრება, ზამთარში მათ კვებაზე ზრუნვა, ადგილობრივი ბუნების ძეგლებზე 

შეფობა, მათი დაცვა, ტრამვირებულ და უპატრონო ცხოველებზე და ფრინველებზე ზრუნ-

ვა, მათი კვების საკითხების მოგვარება და სხვ.  

 ამრიგად, ეკოლოგიური აღზრდა, რომელიც დაკავშირებულია კონკრეტულ ეკოლოგი-

ურ სიტუაციებთან, ბუნებასთან კავშირზე, ეხმარება მოსწავლეებს თვითონ დაადგინონ 

ბუნებაში ქცევის წესები და ნორმები, რომლებიც გაცნობიერებულია თითოეული მოსწავ-

ლის რეალური ქმედებებით. 

ეკოლოგიური განათლების საფუძვლიანი ცოდნის მიღების სერიოზულ რეზერვს წარ-

მო-ადგენს ადგილობრივი ეკოლოგიური გარემო, მისი მდგომარეობა, დაცვის მექანიზმები 

და ეკოლოგიური გარემოს გაჯანსაღება  რომლის გამოყენება სისტემატიურად შეიძლება 

მოსწავლეთა ეკოლოგიური აღზრდის პროცესში, რადგან არ საჭიროებს არანაირ მატერია-

ლურ დანახარჯებს, არც ექსკურსიის ჩატარებას, არც თვალსაჩინოებას, ან მის სანახავად 

წასვლას, რადგან მოსწავლეებს ყველაფერი ნანახი და განცდილი აქვთ. 

მოსწავლეთა ეკოლოგიური აღზრდის პროცესში მასწავლებელმა უნდა გამოიყენოს 

სწავ-ლების თანამედროვე მიმართულებები: საგანთაშორისი კავშირები; ახალი პედაგოგი-

ური ტექნოლოგიები; კომპლექსური ექსკურსია; ეთიკური საუბრები; ეკოლოგიური ზღაპ-

რები: დიდაქტიკური და როლური თამაშები და სხვ.    

ეკოლოგიური აღზრდის პრობლემა თავისი არსით ფართო შესაძლებლობებს იძლევა 

მოსწავლეთა ეკოლოგიური ცოდნის გაღრმავებისათვის. ბუნებისმცოდნეობის, მათემატი-

კის, ქართული ენის, სახვითი და გამოყენებითი ხელოვნების გაკვეთილებზე უნდა ვეცა-

დოთ მოსწავლეებს ისეთი დავალებები მივცეთ, რომლებიც მათ მკვლევარის, მეცნიერის 

მდგომარეობაში ჩააყენებს და მოსწავლეებს საშუალება ექნებათ დაადგინონ ურთიერთკავ-

შირები ბუნების მოვლენებს შორის, შეამჩნიონ რაოდენობრივი თანაფარდობები და მათი 

ცვლილებები, აღმოაჩინონ და გაშიფრონ საიდუმლოებები და გამოცანები და სხვ.   

ეკოლოგიური აღზრდის ერთ–ერთი მნიშვნელოვანი ასპექტია მოსწავლეთა მშობლების 

ეკოლოგიური განათლება. ეს პირველ რიგში გულისხმობს მოსწავლეთა ფიზიოლოგიური 

თავისებურებების ცოდნას, რასაც გადამწყვეტი მნიშვნელობა აქვს მოზარდის ფიზიკურ 

და გონებრივ განვითარებაში, კვების რაციონს, ფიზიკურ ვარჯიშს, ბუნებაში მოქცევის წე-

სებს, ბუნების ფაქიზ მოპყრობას. მასწავლებელმა უნდა ჩაატაროს სხვადასხვა ეკოლოგიურ 

თემებზე მშობელთა კრებები და გააცნოს ეკოლოგიის აქტუალური საკითხები მშობლებს. 

ჰიგიენის სპეციალისტთა აზრით ბავშვთა ჯანმრთელობის პრობლემები კვებასთან არის 

დაკავშირებული. კერძოდ, რას მოიხმარს ადამიანი საკვებად და როგორ მოიხმარს საკვებს 

(დოზირების თვალსაზრისით). ამიტომ მასწავლებელმა მოსწავლეებს და მოსწავლეთა 

მშობლებს უნდა გააცნოს მოსწავლეთათვის რა წარმოადგენს ჯანსაღ საკვებს და ასეთი საკ-

ვებით კვების წესები, კვების რაოდენობა, საკვების დოზები, სადაც გათვალისწინებული 

იქნება მოსწავლეთა ასაკი. მოსწავლეებს და მათ მშობლებს უნდა განვუმარტოთ, რომ არა-

ჯანსაღი კვება, საკვების მიღების დროის ან კვების რაოდენობის შემცირება პირველ რიგში 

იწვევს წონაში მატებას, ხოლო ჭარბწონიანობა იწვევს სხვადასხვა სახის დაავადებებს, მათ 

შორის მძიმე დაავადებებსაც, რაც მათი ასაკში შესვლის შემდეგ შეიძლება გამოვლინდეს. 

აგრეთვე, საკვების მიმართ მოუფრთხილებელი მოპყრობა, მოუწესრიგებელი კვება, არაბუ-
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ნებრივად ცოტას ჭამა, აგრეთვე შეიძლება გახდეს მრავალი სხვადასხვა სერიოზული დაა-

ვადების მიზეზი. 

მასწავლებლის საუბრის მიზანი აგრეთვე შეიძლება გახდეს: 

მოსწავლეებისა და მათი მშობლებისათვის კვების ჰიგიენის ელემენტარული წესების 

გაცნობა; 

მოსწავლეებისა და მათი მშობლებისათვის საკვების როლის მნიშვნელობა ბავშვების 

ფიზიკურად ზრდაში და მათ გონებრივ განვითარებაში; 

მოსწავლეთა კვების რეჟიმის გაცნობა; 

სასარგებლო საკვები პროდუქტების გაცნობა; 

პურ–ფუნთუშეულის და შაქრის შემცველი პროდუქტების, შოკოლადის, ნამცხვრების 

საკვებად გამოყენების ზომიერების შესახებ; 

ცხელი და წვნიანი საკვების მიღების აუცილებლობა და უპირატესობები; 

ჩიპსების, კუბეტების და სხვა მშრალი საკვების სისტემატურად მიღების არამიზანშეწო-

ნილობა; 

რა ზიანს აყენებს ჯანმრთელობას სწრაფი კვების ობიექტებსა და საშაურმეებში ნაყიდი 

საკვების მიღება; 

ჰიგიენის მოთხოვნების და სასადილო მაგიდასთან მოქცევის წესები და სხვ.    

მოსწავლეებთან სისტემატიურად უნდა ჩატარდეს ჯანმრთელობის გაკვეთილები. მას-

წავლებელმა განსაკუთრებული ყურადღება უნდა მიაქციოს მოსწავლეთა დღის წესრიგს 

წელიწადის სხვადასხვა დროს. უნდა ეცადოს პრაქტიკული მაგალითებით დაარწმუნოს 

მოსწავლეები, რომ მათ განსაკუთრებული ყურადღება მიაქციონ თავიანთ ჯანმრთელობას. 

მოსწავლეთა წინაშე დასვას კონკრეტულ ამოცანა: ,,რა უნდა გააკეთო შენ იმისათვის, რომ 

ჯანმრთელი იყო? რა არ უნდა გააკეთო შენ, ჯანმრთელი რომ იყო?“. საინტერესოა  კლასგა-

რეშე ღონისძიებები, რომლებიც ეკოლოგიურ ჯანმრთელობას უკავშირდება. მაგალითად, 

,,თამაში–მოგზაურობა სისუფთავისა და წესრიგის ქალაქში“, რომლის შედეგადაც ბავშვები 

მივლენ დასკვნამდე, რომ ,,ჭუჭყიანები ზარმაცი ადამიანები ხდებიან“. ,,ჭუჭყიანი და მოუ-

წესრიგებელი ტანსაცმელი–ეს შენი ჯანმრთელობის მოუფრთხილებლობაა“, ,,უსუფთაო-

ბა–შენ გარშემო მყოფი ადამიანების, პირველ რიგში კი–საკუთარი თავის  უპატივცემულო-

ბაა“. 

სასურველია, მასწავლებელმა ბავშვებს ქართული ენის გაკვეთილზე წაუკითხოს ნოდარ 

დუმბაძის ლექსის ,,მანანა“–ს ნაწყვეტი: 

,,რა ძნელია ამდენის 

მოთმენა და ატანა, 

გაგონილა ყოველდღე 

საპნით პირის დაბანა? 

მაგრამ მაგას არ ვამბობ, 

ჯავრიც არ მაქვს მაგისი, 

შეიძლება ყოველდღე 

კბილის ხეხვა ჯაგრისით? 

ამის შემდეგ მოსწავლეებმა უნდა გამოთქვან თავიანთი აზრი, თუ როგორი მოსწავლეა 

ლექსის გმირი მანანა და ის იცავს თუ არა ჰიგიენის წესებს? როგორ იქცევით თქვენ? სწო-

რია თუ არა თქვენი საქციელი? როგორ უნდა მოიქცეთ სწორად? როგორ მოიქცევით შემ-

დეგში? რამდენჯერ უნდა გამოიხეხოთ დღის განმავლობაში კბილები? უნდა დაიბანოთ 
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თუ არა საჭმლის ჭამის წინ ხელები საპნით? საჭმლის ჭამის შემდეგ? იცით თუ არა საპნით 

ხელის დაბანის წესები? და სხვ.  

კარგი იქნება თუ მასწავლებელი მოსწავლეს დაავალებს კლასში საბავშვო პოეტის მანანა 

ტონიას ლექსის ,,სუფთა ღრუტუნია“–ს წაკითხვას: 

,,ბინძური და ლაფიანი, 

დაძუნძულებს თხრილ-თხრილ ღორი, 

სურვილი აქვს ღრუტუნიას, 

არა ბევრი, ორად ორი. 

რომ ეს ჭუჭყი მოიშოროს, 

დაიბანოს მალე ტანი, 

და მოძებნოს მარტოხელამ, 

გულერთგული მეგობარი. 

ყველა ვისაც ის მიადგა, 

გვერდზე გადგა უცებ მისგან, 

რას გევხარო, არ დაგვსვარო, 

სულ შავი ხარ ტალახისგან“. 

მოსწავლეები გამოთქვამენ თავიანთ აზრებს, თუ რატომ არ მეგობრობს არავინ ღრუტუ-

ნიასთან, რატომ გადგა გვერდზე ყველა, ვისაც ის მიადგა, მოსწონთ თუ არა მათ ჭუჭყიანი 

ტანსაცმლით სიარული, როგორ უნდა ეცვათ მათ სკოლაში, სახლში, წვეულებაზე, სტადი-

ონზე და სხვ. 

მასწავლებელი უნდა ეცადოს მის მიერ ეკოლოგიური აღზრდის გაკვეთილები იყოს სა-

ინტერესო, რისთვისაც უნდა გამოიყენოს საგანთაშორისი კავშირები, პრაქტიკული გამოც-

დილება, მოსწავლეთა შემოქმედებითი ნაშრომები (მოსწავლეთა ლექსები, მათი ნახატები, 

ნაქსოვები და სხვ.), ეკოლოგიური ექსკურსიები და სხვ.  

მეოდურად გამართლებული იქნება თუ მოსწავლეებთან გავმართავთ თათბირს და შემ-

დეგ მასწავლებელი ჩამოაყალიბებს ,,ნორჩ ბუნებისდამცველთა წრეს“, რომელშიც ნებაყო-

ფლობით გაერთიანდებიან ბავშვები. თუ მათ მასწავლებელი წაუკითხავს საბავშვო პოე-

ტის მზია გოგნიაშვილის ლექსს ,,ჩვენი ქვეყნის ბუნება“. 

საქართველოს ბუნება 

საოცარი განძია. 

მთებზე ჯიხვი ბინადრობს, 

ტყეში,- მურა დათვია. 

ბალახზე რომ მოცოცავს,- 

ეს ირემა ხოჭოა, 

მდინარეს რომ მოჰყვება 

კალმახი და ღორჯოა. 

მთიდან თმებად იშლება 

წყაროს წყალი კამკამა, 

ჩვენებური არწივი 

ცაში ხაზავს კამარას. 

მაგრამ მარტო შექება 

არ უშველის ბუნებას,- 

ჩვენი დაუდევრობით 
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თუკი განადგურდება. 

წითელ წიგნში შეყვანილ 

ირემსა და მურა დათვს 

ჯავშანს ხომ არ ჩავაცმევთ 

ან დავხურავთ მუზარადს! 

მოსწავლეებს მივცემთ დავალებებს ლექსში მოყვანილი ერთ–ერთი ცხოველის, თევ-

ზის და ფრინველის (ჯიხვის, მურა დათვის, ირემა ხოჭოს, კალმახის, ღორჯოს, არწივის, 

ირემის) შესახებ მოამზადონ და ჩაატარონ პრეზენტაცია მომდევნო მეცადინეობაზე. სახვი-

თი და გამოყენებითი ხელოვნების გაკვეთილზე დახატონ პრეზენტაციისათვის შერჩეული 

თევზი, ფრინველი თუ ცხოველი, მათემატიკის გაკვეთილზე შეადგინოს მარტივი ეკოლო-

გიური ამოცანა და სხვ.  

კარგი იქნება თუ დროთა განმავლობაში მასწავლებელი მოსწავლეებს აზიარებს ვაჟას 

პოეზიას, რომელიც ბუნების მესაიდუმლე იყო და ხეები, ფრინველები და ცხოველები აა-

მეტყველა და მათი მძაფრი ემოციები იმდენად ხატოვნად გადმოსცა მათ წამკითხველს 

თვალზე ცრემლი ადგება. ყველა პატარას სურს იცოდეს ბუნების ენა. ძალიან კარგი მიგნე-

ბა გააკეთა მანანა ტონიამ ლექსში ,,ბუნების ენა“: 

მე ბუნების ენა მინდა, 

რომ მესმოდეს მისი ნეტავ, 

რომ გავიგო ტყის ნანინა, 

და ჩურჩული ბალახ-ხეთა. 

უმცროსკლასელებისათვის ეკოლოგიური საკითხების გადაჭრისადმი კომპლექსური 

მიდგომები სხვადასხვა სასწავლო საგნის ჩართულობით საშუალებას აძლევს მოსწავლეებს 

ეკოლოგიური პრობლები დაინახონ სხვადასხვა კუთხით, ხოლო პრობლემების გადაჭრის 

გზების სხვადასხვა ფორმით ძიება მათში ამტკიცებს იმის შეგნებას, რომ არსებული ეკო-

ლოგიური პრობლემები ძალზედ აქტუალურია და მათი გადაჭრა კი აუცილებელია.  

 

THE ECOLOGICAL UPBRINGING OF YOUNGER CLASSES 

STUDENTS USING INTERDISCIPLINARY CONNECTIONS 
 

Dograshvili T., Gogiberidze I., Berdzulishvili G. 
 

Summary: The ecological upbringing is especially relevant at the modern stage of society development. The 

main reason for this is the total ecological irresponsibility of the population. It is necessary to overcome this 

problem by the ecological upbringing of students from the very first year. Environmental issues should be 

discussed with younger students in science, math, art, music and Georgian language lessons with different 

aspects of each subject, which will cover the ecological problems and teachers along with the students will find 

the ways to solve the problems. This approach allows the younger classes to see ecological problems in a 

different way, and finding various ways solving the problems help them to realise it is clear that the existing 

ecological problems are very relevant and their solutions are necessary.  
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ქუთაისის უნივერსიტეტი 

აკაკი წერეთლის სახელმწიფო უნივერსიტეტი 

 
ანოტაცია: მდგრად ეკოლოგიურ განვითარებაზე გადასვლა, მხოლოდ სამართლიან სა-

ხელმწიფოშია შესაძლებელი, როდესაც არსებობს კანონის უზენაესობა, ასევე ადამიანის ჯამთე-

ლობის და ეკოლოგიური გარემოს სამართლებრივი დაცვა. 

საერთაშორისო სამართლებრივი პრინციპები გარემოს დაცვისა და მდგრადი განვითარე-

ბისათვის ითვალისწინებს  გარემოს  მდგრად  განვითარებაზე  ზრუნვას. 

ადამიანის ძირითადი უფლებები გარემოს დაცვის მიმართულებით ითვალისწინებს: 

_ყველა ადამიანის უფლებას იცხოვროს ჯანსაღ და ჯამთელობისათვის უვნებელ გარემო-

ში; 

_თაობებს შორის თანასწორობას; 

_სახელმწიფოს გარემოს და ბუნებრივი რესურსების ხარჯვას ახლანდელი და მომავალი 

თაობების ინტერესების გათვალისწინებით; 

_წინასწარ შეტყობინებას; 

_ეკოლოგიური ნორმების დაცვას და მონიტორინგს; 

_მდგრად განვითარებას; 

_საერთო თანამშრომლობის მოვალეობებს და სხვა. 

მოითხოვს სახელმწიფო აპარატისაგან, პოლიტიკური პარტიებისაგან, პროფკავშირებისაგან 

და სხვა საზოგადოებრივი ორგანიზაციებიდან სტაბილურ საგარეო პოლიტიკას გარემოს მდგო-

მარეობის შენარჩუნებისათვის. 

 

საკვანძო სიტყვები: გარემოს დაცვა, სამართალი 

 

მდგრად ეკოლოგიურ განვითარებაზე გადასვლა, მხოლოდ სამართლიან სახელმწი-

ფოშია შესაძლებელი, როდესაც არსებობს კანონის უზენაესობა, ასევე ადამიანის ჯამთე-

ლობის და ეკოლოგიური გარემოს სამართლებრივი დაცვა. 

სამართალი სახელმწიფოს მიერ დადგენილი და დამცავი ნორმების და წესების გან-

საზღრული სახის ერთობლიობაა. სამართლის დაარსება–დამკვიდრება, მსგავსად სახელ-

მწიფოსი უკავშირდება საზოგადოების გადასვლას ცივილიზაციის არსებობის ახალ ფორ-

მაზე. ცივილიზაციის პირველ საფეხურზე წარმოიშვა ის კანონები, რომელიც ხაზგასმით 
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არეგულირებდა საზოგადოებრივი წყობის ამა თუ იმ  ეტაპს. სახელმწიფო ადგენდა კანო-

ნებს იცავდა მას და უზრუნველყოფდა მათ ცხოვრებაში გატარებას. 

კანონი სრულ განვითარებას მხოლოდ დემოკრატიის პირობებში პოულობს. მტკიც-

დება როგორც უმაღლესი კანონი, ე.ი. იქმნება სამართლებლივი სახელმწიფო. 

დემოკრატიულ სახელმწიფოში კანონი: 

- იქვემდებარებს სახელმწიფო ხელისუფლებას; 

- ღებულობს ღრმა საფუძველს და მტკიცდება ქვეყნის კონსტიტუციით; 

- აერთიანებს დამოუკიდებელ და ძალოვან სამართალდამცავებს; 

სამართლებრივ სახელწიფოს სიმბოლური გამოსახულება ანტიკურ პერიოდში იყო 

„თემიდას სასწორის“ სახელწოდებით. თვით ტერმინი „სამართლებრივი სახელმწიფო“ 

გერმანულია და ლიტერატურაში ,,პირველად ჩანს მე-10-ე საუკუნეში” და წარმოადგენდა 

უკანონო ფეოდალიზმის კრიტიკას, მომდევნო ეტაპზე კი ქადაგებდა ჰუმანიზმს და ადამი-

ანის უფლებების დაცვის იდეას. 

სამართლებლივი სახელმწიფოს მთავარ ნიშანს წარმოადგენს: კანონის უზენაესობა, 

კანონის რეალურობა, პიროვნების თავისუფლება, სუვერენული სახელმწიფოს ორგანიზა-

ცია და ფუნქციონირება, ხელისუფლების დაყოფა საკანონმდებლოდ და აღმასრულებლად 

და სხვა. 

კანონი ასრულებს განსაზღრულ დადებით როლს რათა არსებული გარემო შეიქმნას 

კეთილსასურველი  ადამიანისათვის. განსაკუთრებულ სასიცოცხლო მდგომარეობაში სის-

ტემას ,,საზოგადოება-გარემო” მიეცა ნორმალური მოვალეობითი ხასიათი. 

ეკოლოგიური მდგომარეობის რეგულირება მოითხოვს განსაზღრულ კანონს, რომე-

ლიც დაფუძნებული იქნება ქვეყნის კონსტიტუციაზე და საერთაშორისო ნორმებზე. ქვეყ-

ნის კონსტიტუცია უმეტეს ქვეყანაში წარმოადგენს იდეალს, განხორციელებულ ,,ადამია-

ნის უფლებების დეკლარაციიდან”-(1948წ.), ასევეა ადამიანის უფლებების სხვა სამარ-

თლებრივი აქტები. 

ადამიანის მოქალაქეობრივი და პოლიტიკური საერთაშორისო ნორმები და უფლებე-

ბი მიღებულია 1976 წ–ს. ცენტრალური ადგილი უჭირავს ნებისმიერი ქვეყნის ცხოვრებაში. 

ამ კანონებზე დაყრდნობით მიღებულია თითოეული ქვეყნისათვის დაცვის კანონმდებ-

ლობა. მაგ. საქართველოში ის მიღებულია საქართველოს პარლამენტის მიერ 1996 წ. – კა-

ნონი და რომლის მიხედვითაც ხდება საქართველოში გარემოს დაცვის სამართლებრივი 

რეგულირებაც. (მუხლი 6 . მოქალაქეთა უფლება-ვალდებულებები გარემოს დაცვის სფე-

როში). 

მოქალაქეს უფლება აქვს: 

- ცხოვრობდეს თავისი ჯანმრთელობისთვის უვნებელ და ჯანსაღ გარემოში; 

- სარგებლობდეს ბუნებრივი გარემოთი; 

–მიიღოს სრული ობიექტური და დროული ინფორმაცია თავისი სამუშაო და საცხოვ-

რებელი გარემოს მდგომარეობის შესახებ; 
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- მიიღოს ანაზღაურება მისთვის მიყენებული ზარალისათვის, რომელიც გამოიწვია 

საქართველოს გარემოს დაცვის კანონმდებლობის მოთხოვნათა შეუსრულებლობამ და 

სხვა. 

ადამიანისათვის მისაღები გარემოს შექმნაში, დიდ როლს ასრულებს–სხვადასხვა სა-

ერთაშორისო ქვეგანაყოფები. დამუშავებულია მრავალი პროგრამები გარემოს გასაუმჯო-

ბესებლად: გარემოს ჰიგიენა (მსოფლიო ჯანდაცვის ორგანიზაცია), სასოფლო-სამეურნო 

ქიმიკატები და ნარჩენები (სამომხმარებლო და სასოფლო-სამეურნეო პროგრამა), ადამიანი 

და ბიოსვარ (გაერთიანებული ერების განათლების, მეცნიერების და კულტურის ორგანი-

ზაცია) და სხვა. 

საერთაშორისო კომისიების მიერ გარემოზე და განვითარებაზე ყველა ქვეყნის მი-

მართ მიღებულია საერთო ზოგადი სამართლებრივი პრინციპები გარემოს დაცვისა და 

მდგრადი განვითარებისათვის, კერძოდ, 

ადამიანის ძირითადი უფლებებია: 

- ყველა ადამიანს აქვს უფლება ჯანსაღ და ჯამთელობისათვის უვნებელ გარემოში 

იცხოვროს; 

- თაობებს შორის თანასწორობა; 

- სახელმწიფო ინარჩუნებს და იყენებს გარემოს და ბუნებრივ რესურსებს ახლანდე-

ლი და მომავალი თაობების ინტერესების გათვალისწინებით; 

- წინასწარი შეტყობინება; 

- ეკოლოგიური ნორმების დავა და მონიტორინგი; 

- მდგრადი განვითარება; 

- საერთო თანამშრომლობის მოვალეობები და სხვა. 

ურთიერთობა ხალხსა და სამართლებრივ  სახელმწიფოს შორის რეგულირდება კა-

ნონის საშუალებით, რომელიც წარმოადგენს კანონის ნორმებს და მოვალეობებს. ბუნებათ-

სარგებლობის საქმიანობა არც თუ ისე დიდი ხანია ჩადგა რეგლამენტირებულ ნორმებში. 

ჯანმთელი გარემოს შენარჩუნება ექვემდებარება ახალი თაობების უფლებებს. მასში ჩარ-

თულია ცალკეული ქვეყნების კონსტიტუცია და ითვალისწინებს არაეკოლოგიურ ქმედე-

ბებზე პასუხისმგებლობას. 

პოლიტიკური ეკოლოგია იკვლევს, გარემოს მდგომარეობაზე პოლიტიკური პროცე-

სების გავლენას. ასევე ეკოლოგიური პრობლემების გადაწყვეტის წინაპირობებს. 

ეკონომიკური ინტერესები მოიაზრება, ითვლება პოლიტიკური ქმედების ძირითად 

მიზეზად და თავის მხრივ წარმოგვიდგება ეკონომიკის განვითარების სტიმულად. 

სახელმწიფო აპარატის, პოლიტიკური პარტიების, პროფკავშირების და სხვა საზოგა-

დოებრივი ორგანიზაციების მმართველ პოზიციაზე შენარჩუნება აუცილებლად მოითხოვს 

ეკოლოგიის კუთხით საშინაო და საგარეო პოლიტიკის გადახედვას. 

დღესდღეობით ცხადი გახდა, რომ აუცილებელია არა მარტო სოციალური, კულტუ-

რული, ეკონომიური საკითხების შესწავლა, არამედ ეკოლოგიური მოთხოვნების შესწავ-

ლა, ანალიზი და გათვალისწინება. თუკი ადამიანები ვერ შეძლებენ სუნთქვას,  წყლის რე-
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სურსების გამოყენებას, ეკოლოგიური საკვების მიღებას, მაშინ ყველა სხვა პოლიტიკური 

პრობლემა დაკარგავს აზრს.  

ამრიგად, საარსებო გარემოს პრობლემები მოითხოვს გაზრდილ ინტერესს და 

მზრუნველ დამოკიდებულებას, პლანეტის ყველა რეგიონის მიერ. განვითარებულ ქვეყა-

ნებში ეკოლოგიური პრობლემები პრიორიტეტულად ითვლება, რადგანაც გარემო პირობე-

ბის გაუარესება იწვევს სოციალურ უთანხმოებას, ამძაფრებს დაძაბულობას სოციალურ 

სფეროში. ამიტომაც, აღნიშნული გარემოება ზრდის  პოლიტიკური პარტიების ინტერესს 

ეკოლოგიური საკითხების მიმართ. დღესდღეობით ქვეყნებში გამარჯვებული პარტიები, 

ვალდებულიც კი არიან თავიანთ საქმიანობაში მეტი ყურადღება დაუთმონ ეკოლოგიურ 

საკითხებს – პრობლემებს.  

ცნობილია, პოლიტიკური ეკოლოგია ითვალისწინებს სიტყვის თავისუფლებას, ინ-

ფორმაციის მიღწევადობას. დემოკრატიზაცია კი უარს ამბობს ადამიანის მართვის ტრადი-

ციულ-მბრძანებლურ მეთოდებზე, ინფორმაციის შეზღუდვაზე, რომელიც ეხება გარემოს 

მდგომარეობას და ქმნის ალტერნატიულ გზებს ბუნების გარდასაქმნელად, რესურსების 

ათვისების ოპტიმიზაციისათვის. 

გაზრდილ ინტერესს თანამედროვე საერთაშორისო პოლიტიკაში იწვევს ეკოლოგიუ-

რი ფაქტორები, რომელიც ითხოვს მსოფლიო საზოგადოების აუცილებელ თანამშრომლო-

ბას, როგორც გლობალურ ასევე რეგიონალურ დონეზე. 

ცენტრალური ადგილი პოლიტიკურ ეკოლოგიაში უჭირავს ერთმანეთს შორის სხვა-

დასხვა მიზეზების გამო შეუთანხმებლობასა და კომფლიქტებს, რომელიც შემდგომ არის 

მიზეზი: 

- დამაბინძურებელი ნივთიერებების გადატანის (ჰაერით, წყლით და სხვა); 

- სამრეწველო ავარიების ბუნების საზიანოდ (ეთნოკომფლიქტები); 

- მთელი კაცობრიობის დაქვემდებარებული ბუნებრივი რესურსების გამოყენების 

(კოსმოსის რესურსები, მსოფლიო ოკეანე, ანტარქტიდა და სხვა); 

- საომარი ქმედებების (იარაღის გამოცდა, საბრძოლო მოქმედება და სხვა). 

ქვეყნებს შორის, საზოგადოებას შორის აზრთა შეუთანხმებლობა ეკოლოგიურ საკი-

თხებში, ხშირად ღებულობს პოლიტიკურ ხასიათს, რომელიც ხშირად გადაიზრდება 

ხოლმე ეკოლოგიურ მოძრაობებში და შესაბამისი ორგანიზაციების გააქტიურებაში. უკა-

ნასკნელი წლების ეკოლოგიურმა მოძრაობებმა გარკვეული გავლენა იქონია პოლიტიკა-

ზეც. მრავალი ტრადიციული პარტია, იღებს ,,მწვანეები”-ს ლოზუნგს. ნაციონალურ და 

მსოფლიო პოლიტიკის შემადგენელი ნაწილი გახდა ეკოლოგიური უსაფრთხოების, ეკო-

ლოგიური მშვიდობის, კონფლიქტების საკითხების წინ წამოწევა. 

 საქართველოს რეალობაში დარღვეულმა ეკონომიკურმა და სოციალურმა პრობლე-

მებმა გამოიწვია სხვადასხვა ნეგატიური ეკოლოგიური შედეგები, ასე მაგალითად –ტყეე-

ბის გაჩეხვა, გადაწვა. 

ყველასათვის ცნობილია ეკოლოგიური ორგანიზაცია ,,გრინფისის” საქმიანობა რომე-

ლიც მართავს მრავალ აქციებს: ბუნებრივი რესურსების განადგურების, გარემოს მრავალ-

მხრივი დაბინძურების წინააღმდეგ, აქტიურად  იმაღლებს ხმას დაავადებთა და სიკვდი-
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ლიანობის ზრდის შესახებაც, მთელი კაცობრიობის პოლიტიკოსების წინაშე სვამს საკი-

თხებს და მოითხოვს ეკოლოგიურ უსაფრთხოებას. 

ეკოლოგიური პრობლემების გათვითცნობიერება, ეკოლოგიური განათლების პოპუ-

ლარიზაცია არის საფუძველი მასიური ეკოლოგიური მოძრაობის გააქტიურების, ამიტო-

მაც ხშირად ზოგიერთ ქვეყანაში პოლიტიკურ ელფერსაც კი იღებს. თანამედროვე საერთა-

შორისო და არასაერთაშორისო ეკოლოგიური მოძრაობები ორგანიზებული და პოლიტი-

ზირებულია. ,,მწვანეების” პარტია არსებობს მრავალ განვითარებულ ქვეყნებში, მათი წარ-

მომადგენლები შედიან მრავალ საკანონმდებლო ორგანოებში, გამონაკლისია საქართვე-

ლოს პარლამენტი. ყველა ქვეყნის ,,მწვანეები”-ს პოლიტიკური პრინციპები საერთოა და 

მოიცავს შემდეგ პრინციპებს: 

- პირველყოვლისა ყურადღების გამახვილებას იმ კონკრეტულ მოვლენებზე და 

პრინციპეპზე, რომელიც ეკოლოგიური პრობლემების მიზეზია; 

- ბრძოლა საერთო განიარაღებისათვის ; 

- საზოგადოებრივი განვითარების დემოკრატიული გზა, საზოგადოებრივი ცხოვრე-

ბის ყველა სფეროში; 

- ეკოლოგიური ეთიკის და კულტურის პროპაგანდა; 

- ეკოლოგიური ეკონომიკის განვითარება. ასევე ალტერნატიული ენერგიების და 

ტექნოლოგიების ძიება–პოპულარიზაცია. 

 

ლიტერატურა 

 

1. მაკიაველი ნ. მთავარი. გამომცემლობა „განათლება“ თბილისი 1996 წ, 250 გვ.; 

2. მამედოვი ნ.  სეროვეგინა ტ. ეკოლოგია. მოსკოვი 2011 წ. 520 გვ.; 

3. საქართველოს კონსტიტუცია; კანონი გარემოს დაცვის შესახებ; ადმინისტაციული კოდექსი; გა-

რემოსდაცვის სამინისტროს წლიური ანგარიშები.  

http://www.parliament.ge/ge/kanonmdebloba/constitution-of-georgia-68; 

https://matsne.gov.ge/ka/document/view/33340; http://www.moe.gov.ge/ka/საზოგადოებასთან-ურთიერ-

თობა/wliuri-angarishebi;  

 

LEGAL ISSUES IN ENVIRONMENTAL PROTECTION AND 

ECOLOGY 

 

Chkhirodze D., Chachkhiani N., Bandzeladze M. 

 

Summary: Relationship between people and the state is governed by law,as prescribed by the norms and 

obligations.In our particular case,it turnes into legal frames natural use activities. As for the use of nature,it has 

now come into the rules of regulation and take  responsibility for each state not all ecological actions. In our 

particular case,natural use activities turns into legal frames. 

 

http://www.parliament.ge/ge/kanonmdebloba/constitution-of-georgia-68
https://matsne.gov.ge/ka/document/view/33340
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თურქეთის შავი ზღვისპირეთში მცხოვრებ   

ქართველთა ეროვნული ცნობიერება 
 

ნიკოლეიშვილი ა. 
 

აკაკი წერეთლის სახელმწიფო უნივერსიტეტი 

 
ანოტაცია: naSromSi gaanalizebulia TurqeTis respublikis Savi zRvispireTSi mcxov-
reb qarTvelTa yofis Sesaswavlad 2015 wlis zafxulSi mowyobili samecniero mivli-
nebis Sedegad mopovebuli masalebi. xsenebul regionSi umTavresad qarTvel muhajir-
Ta STamomavlebi cxovroben. isini iq ruseT-TurqeTis 1877-1878 wlebis omis Semdgom 
periodSi gadasaxldnen ruseTis mier imxanad mierTebuli qarTuli teritoriebidan. 
maT STamomavalTagan winaparTa enas dResdReobiT ZiriTadad ufrosi Taobis warmo-
madgenlebi floben; danarCenTa nawili Tavis erovnul warmomavlobas gansakuTrebul 
mniSvnelobas aRar aniWebs, nawilma ki, marTalia, qarTuli ar icis, magram mainc qar-
Tvelobs da amayobs Tavisi erovnuli warmomavlobiT. 

 
საკვანძო სიტყვები: ეროვნული ცნობიერება 

  
quTaisis akaki wereTlis saxelobis saxelmwifo universitetis profesor-

maswavleblebisgan Semdgari samecniero eqspediciis wevrebi universitetis 
reqtoratis finansuri TanadgomiT 2015 wlis 3 agvistos aTi dRiT TurqeTis 

respublikis Savi zRvispireTis regionebSi mcxovreb qarTvelebTan Sexvedre-
bis gasamarTad da maTTan dakavSirebiT axali masalebis mosaZieblad gavem-
gzavreT.  

samecniero eqspediciis SemadgenlobaSi universitetis xuTi warmomadgene-
li SevdiodiT: UUam striqonebis avtori _ samecniero eqspediciis xelmZRvane-
li, qarTuli filologiis departamentis xelmZRvaneli, profesori avTandil 

nikoleiSvili; reqtoris moadgile, asocirebuli profesori Salva kirTaZe; 
universitetis warmomadgenlobiTi sabWos Tavmjdomare, istoria-arqeologiis 
departamentis xelmZRvaneli, profesori sulxan kupraSvili; humanitarul 
mecnierebaTa fakultetis dekanis moadgile, asocirebuli profesori luka 
dvaliSvili da aRmosavluri filologiis departamentis asocirebuli pro-
fesori, Turqologi giga qamuSaZe. 

winaswar Sedgenili gegmis Sesabamisad, samecniero mivlinebis periodSi eq-
spediciis wevrebs Sexvedrebi unda gagvemarTa TurqeTis respublikis Savi 
zRvispireTSi mcxovreb qarTvelebTan. kerZod, Cveni aTdRiani mogzaurobis 
marSruti iTvaliswinebda zemoT aRniSnuli mizniT SeZlebisdagvarad mogvev-
lo murRuli, ordu, faca, unie, samsuni, sinopi da maTi mimdebare qarTuli 
soflebi iq mcxovreb CveneburebTan gasaubrebis Sedegad maT istoriul da 

Tanadroul yofasTan dakavSirebiT axali masalebis mosapoveblad. 
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samecniero eqspediciis muSaobis ufro mizanmimarTulad warsamarTad, 

TurqeTSi gamgzavrebamde iqaur qarTvelebTan gasaubrebis saorientacio 
kiTxvaric Sevadgine, romlis meSveobiTac Sevecade, winaswarve momemzadebina 
saTanado safuZveli CveneburebTan gasaubrebis dros Cveni eqspediciis per-
speqtiuli gegmiT gansazRvrul umTavres sakiTxebze gansakuTrebuli yura-
dRebis gasamaxvileblad.  

yovelive zemoTqmulis arsze ufro naTeli warmodgenis Sesaqmnelad, gTa-

vazobT xsenebul kiTxvars: 
_ rodis damkvidrdnen Seswavlis sagnad qceul regionebSi mcxovreb qar-

TvelTa winaprebi da ZiriTadad saidan arian isini wamosulebi? 
_ ra ician muhajirobis ganmapirobebel faqtorebze da rogor aisaxa es 

movlena maT zepirgadmocemebSi? 
_ ramdens axsovs Tavisi winaprebis qarTuli gvari? 

_ maTi varaudiT, maT regionsa da saerTod, TurqeTSi, ramdeni qarTveli 
cxovrobs? 

_ maTgan ramdenma icis qarTuli ena da ramdenma qarTuli wera-kiTxva? 
_ maTi azriT, TurqeTel qarTvelTagan ramdeni iyenebs qarTuls mTavar sa-

komunikacio enad? 
_ ramdenad icaven Txova-gaTxovebis dros eTnikur siwmindes?  

_ ra urTierToba aqvT adgilobriv afxazebTan da lazebTan? 
_ ra ician saqarTvelos istoriuli warsulidan? 
_ ra ician dRevandel saqarTveloSi arsebuli mdgomareobis Sesaxeb? 
_ vis gaixseneben qarTveli xalxis didi Svilebidan (Tamar mefe,  daviT 

aRmaSenebeli, rusTaveli...)? 
_ dResdReobiT rogori mdgomareobaa qarTuli enis codnis Tvalsazri-

siT? 
_ TurqeTis xelisuflebis mier miRebuli kanonis Sesabamisad, aris Tu ara 

SesaZlebeli maTi regionis skolebSi SemoRebul iqnes qarTuli enis swavle-
ba? 

_ saqarTvelosTan urTierTobis TvalsazrisiT ra Seicvala maT cxovreba-
sa da cnobierebaSi sarfis sasazRvro WiSkris gaxsnisa da Cveni qveynis sa-

xelmwifoebrivi damoukideblobis aRdgenis Semdeg? 
_ ra survilebi aqvT qarTvelebTan da saqarTvelos mTavrobasTan? 
_ TurqeTSi gamodioda qarTuli Jurnalebi: `Cveneburi,~ `firosmani,~ `mamu-

li,~ aris internetradio `Cveneburi.~ ra ician amaT Sesaxeb? 
_ arian Tu ara maT regionSi eTnikurad qarTuli warmomavlobis mwerlebi 

da saxalxo mTqmelebi, da Tu arian, ra adgili uWiravs maT SemoqmedebaSi 

qarTul Tematikas? 
_ qarTulenovani wigni, xelnaweri anda raime warwera Tu moipoveba maT re-

gionSi sadme? 
_ gaixsenon qarTulenovani folkloris nimuSebi. Tematurad ra mTavari 

sakiTxebi iqca maTi saxalxo mTqmelebis STagonebis sagnad? 
_ ra adgili uWiravs maT folklorSi sasuliero Temas?  

_ gaixsenon qarTuli simRerebis teqstebi, Selocvebi, dalocvebi, wyevlebi, 
gamocanebi, Tqmulebebi, legendebi, miTebi, andazebi, maxvilsityvaobani... 

_ ra adgils iWers istoriuli Tematika maT folklorSi? 
_ maT Turqulenovan zepirsityvierebaSi Tu hpova raime asaxva qarTulma 

Tematikam? 
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_ aRweron maTi saxalxo dResaswaulebi, qorwili, dakrZalva, adaT-tradi-

ciebi, TamaSobani, garTobani... 
_ ganmarton, ratom usvamdnen maTi winaprebi Wadze jvars? 
_ aRweron maTi yoveldRiuri yofa _ Wama-sma, stumar-maspinZloba, samzare-

ulo, kerZebi, sacxovrebeli kar-midamos Sedgeniloba, tradiciuli samuSao 
iaraRebi... ra qarTuli nakvalevia maTSi darCenili? 

gasaubrebaSi monawileobis mimRebTa raodenobis gazrdis mizniT, zemoT 

warmodgenili kiTxvaris safuZvelze  Turqul enaze Sedgenili specialuri 
anketac movamzade CveneburebSi dasarigeblad da maTSi Setanil SekiTxvebze 
pasuxis gasacemad. 

samwuxarod, am SekiTxvaTa did nawilze Cveni respodentebis nawili kon-
kretuli pasuxis gacemas ver axerxebda, radganac aRniSnul sakiTxebTan da-
kavSirebiT an Zalze bundovani codna hqonda, anda saerTod araferi icoda. 

kidev ufro Zneli gamodga mosaxleobis garkveuli nawilisaTvis winaswar da-
rigebuli zemoT xsenebuli anketiT dasmul kiTxvebze werilobiTi formiT 
pasuxis gacema. Cvens am mcdelobas faqtobrivad mniSvnelovani Sedegi ar moh-
yolia da TiTqmis yvela respodentma, garda ramdenime maTganisa, xsenebuli 
anketebi Seuvseblad dagvibruna ukan.  

TurqeTis Savi zRvispireTSi sakmaod didi raodenobiT mcxovreb Cvens Ta-

namemamuleebTan gamarTul SexvedraTa Sedegad mopovebuli masalebis Seswav-
lam da analizma naTlad dagvarwmuna imaSi, rom erovnul-qarTuli cnobiere-
bis gamoxatvis mixedviT isini pirobiTad Semdeg mTavar kategoriebad SeiZle-
ba davyoT:  

pirvel pirobiT jgufs SeiZleba mivakuTvnoT is qarTvelebi, romelnic 
sakmaod kargad floben winaparTa enas da ara marto Sinagani cnobierebiT 

arian TavianTi erovnuli identobis myarad erTgulni, aramed aqtiuradac 
cdiloben am identobis mtkiced dacvas. maTi nawili sakuTar erovnul warmo-
mavlobas imdenad did mniSvnelobasac ki aniWebs, rom qarTvelebs TurqebTan 
SedarebiT inteleqtualuradac da pirovnuli RirsebebiTac aRmatebul eTno-
sad warmoaCens xolme.  

xsenebul jgufs ZiriTadad ormocdaaT wels gadacilebul CveneburTa 

warmomadgenlebi miekuTvnebian. sabednierod, sarfis sasazRvro WiSkris gax-
snis Semdgom periodSi saqarTvelo-TurqeTs Soris damkvidrebuli keTilme-
zobluri urTierTobis Sedegad erovnuli fesvebisaken realurad mibrunebis 
es tendencia saSualo asakisa da axalgazrda TurqeTel qarTvelTa garkve-
ul nawilSic aSkarad vlindeba.  

zemoT xsenebul kategorias mikuTvnebuli Cveni Tanamemamuleebi aqtiurad 

dganan erovnuli TviTSegnebis ganmtkicebis gzaze da realurad cdiloben 
TavianTi winaprebis qarTul fesvebTan kidev ufro metad daaxloebas. misa-
salmebelia da Cvengan praqtikulad mxardasaWeri is garemoeba, rom xsenebu-
li cnobierebis mqone qarTvelTa umetesoba, maT Soris axalgazrdebis gar-
kveuli nawilic, am bolo periodSi aqtiurad cdilobs rogorc qarTuli 
enis realurad Seswavlas, ise saqarTveloSi mcxovrebi maTi sisxlismieri na-

Tesavebis moZiebasa da maTTan urTierTobis damyarebas.  
calke kategoriad SeiZleba gamovyoT is qarTvelebi, romelTaTvisac maTi 

qarTuli warmomavloba ukve cxovrebis ganvlil etaps warmoadgens da mxo-
lod bundovnad TuRa ician, maTi winaprebi eTnikuri warmomavlobiT qarTve-
lebi rom yofilan. samwuxarod, maT aRarc TavianTi qarTuli gvari axsovT, 
arc qarTuli ena ician da TavianTi cnobierebiTac da yofa-cxovrebiTac 
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Turqul eTnosTan ukve imdenad arian asimilirebuli, rom faqtobrivad Tavi-

anT qarTul fesvebTan mibrunebisa da daaxloebis survils ukve aRar amJRav-
neben. 

winamdebare pirobiT klasifikaciaSi calke SeiZleba gamovyoT is qarTve-
lebi, romlebic zemoT dasaxelebul kategoriaTa Soris arian moqceuli. sa-
bednierod, miuxedavad imisa, rom isini TavianT qarTul wiaRs enobrivadac 
da cnobierebiTac ukve sakmaod arian mowyvetili da maTi arcTu mcire nawi-

li Tavis erovnul warmomavlobas gansakuTrebul mniSvnelobas aRar aniWebs, 
qarTuli fesvebi maTi TviTSegnebidan jer kidev araa bolomde amoZirkvuli. 
ar gadavaWarbebT, Tu vityviT, rom am adamianTa erovnuli momavali arsebi-
Tad iqneba damokidebuli im politikaze, romelsac TurqeTel qarTvelobas-
Tan saukuneebis ganmavlobaSi gawyvetili da am bolo dros aRdgenili urTi-
erTobis gansamtkiceblad gaatarebs ara marto Cveni xelisufleba, aramed 

mTeli qarTveli sazogadoeba.  
calke kategoriad SeiZleba gamovyoT is qarTvelebi, romlebic TavianT 

muslimur rwmenas imdenad did mniSvnelobas aniWeben, rom masTan SedarebiT 
erovnul kuTvnilebas TiTqmis aRaraviTar mniSvnelobas aRar aZleven. 

da bolos, TurqeTel qarTvelTa Soris gansakuTrebiT didia imaTi raode-
noba, vinc Tumca qarTuli ena ar icis, magram mainc qarTvelobs da amayobs 

kidec Tavisi qarTvelobiT. am SemTxvevaSi metad mniSvnelovani isicaa, rom 
maT arcTu mcire nawils winaparTa enis Seswavlis realuri survilic aqvs. 
am qarTvelTa erovnul-qarTuli cnobiereba kargad vlindeba erT-erTi Cveni 
respodentis im dialogSi, romelic masa da mis Svils Soris gamarTula sa-
qarTvelodan misi dabrunebis Semdeg. ai, misi es monaTxrobic: 

_ Sin rom davbrundi, _ gviTxra man, _ Cemma qaliSvilma mkiTxa:  

_ mama, qarTuli rom ar ici, im xalxs ra enaze elaparakebodio?  
_ ra Tqma unda, qarTulado! _ vupasuxe me.  
_ rogor? Sen ucxo ena rom ar icodio?  
_ qarTuli CemTvis ucxo ena ki ara mSobliuri enaa-Tqo, _ vuTxari. 
samwuxarod, qarTuli enis, rogorc ZiriTadi sakomunikacio saSualebis, 

areali, rac dro gadis, ufro da ufro viwrovdeba. dResdReobiT igi am fun-

qcias mxolod im soflebSi asrulebs (da iqac sakmaod SezRudulad), sadac 
umeteswilad qarTvelebi cxovroben. Tumca, imis gamo, rom aseT kompaqtur 
qarTul dasaxlebaTa raodenoba dRiTidRe mcirdeba, qarTvelTa erovnul 
hermetizms ufrodaufro ecleba safuZveli.  

magaliTad, Tavad Cveneburebis TqmiT, Tu adre mxolod qarTvelebiT dasax-
lebul sofelSi romelime mosaxlis mier kar-midamos gayidvis SemTxvevaSi 

iqaurebi yvelafers akeTebdnen imisaTvis, rom iq sxva erovnebis kaci ar Ca-
saxlebuliyo, axla amas araviTar mniSvnelobas aRar aniWeben.  

aseve xdeba daqorwinebis SemTxvevaSic. kerZod, gansxvavebiT am 15-20 wlis-
gan, roca qarTveli kaci Tavis ojaxSi araqarTvels arc rZlad Semoiyvanda 
da arc sxva erovnebis warmomadgenels miaTxovebda, axla, garda iSviaTi ga-
monaklisebisa, amas ukve yuradRebas aRar aqceven. erovnulad erTmaneTSi `am-

dagvarad arevam~ ki qarTul enas bunebrivad SeuzRuda saasparezo sivrce. 
zemoT aRniSnuli kuTxiT arsebulma arasasurvelma mdgomareobam bolo 

aTwleulebis ganmavlobaSi kidev ufro farTo masStabebi SeiZina urbanizaci-
is sayovelTao procesis Sedegad. imis gamo, rom mosaxleobis didi nawili an 
sabolood damkvidrda qalaqSi, anda sofels mxolod zafxulobiT stumrobs, 
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qarTuli enis sakomunikacio areali TviT qarTvelebiT dasaxlebul sofleb-

Sic arsebiTad Semcirda. 
qalaqebSi ki qarTvelTa naklebi eTnikuri SekavSirebis gamo qarTuli ena 

ZiriTad saurTierTo funqcias ukve veRar asrulebs. marTalia, iq Seqmnili 
qarTul saTvistomoebsa da kulturis centrebSi Tavmoyrili qarTvelebi qar-
Tuli enis propagandasac da praqtikul Seswavlasac aqtiurad uwoben xels, 
magram maTi amgvari mcdeloba aRniSnuli TvalsazrisiT arsebuli vakuumis 

Sesavsebad jer-jerobiT sakmarisi ar aris. 
TurqeTis Savi zRvispireTSi gatarebuli aTi dRis ganmavlobaSi bevr iseT 

iqaur qarTvels SevxvdiT, romelTac uaRresad mniSvnelovani cnobebi mogva-
wodes rogorc maTi winaprebis, saerTod, TurqeTSi mcxovrebi Cveni Tanamema-
muleebis, istoriul yofis Sesaxeb, ise uSualod maT erovnul cnobierebas-
Tan dakavSirebiT.  

marTalia, xsenebul regionSi mcxovreb qarTvelTa zusti raodenobis gan-
sazRvra, saTanado statistikuri monacemebis ararsebobis gamo, SeuZlebelia, 
magram Cveni samecniero eqspediciis Sedegad kidev erTxel davrwmundiT ima-
Si, rom TurqeTis respublikis am mxareSi (qalaq facaSi, agreTve unieSi, gi-
resunSi, orduSi, samsunSi, sinopsa da maT vilaieTebSi mdebare soflebSi) 
qarTveli muhajirebis STamomavalTa didi raodenoba cxovrobs.  

miuxedavad imisa, rom Cveni samecniero eqspediciis periodSi Sexvedrebis 
gamarTva dasaxelebul regionebSi mcxovreb qarTvelTa mxolod mcire nawil-
Tan movaxerxeT, am SexvedraTa Sedegad mainc gaxda SesaZlebeli, ganzogade-
buli warmodgena rom Segvqmnoda maT erovnul TvalTaxedvasa da enobrivi 
TvalsazrisiT dResdReobiT arsebul mdgomareobaze. 

Rogorc ukve iTqva, Cveneburebis did nawils TavianT istoriul warsul-

Tan da eTnikur warmomavlobasTan dakavSirebiT sakmaod bundovani da zedapi-
ruli codna aqvs da ZiriTadad imiT ganisazRvreba, maTi winaprebi qarTvele-
bi rom iyvnen.  

garda uiSviaTesi gamonaklisebisa, maT arc Cveni qveynis istoriidan ician 
raime da arc Cveni eris farTod cnobil pirovnebaTa Sesaxeb. magaliTad, gan-
sxvavebiT maTi winaprebisagan, romelTa didi nawilisTvis Tamar mefis saxe-

li, rogorc simbolo maTi istoriuli samSoblos Zlierebisa da erovnuli 
siamayisa, sayovelTao siyvarulis sagnad iyo qceuli, Cveni respodentebis ab-
solutur umravlesobas, garda ramdenime gamonaklisisa, misi saxelic ki ar 
aqvs gagonili. 

miuxedavad imisa, rom Cven mier gamokiTxul qarTvelTa mniSvnelovani nawi-
li (umTavresad ufros da saSualo TaobaTa warmomadgenlebi, axalgazrdebi-

sa da bavSvebisa ki naklebad) damakmayofileblad axerxebs qarTulad sau-
bars, maT Soris winaparTa enaze wera-kiTxvis mcodneni Zalze iSviaTad 
gvxvdebian.   

samwuxarod, garda ramdenime gamonaklisisa, maT arc im kanonis Sesaxeb 
ician raime, TurqeTis xelisuflebam rom miiRo am ramdenime wlis winaT 
imasTan dakavSirebiT, am qveynis erovnul umciresobaTagan msurvelTa garkve-

uli raodenobis mogrovebis SemTxvevaSi skolebSi maTi enis swavlebac rom 
iqneba SemoRebuli.  

Cvens SekiTxvaze, maTi Svilebi da SviliSvilebi realurad ramdenad moin-
domebdnen amis gakeTebas, maTma mxolod garkveulma nawilma ganacxada Tan-
xmoba, Tumca arcTu ise didi enTuziazmiT. 
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miuxedavad imisa, rom TurqeTSi mcxovreb yvela qarTvels Turquli gvari 

aqvs miRebuli, maTma daaxloebiT naxevarma ara marto Tavisi qarTuli warmo-
mavloba icis, aramed misi winaprebis qarTuli gvaric.  

SekiTxvaze, _ maTi azriT, ramdeni milioni qarTveli cxovrobs TurqeTSi 
dResdReobiT? _ Cveni respodentebi gansxvavebul pasuxs gvcemdnen. kerZod, 
maT mier dasaxelebuli yvelaze mcire raodenoba 1-1,5 milions Seadgenda, yve-
laze didi ki rva milions. rogorc wesi, am raodenobaSi isini lazebs ar gu-

lisxmobdnen. Tumca bevri maTgani maT qarTvelTa moZme xalxad miiCnevs.  
samwuxarod, gansxvavebiT bolo 30-40 wlebis winandeli periodisagan, roca 

Cveneburebis salxino sufrebze qarTuli simRerebic gaismoda da qarTuli 
cekvebic sruldeboda, dResdReobiT maTi adgili ukve Turqulma cekvebma da 
simRerebma daikaves. qarTuli zepirsityvieri Semoqmedebis mcodnenic kanti-
kuntad TuRa arian SemorCenili xandazmul CveneburTa saxiT.  

TurqeTis Savi zRvispireTis im adgilebSi, sadac Cveni eqspedicia imyofe-
boda, qarTvel muhajirTa STamomavlebi cxovroben. maTi udidesi nawili iq 
ruseT-TurqeTis 1877-1878 wlebis omis Semdgom periodSi gadasaxlda ruseTis 
mier imxanad mierTebuli iseTi qarTuli teritoriebidan, rogorebicaa aWara, 
maWaxeli, borCa, murRulis xeoba, arTvinis mxare (Tumca am tragikuli movle-
nis dawyebas dasabami ufro adrec, ruseT-TurqeTis 1828-1829 wlebis omis Se-

degad, mieca). 
muhajirobis saxeliT cnobili es tragikuli movlena, romlis Sedegadac 

xsenebuli regionebi mosaxleobis didma nawilma datova, xangrZlivi drois 
ganmavlobaSi mimdinareobda da gasuli saukunis 30-iani wlebis Sua xanebamde, 
sabWoTa kavSiris mier TurqeTTan arsebuli saxelmwifo sazRvris umtkicesad 
Caketvamde, gagrZelda met-naklebi intensiobiT.  

ZiriTadad osmaleTis xelisuflebis organizebiT mimdinare am process um-
Tavres safuZvlad religiuri faqtori edo. kerZod, xsenebul regionebSi 
mcxovrebi Cveni Tanamemamuleebi mSobliur kar-midamos upirveles yovlisa 
swored maTi muslimuri rwmenis gamo tovebdnen da osmaleTSi midiodnen sa-
cxovreblad. am nabijis gadasadgmelad maT osmaleTis imperiis xelisufle-
baca da iqauri sasuliero pirebic aqezebdnen. 

Tumca, osmaleTis xelisuflebisa da sasuliero pirebis garda, muhajiro-
biT carizmic iyo dainteresebuli. 

samwuxarod, osmaleTisa da ruseTis imperiul xelisuflebaTa am mzak-
vrulma Canafiqrma maTTvis sasurveli Sedegi gamoiRo da ruseTis mier ax-
lad SeerTebul qarTul regionebSi (aWara, maWaxeli, murRulis xeoba, arTvi-
ni...) mcxovreb qarTvel muslimanTa mniSvnelovanma nawilma zemoT xsenebul 

periodSi samudamod miatova winaparTa miwa. swored maSin gaCnda qarTuli 
dasaxlebani TurqeTis Savi zRvispireTSi.  

 rogorc zemoT ukve iTqva, qarTuli enis, rogorc ZiriTadi sakomunikacio 
saSualebis, areali, rac dro gadis, ufro da ufro viwrovdeba. dResdReobiT 
igi am funqcias mxolod im soflebSi asrulebs (da iqac sakmaod SezRudu-
lad), sadac umeteswilad qarTvelebi cxovroben. Tumca aseT kompaqtur qar-

Tul dasaxlebaTa raodenoba dRiTidRe mcirdeba.  
garda qarTvelebisa, TurqeTis Savi zRvispireTSi erovnul umciresobaTa 

sxva warmomadgenlebic _ maT Soris lazebica da afxazebic _ cxovroben, 
romlebTanac iqaur qarTvelebs sakmaod kargi urTierToba aqvT. Cvens SekiTx-
vaze, lazebs ramdenad miiCneven maT moZme xalxad da qarTuli eTnosis nawi-
lad, maTma umetesobam, samwuxarod, uaryofiTi pasuxi gagvca.  
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mokled, aseTia TurqeTis Savi zRvispireTSi Cveni samecniero eqspediciis 

aTdRiani muSaobis Sedegebi. miuxedavad imisa, rom am xanmokle drois ganmav-
lobaSi xsenebul regionebSi sakmaod mravlad arsebul qarTul dasaxlebaTa 
mxolod mcire nawilSi SevZeliT misvla da iq mcxovreb qarTvelTa SezRu-
dul raodenobasTan gasaubreba, Cven mier mopovebuli masalebi, vfiqrob, ma-
inc iZleva safuZvels saimisod, kidev ufro Rrmad rom gaviazroT da axali 
waxnagebiT warmoavaCinoT TurqeTis Savi zRvispireTSi mcxovreb qarTvelTa 

istoria, Tanamedrove yofa, erovnuli cnobiereba da enobrivi TvalsazrisiT 
dResdReobiT iq arsebuli mdgomareoba. 

amgvari eqspediciebis mowyoba uaRresad mniSvnelovani im TvalsazrisiTa-
caa, rom globalizaciis sayovelTao procesis aqtiurad da masStaburad mim-
dinareobis Sedegad xsenebul regionebSi (da ara marto iq, aramed mTels 
TurqeTSic) mcxovreb qarTvelTa didi nawili ukve realurad wydeba winapar-

Ta erovnul da enobriv fesvebs da met-naklebi intensivobiT mimdinareobs 
Turqul eTnosTan maTi asimilirebis procesi. am samwuxaro da gulsatkeni 
movlenis gamo ki ukvalod ikargeba maTi erovnuli da enobrivi identobis 
warmomCeni mxareebi.  

Tumca, miuxedavad yovelive zemoTqmulisa, Cvens TurqeTel moZmeebTan ga-
marTuli mravalricxovani Sexvedrebis Sedegad imaSic davrwmundiT, rom Cve-

neburebis garkveuli nawilis cnobierebaSi erovnuli TviTSegnebis gaaqtiu-
rebisa da istoriul fesvebTan maTi aqtiurad daaxloebis tendenciac aSka-
rad vlindeba, rasac Cvengan meti yuradRebis gamoCena da realuri mxardaWe-
ra sWirdeba. 
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პერიტონეალური ნარკოზით. ორგანოებიდან ამოკვეთილი ნაჭრები დაფიქსირდა 4%-იანი ფორმა-
ლინის ხსნარში. მასალა გატარდა აღმავალი კონცენტრაციის სპირტებსა და ქლოროფორმში და მოხ-
და მისი ჩაყალიბება ცვილიან პარაფინში საყოველთაოდ მიღებული პროტოკოლით; მიკროტომზე 
მიღებული 5-7 მკმ სისქის ანათლები შეიღება ჰემატოქსილინით და ეოზინით.  პრეპარატების აღწე-
რა და მიკროფოტოების გადაღება მოხდა შუქ-ოპტიკურ მიკროსკოპში Ergeval-MF. მიღებული მონა-
ცემების საფუძველზე შეგვილია დავასკვნათ, რომ გამოკვლეული ქედის რაიონის სოფელ ბალაძეე-
ბის მინერალური წყლის სამკვირიანი პერორალური მიღება არ იწვევს ექსპერიმენტული ცხოველე-
ბის კუჭში, თორმეტგოჯა ნაწლავში, ღვიძლში, პანკრეასსა და თირკმელში არავითარ ცვლილებებს 
და იგი შეიძლება ფართოდ იქნას გამოყენებული, როგორც მინერალური წყალი. 
 
საკვანძო სიტყვები: მინერალურ წყალი, ექსპერიმენტი, მორფოლოგია. 

 
           შევისწავლეთ ქედის რაიონის სოფელ ბალაძეების მინერალური წყლის ზემოქმედება ცხოვე-

ლების ორგანიზმზე. 

          ვიკვლევდით ვირთაგვას ორგანიზმზე 20 დღიანი მინერალური წყლის პერორალური მიღების 

გავლენას, ცხოველის კუჭის, თორმეტგოჯა ნაწლავის, ღვიძლის, პანკრეასის და თირკმლის ჰისტო-

ლოგიურ სტრუქტურაზე. [1,2,3] 

      მასალა და მეთოდები. გამოვიკვლიეთ 20 თეთრი მამრი ვირთაგვა, სხეულის მასით-200 გ. საც-

დელი ჯგუფის 10 ვირთაგვა 20 დღის განმავლობაში ღებულობდა მინერალური წყალს. საკონტრო-

ლო ჯგუფის 10 ცხოველი დროის ამავე მონაკვეთში სვამდა ონკანის წყლს. ორივე ჯგუფის ცხოვე-

ლები  დღე-ღამეში სვამდნენ 20-25 მლ სითხეს. შარდის რაოდენობა საცდელი ჯგუფის ცხოველებში 

საკონტროლო ჯგუფთან შედარებით მომატებული არ იყო. ორივე ჯგუფის ცხოველების ცდიდან 

გამოყვანა  მოხდა ერთდროულად, ცდის დაწყებიდან 21-ე დღეს, 1% ეთამინალ-ნატრიუმის ინტრა-

პერიტონეალური ნარკოზით. ორგანოებიდან ამოკვეთილი ნაჭრები დაფიქსირდა 4%-იანი ფორმა-

ლინის ხსნარში. მასალა გატარდა აღმავალი კონცენტრაციის სპირტებსა და ქლოროფორმში და მოხ-

და მისი ჩაყალიბება ცვილიან  პარაფინში საყოველთაოდ მიღებული პროტოკოლით; მიკროტომზე 
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მიღებული 5-7 მკმ სისქის ანათლები შეიღება ჰემატოქსილინით და ეოზინით.  პრეპარატების აღწე-

რა და მიკროფოტოების გადაღება მოხდა შუქ-ოპტიკურ მიკროსკოპში Ergeval-MF.   

      მიღებილი შედეგების აღწერა და განხილვა. ვირთაგვას კუჭის ჰისტოლოგიური სტრუქტურა მი-

ნერალური წყლის 20 დღიანი მიღების შემდეგ შეესაბამება ნორმას და არ განსხვავდება საკონტრო-

ლო ჯგუფის ცხოველის კუჭის ჰისტოლოგიური აგებულებისგან. მაშასადამე, წყალს რაიმე პათო-

ლოგიური გავლენა კუჭის სტრუქტურასა და, შესაბამისად,  ფუნქციაზე არ გააჩნია. ცხოველების 

თორმეტგოჯა ნაწლავის ლორწივანი გარსი ვარდისფერია და ნაოჭიანი. ნაწლავის სტრუქტურა ინ-

ტაქტურია და არ განსხვავდება საკონტროლო ჯგუფის ცხოველების  ნაწლავის ჰისტოლოგიური 

სტრუქტურისაგან. ვირთაგვების ღვიძლის ზედაპირი მორუხომოვარდისფოა. მთლიანად ღვიძლი-

სა და მისი წილების სიდიდე ვიზუალურად ნორმის ფარგლებშია. მორფოლოგიური კვლევის შედე-

გებმა გვიჩვენა, რომ აღნიშნული ორგანო სავსებით ინარჩუნებს მისთვის დამახასიათებელ ნორმა-

ლურ აგებულებას (როგორც მაკროსკოპულ, ისე მიკროსკოპულ შენებას). ცხოველების პანკრეასი 

მოვარდისფროა, პრიალა და გლუვი. კვლევამ გვიჩვენა, რომ პანკრეასის ნორმალური სტრუქტურა 

არ იცვლება, ინტაქტურია და არ განსხვავდება საკონტროლო ჯგუფის ცხოველების პანკრეასისაგან. 

ცხოველების თირკმელი ლობიოს ფორმისაა და დაფარულია თხელი, პრიალა შემაერთებელქსოვი-

ლოვანი კაფსულით. თირკმლის სტრუქტურის შესწავლამ გვიჩვენა, რომ მისი როგორც მაკრო, ისე 

მიკროსტრუქტურა შენახულია, იგი პრაქტუკულად არ განსხვავდება ნორმისგან და მასში პათოლო-

გიური ცვლილებები არ აღინიშნება. 

      დასკვნა: მიღებული მონაცემების საფუძველზე შეგვიძლია დავასკვნათ, რომ გამოკვლეული ქე-

დის რაიონის სოფელ ბალაძეების მინერალური წყლის სამკვირიანი პერორალური მიღება არ იწ-

ვევს ექსპერიმენტული ცხოველების კუჭში, თირმეტგოჯა და მსხვილ ნაწლავებში, ღვიძლში, პან-

კრეასსა და თირკმელში არავითარ ცვლილებებს და იგი შეიძლება ფართოდ იქნას გამოყენებული, 

როგორც მინერალური წყალი. 
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INFLUENCE OF MINERAL WATERS OF VILLAGE BALADZEEBI IN 

QEDA REGION ON INTERNAL ORGANS OF RATS 
 

Gordadze N.,  Sikharulidze I., Kordzaia M., Metreveli L., Tsilosani M. 
 

 Summary: The research studied the influence of the mineral water of the Village Baladzeebi (Qeda region) on 
the body of male white rats. There were examined 20 male white rats, weighing 200 g. Ten rats from the test 

group have been taking the mineral water daily during three weeks, while 10 animals of control group have been 

taking the normal tap water. The animals of both groups were drinking 20-25 ml of liquid on average per 24 

hours. The urine output in the test group compared with the control group was not increased. The specimen were 

analysed and microphotographs were taken by the microscope Ergeval-MF. The animals from both groups have 

been taken out simultaneously, on the 21st day after the start of the research. The obtained data revealed that 

three-week intake of mineral water does not lead to any change in macro- and microstructure of stomach, 

duodenum, liver, pancreas and kidney of rats; thus the obtained data allow to conclude that this mineral water 

doesn’t affect internal organs and can be used for drinking. 
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დამიწის წიაღში ან მის ზედაპირზე მიმდინარე პროცესების გამოვლენა და მათი წარმომ-
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და შინაარსიანი გზა განვლო. ჩვენმა სასიქადულო მეცნიერებმა წლების განმავლობაში 

დაგროვილი გამოცდილებითა და მეცნიერებისადმი თავდადებული ერთგულებით 

ქვეყნის წინაშე  მსახურების შესანიშნავი მაგალითი მოგვცეს. 

1939 წელს ინსტიტუტს სათავეში ჩაუდგა გამოჩენილი მეცნიერი და პედაგოგი, საქ. 

მეცნიერების დამსახურებული მოღვაწე, პროფესორი მიხეილ ნოდია, რომელმაც წარუშ-
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ლელი კვალი დატოვა ქართული გეოფიზიკური მეცნიერების განვითარებაში. შორს წაგ-

ვიყვანდა იმ საქმიანობის ჩამოთვლა, რომელსაც ბ–ნი მიხეილი მაღალი პროფესიონა-

ლიზმითა და დიდი სიყვარულით ასრულებდა წლების განმავლობაში.  მეცნიერების, 

კერძოდ, მისი ერთ–ერთი მნიშვნელოვანი დარგის – გეოფიზიკის წინსვლის საქმეში გა-

წეული ამაგისათვის ჩვენს ინსტიტუტს, სრულიად დამსახურებულად, მიენიჭა მ. ნოდი-

ას სახელი. 

1943–50 წლებში გეოფიზიკის ინსტიტუტს ხელმძღვანელობდა აკადემიკოსი მათე 

მირიანაშვილი. ამ პერიოდში ინსტიტუტში, ძირითადად, მიმდინარეობდა ისეთი სახის 

მეცნიერული კვლევები, რომლებიც დაკავშირებული იყო სეისმოტექტონიკის, სეისმოგე-

ნეზისის, მიწისძვრების ფიზიკისა და და სეისმომედეგი მშენებლობის პრობლემებთან .  

 1950-1953წწ და 1972-1987წწ გეოფიზიკის ინსტიტუტს ხელმძღვანელობდა საქართვე-

ლოს მეცნიერებათა აკადემიის აკადემიკოსი, ფიზიკა – მათემატიკის მეცნიერებათა დოქ-

ტორი, საქართველოს მეცნიერების დამსახურებული მოღვაწე,  საქართველოს სახელმწიფო 

პრემიის ლაურეატი, პროფესორი ბენედიქტე   ბალავაძე. 

ბ. ბალავაძემ, პირველმა, ჩაუყარა საფუძველი, გეოფიზიკის ერთ-ერთი მნიშვნელოვანი 

დარგის, გრავიმეტრიის განვითარებას საქართველოში.  ბ. ბალავაძის ინიციატივით, დაარ-

სდა ინსტიტუტის მთაწმინდის დედამიწის მიმოქცევების შემსწავლელი უნიკალური მი-

წისქვეშა ობსერვატორია   და დედამიწის ქერქის ნელი მოძრაობების შემსწავლელი ლაბო-

რატორია,  შეიქმნა მიწისძვრის პროგნოზის კავკასიის რეგიონალური ცენტრი. 

ბატონმა ბენომ  გეოგრაფია-გეოლოგიის ფაკულტეტზე დაარსა ძიების გეოფიზიკური 

მეთოდების კათედრა, რომელსაც წლების განმავლობაში ხელმძღვანელობდა. 

1953-1972 წლებში გეოფიზიკის ინსტიტუტს სათავეში ედგა ცნობილი ქართველი გეო-

ფიზიკოსი, გეოლოგია-მინერალოგიის მეცნიერებათა დოქტორი, საქართველოს მეცნიერე-

ბის დამსახურებული მოღვაწე, საბჭოთა კავშირის სახელმწიფო პრემიის ლაურეატი, პრო-

ფესორი ალექსანდრე ბუხნიკაშვილი.  

ალ. ბუხნიკაშვილის სამეცნიერო ინტერესების სფეროს, ძირითადად, შეადგენდა დე-

დამიწის რეგიონალური და ლოკალური, კერძოდ, მადნური წარმოშობის ელ. ველების, 

სტრუქტურისა და ბუნების შესწავლა.  

დიდია ალ. ბუხნიკაშვილის წვლილი სეტყვის პრობლემების დამუშავების საქმეში. მი-

სი ინიციატივით, 1957 წელს,  შეიქმნა  სეტყვის საწინააღმდეგო კომპლექსი სოფ. რუისპირ-

ში, რომელსაც  წლების განმავლობაში ხელმძღვანელობდა ინსტიტუტის ღრუბლების ფი-

ზიკის განყოფილების გამგე, სახელმწიფო პრემიის ლაურეატი, მეცნიერებათა დოქტორი ა. 

ქარცივაძე 

გამოჩენილი ქართველი მეცნიერი, საზოგადო მოღვაწე, საქართველოს მეცნიერებათაა-

კადემიისაკადემიკოსი, ფიზიკა-მათემატიკის მეცნიერებათა დოქტორი, საქართველოს სა-

ხელმწიფო პრემიის ლაურეატი, პროფესორი მერაბ ალექსიძე გეოფიზიკის ინსტიტუტის 

დირექტორის თანამდებობაზე მოღვაწეობდა 1987–1992 წწ.  

აკადემიკოსმა მერაბ ალექსიძემ წარუშლელი კვალი დატოვა ქართული მეცნიერების 

განვითარებაში. მან შეიმუშავა გეოფიზიკაში და მათემატიკურ ფიზიკაში სასაზღვრო ამო-

ცანების ამოხსნის ახალი მეთოდები.  

მ. ალექსიძემ გეოფიზიკის ინსტიტუტში ფართოდ დანერგა გამოყენებითი მათემატი-

კის მეთოდები გეოფიზიკაში, შექმნა საინფორმაციო-საძიებო სისტემები და გეოფიზიკური 

ველების მონაცემთა ბანკი, დააარსა გამოთვლითი ცენტრი (ა. გაბუნია, ბ.სიხარულიძე და 

სხვ.) 

პირველად მსოფლიოში, აკადემიკოს მ. ალექსიძის ხელმძღვანელობით,  შეიქმნა კავკა-

სიის, კასპიისა და შავი ზღვების აკვატორიების სამგანზომილებიანი სტაციონარული გეო-

თერმიული და თერმოდრეკადი მოდელები ( ჯ. ქირია, ჯ გოგიაშვილი).  
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1992-2006 წწ ინსტიტუტის  დირექტორის თანამდებობაზე მოღვაწეობდა საქართველოს 

მეცნიერებათა აკადემიის აკადემიკოსი, ქიმიისა და ფიზ.-მათ. მეცნიერებათა დოქტორი, 

პროფესორი თამაზ ჭელიძე. ხანგრძლივი, დაუღალავი და ნაყოფიერი სამეცნიერო საქმია-

ნობით მან მნიშვნელოვანი წვლილი შეიტანა გეოფიზიკის ახალი მიმართულებების შექ-

მნა-განვითარებაში.   

ძალზე მნიშვნელოვანია თ. ჭელიძის როლი ენგურჰესის საერთაშორისო პოლიგონის 

შექმნაში. ამ ტერიტორიაზე გეოფიზიკური კვლევების ჩატარების მიზნით  მისი ხელ-

მძღვანელობით ინსტიტუტში დაარსდა ევროსაბჭოსთან არსებული ქართულ–ევროპული 

ცენტრი „მაღლივი კაშხლების გეოდინამიკური რისკი“. 

ბ-ნი თამაზი წლების განმავლობაში იყო თსუ სასარგებლო ნამარხთა ძებნა-ძიების გეო-

ფიზიკური მეთოდების კათედრის გამგე. 

ბ-ნი თ. ჭელიძე 2006 წლიდან ხელმძღვანელობს გამოყენებითი და ექსპერიმენტალური 

გეოფიზიკის სექტორს. 

2006 წლიდან დღემდე ინსტიტუტს ხელმძღვანელობს მეცნიერებათა აკად. დოქტორი 

ნ. ღლონტი. 

დაარსების დღიდან ინსტიტუტში მიმდინარეობდა მნიშვნელოვანი და მრავალფერო-

ვანი გეოფიზიკური კვლევები შემდეგი მიმართულებებით:სეისმოლოგია, საძიებო და გა-

მოყენებითი გეოფიზიკა, დედამიწის აგებულება და გეოდინამიკა, მზე–დედამიწის კავში-

რები და ატმოსფეროს ფიზიკა, თეორიული და გამოთვლითი გეოფიზიკა,ქანებისფიზიკა, 

ზღვის დინამიკა,გეოკოსმოსური გარემოს ფიზიკა,გეოფიზიკური ველების დინამიკა,ჰიდ-

როგეოფიზიკა და გეოთერმია. 

სეისმოლოგიის, როგორც მეცნიერების მიწისძვრების შესახებ, წარმატებით განვითარე-

ბა საქართველოში შესაძლებელი გახდა 1899 წლიდან, როცა თბილისის ფიზიკურ ობსერ-

ვატორიაში გაიხსნა სეისმური  სადგური და დაიწყო სეისმურ მოვლენებზე უწყვეტი ინ-

სტრუმენტული დაკვირვებები. თბილისში მიწისძვრების პირველი უნიკალური ჩანაწერე-

ბი განხორციელდა 1899 წელს.     

  1935 წლიდან  რეგულარულად იწყებს გამოსვლას კავკასიის მიწისძვრების  “კვარტა-

ლური სეისმური ბიულეტენი.” 

1950 წლიდან ალ. ცხაკაიას თაოსნობით ჩამოყალიბდა რეგიონული სეისმოლოგიის 

განყოფილება, რომელსაც ის სიცოცხლის ბოლომდე  ხელმძღვანელობდა. მისი გარდაცვა-

ლების შემდეგ განყოფილებას ხელმძღვანელობდნენ  მეცნ. დოქტორები  ო. გოცაძე, შემ-

დეგ –ე. ჯიბლაძე (პირველი ქართველი დოქტორი ქალი გეოფიზიკაში). 

რეგიონული სეისმოლოგიის ბაზაზე ფუნქციონირებდა   ერთიანი სეისმური სამსახუ-

რის კავკასიის ზონალური ცენტრი (ვ. პაპალაშვილი, ლ. დარახველიძე). 

1950 წელს ინსტიტუტში შეიქმნა მიწისძვრების ფიზიკის განოფილება (ხელმძღვანელი 

ე. ბიუსი, შემდეგ მეცნ. დოქტორი დ. სიხარულიძე), სადაც შეისწავლებოდა მიწისძვრის კე-

რის ფიზიკის, სხვადასხვა ტიპის ზედაპირული სეისმური ტალღების ინტერპრეტაციის,   

ფორმირებისა და გავრცელების საკითხები, (  ე. ბიუსი, დ. სიხარულიძე;   ნ. თუთბერიძე,   

ი. შენგელია, ო. ვარაზანაშვილი, რ. შავიშვილი, თ. გოგოლაძე, ი. ბოლქვაძე, ი. გეგეჭკორი, 

პ. ჯიჯეიშვილი, ე. პატარაია, ნ. ნიბლაძე, ც. სიბოშვილი, მ. თამაზაშვილი, ლ. კარკალაია, ნ. 

კვანტალიანი). 

სეისმომეტრიულ კვლევებს საქართველოში საფუძველი ჩაუყარა 1934–1935 წლებში გ. 

თვალთვაძის ჯგუფის მიერ ჭიათურის  (პერევისა) მანგანუმის საბადოს ტერიტორიაზე ჩა-

ტარებული სეისმოსაძიებო სამუშაოებმა.   გეოფიზიკის ინსტიტუტში ბატონი გ. თვალთვა-

ძის ინიციატივით  შეიქმნა  სეისმომეტრიის განყოფილება, რომელსაც ის  1970 წლამდე 

ხელმძღვანელობდა. მისი გარდაცვალების შემდეგ განყოფილების ხელმძღვანელობა დაე-

ვალა გეოლოგია–მინერალოგიის მეცნიერებათა დოქტორს მ. იოსელიანს. 



376 

 

განყოფილების თანამშრომლების მიერ მნიშვნელოვანი სეისმოსაძიებო და საინჟინრო 

გეოფიზიკური სამუშაოები ჩატარდა   ჯავახეთის ზეგნის სეისმური რეჟიმისა და სიღრმუ-

ლი აგებულების დასაზუსტებლად; მაგისტრალური  ტრანსკავკასიური რკინიგზის სავარა-

უდო ტრასის გამოსაკვლევად; ყაზბეგისა და სიონის მომავალი წყალსაცავების ფსკერისა 

და საქართველოს სხვადასხვა რაიონში მეწყერსაშიში უბნების შესასწავლად და სხვა 

(მ. იოსელიანი, გ. თვალთვაძე, ო. ლურსმანაშვილი. ვ. ჭიჭინაძე, რ. მახარაძე, თ. სტურუა, ბ. 

პაპავაძე, ვ. ბუგიანიშვილი, შ. დიასამიძე, გ. ძოწენიძე, გ. აბრამიშვილი, ე. ბაღათურია, ზ. 

ქველაძე, დ. კიტოვანი, თ. ონოფრიშვილი, ა. რევაზიშვილი).  

  1971 წელს ინსტიტუტში დაარსდა გამოყენებითი სეისმოლოგიის განყოფილება (ხელ-

მძღვანელი  გ. მურუსიძე). მოკლე დროში აქ შეიქმნა სეისმურ სადგურთა ქსელი (დ. ბაკუ-

რაძე, ნ. გიორგაშვილი, რ. ხელაშვილი, თ. ხელაძე, თ. აბულაძე, თ. დათუნაშვილი, ი. მჭედ-

ლიშვილი, ლ.სოხაძე, თ.მაჭავარიანი, ი. ალექსანდრიდი, მ. ხუციშვილი).   

1976 წელს თბილისის ცენტრალური ტელესეისმური სადგური გადავიდა ახალ შენობა-

ში (ნუცუბიძის ქ. 77) და გადაკეთდა სეისმოლოგიურ ობსერვატორიად “თბილისი”, რომე-

ლიც  1985 წლიდან   დაექვემდებარა გეოფიზიკის ინსტიტუტის ერთიანი სეისმური დაც-

ვის ეროვნულ სამსახურს.  

1979 წ. ინსტიტუტთან ჩამოყალიბდა საცდელ–მეთოდური სეისმოლოგიური პარტია 

(რ. მახარაძე, გ. შენგელაია),  რომლის ბაზაზეც 1982 წელს შეიქმნა საცდელ–მეთოდური გე-

ოფიზიკური ექსპედიცია, შემდგომში - ერთიანი სეისმური დაცვის ეროვნული სამსახური 

(ხელმძღვანელი აკადემიის წევრ-კორესპონდენტი გ. შენგელაია,  2002 წლიდან კი ზ. ჯავა-

ხიშვილი), რომელიც “სეისმური მონიტორინგის ცენტრის“ სახელწოდებით 2006 წელს გა-

მოეყო მ. ნოდიას გეოფიზიკის ინსტიტუტს. 

ფართომასშტაბიანი გრავიმეტრიული გამოკვლევები საქართველოში დაიწყო 1934  

წლიდან, მას შემდეგ, რაც  გეოფიზიკის ინსტიტუტში ჩამოყალიბდა   გრავიმეტრიის გან-

ყოფილება (ბ. ბალავაძე, გ. შენგელაია, კ.მ. ქართველიშვილი. პ. მინდელი, ვ. ტყებუჩავა, თ. 

გვანცელაძე, მ. ნიკოლაიშვილი, ზ. არზიანი, მ. მეტონიძე, ლ. გოგელია, გ. ლორთქიფანიძე, 

ა. ბეშიძე), მოგვიანებით კი  – დედამიწის მიმოქცევებისა(კ. ქართველიშვილი) და დედამი-

წის ქერქის დინამიკის(ვ.აბაშიძე) ლაბორატორიები  (ლ. მირიანაშვილი,  რ. ურუშაძე,გ. ნი-

აური, ი. ბლუაშვილი, ლ.დავითაშვილი, ჟ. ბექაია, ლ. ორჯონიკიძე, დ. კაპანაძე, ი. მელქა-

ძე). 

 2003 წელს გეომაგნეტიზმისა და   გეოდინამიკის განყოფილებების გაერთიანების შე-

დეგად  კ. ქართველიშვილის ხელმძღვანელობით ინსტიტუტში   შეიქმნა დედამიწის ფი-

ზიკისა და გეომაგნეტიზმის სექტორი, რომელსაც 2018 წლიდან ხელმძღვანელობს მეცნიე-

რებათა  დოქტორი თ. ქირია. 

საქართველოში ელექტრომეტრიული კვლევები იწყება გასული საუკუნის 30-იანი 

წლებიდან, როცა ინსტიტუტში ჩამოყალიბდა გეოელექტრობისა და ელექტრომეტრიის 

განყოფილება, რომელსაც წლების განმავლობაში ხელმძღვანელობდნენ ა. ბუხნიკაშვილი,  

ვ. ქებულაძე,  გ.  ტაბაღუა, გ. ჯაში,   ა.  ლაშხი,გ. გუგუნავა. განყოფილების მიერ ჩატარდა 

შემდეგი მნიშვნელოვანი საველე და ექსპერიმენტული  სამუშაობები: სხვადასხვა ტიპის  

მადანგამოვლინებების და კავკასიონის სამხრეთი ფერდის სპილენძ-პიროტინიანი ზოლი-

სა და ჭიათურის მარგანეცის საბადოების შესწავლა; ამიერკავკასიის ტერიტორიის დედა-

მიწის ქერქისა და ზედა მანტიის გამოკვლევა (ა. ბუხნიკაშვილი,  ვ. ქებულაძე,  გ.  ტაბაღუა, 

გ. ჯაში,  თ.  ჭელიძე,  ა.  ლაშხი, გ. გუგუნავა, გ. ხვიტია, რ. გოგოუა, ო. ტატიშვილი, შ. ჩხენ-

კელი, ა. დადუნaშვილი, ზ. ამილახვარი). 

გეოელექტრობისა და ელექტრომეტრიის განყოფილების  თანამშრომლები აქტიურად 

მონაწილეობდნენ საერთაშორისო საექსპედიციო გამოკვლევებში. კერძოდ, სირიის არაბთა 



377 

 

რესპუბლიკაში (ლ. ჭანტურიშვილი, გ. შენგელაია, გ. ტაბაღუა, გ. ჯაში, ა. თარხნიშვილი,  

რ. გოგუა, რ.მახარაძე, თ. აბრამიშვილი, ნ. დოლიძე, მ. გიგიბერია) 

გეოფიზიკის ინსტიტუტის ატმოსფეროს ფიზიკისა და კლიმატოლოგიის განყოფილე-

ბაში სამეცნიერო კვლევები დაიწყო 1936 წლიდან. ამ პერიოდიდან ჩატარებული მნიშვნე-

ლოვანი სამუშაოებიდან აღსანიშნავია: აღმოსავლეთ საქართველოში სეტყვის მოვლენები-

სა და კავკასიის თოვლის საფარის ფიზიკური თვისებების შესწავლა და ზვავების ჩამოწო-

ლის პროგნოზის მეთოდის სრულყოფა. ( ა. ბალაბუევი, გ. სულაქველიძე, ა. ქარცივაძე, ა. 

ოკუჯავა, ო. ლომაია, ჟ. ცინცაძე, ა. მახარაშვილი, ნ. მილაძე, ქ. მჭედლიშვილი და სხვ.) 

  60-იანიწლების დასაწყისში, შემუშავდა სეტყვის პროცესებზე ზემოქმედების ორიგი-

ნალური კონცეფცია, რომლის საფუძველზეც  შედგენილ იქნა ალაზნის ველზე სეტყვასა-

შიშროების განაწილების რუკა(ა. ორჯონიკიძე, ე. ხელაია, რ. დორეული, ფ. მახარაშვილი). 

1964 წლიდან დაიწყო ატმოსფეროში ოზონის შესწავლა და ჰაერის მყარი აეროზოლუ-

რი დაბინძურებისა და ატმოსფეროს სასაზღვრო ფენის გამოკვლევები, შედგენილია ოზო-

ნის საერთო რაოდენობის განაწილების რუკები(ჯ. ხარჩილავა, გ. ჩხაიძე). 

სამოცდაათიან წლებში ექსპლუატაციაში შევიდა ატმოსფერული პროცესების მოდე-

ლირების უნიკალური ექსპერიმენტული კომპლექსი - დიდი თერმობაროკამერა(ა.ქარცი-

ვაძე, ა. ოკუჯავა, თ გზირიშვილი, ა. ამირანაშვილი, თ. სალუქვაძე, მ. ოდიშარია და 

სხვ.)2006 წ. ზემოაღნიშნული განყოფილებების ბაზაზე ჩამოყალიბდა  ატმოსფეროს ფიზი-

კის სექტორი - ხელმძღვანელი ფიზ. მათ. მეცნ. დოქტორი ა.ამირანაშვილი.  (ჯ.ხარჩილავა, 

თ.სალუქვაძე, ვ. ჩიხლაძე, ქ. ჩოჩიშვილი. ნ. ჭიაბრიშვილი თ, ბლიაძე, გ. ჩხაიძე, დ.კირკი-

ტაძე, ა.ნოდია, ა.ბალავაძე, თ.გზირიშვილი,ე. ხელაია, ი.ოსიძე და სხვ.). 

ინსტიტუტის იონოსფეროს განყოფილებაში, მრავალწლიანი კვლევების საფუძველზე,   

მნიშვნელოვანი შედეგები იქნა მიღებული  გამტარი ატმოსფეროსათვის დინამიკური შე-

საძლებლობის პირობების შესახებ, რომელმაც შესაძლებელი გახადა ზედა ატმოსფეროს 

ფიზიკის მრავალი ფუნდამენტური ამოცანის ეტაპობრივი ამოხსნა(ა. ხანთაძე, ა. გველესი-

ანი, ზ. კერესელიძე,  გ. ხოჭოლავა, ბ. ჩეხოშვილი, რ. გაჩეჩილაძე, ნ. მებაღიშვილი, ჯ. ქეშე-

ლაშვილი). 

 უკასკნელ წლებში პროფესორ  გ. აბურჯანიას ხელმძღვანელობით მკვლევართა ჯგუფი 

(ო. ხარშილაძე, ხ. ჩარგაზია) მუშაობდა დედამიწა–ატმოსფერო–იონოსფერო–მაგნიტოსფე-

როს ტალღების ურთიერთკავშირის ფიზიკურ–მათემატიკურ მოდელირებაზე.  

მე-20 საუკუნის ოცდაათიანი წლების ბოლოს ინსტიტუტის ელექტრო რადიომეტრი-

ულ ლაბორატორიაში დაიწყო კვლევები ქანებისა და მინერალური წყლების რადიოაქტი-

ვობაზე(ვ. ქებულაძე, შ. ჩხენკელი, მ. ჩხეტია, თ. ხუნჯუა, მ. ვარძელაშვილი, ნ.დოლიძე, კ 

დანელია).   

    1837 წელს თბილისში დაარსდა მაგნიტურ –მეტეოროლოგიური ობსერვატორია. 

1905 წ.  ობსერვატორია გადატანილი იქნა სოფ. კარსანში (ქ. მცხეთის ახლოს), ხოლო1935 წ. 

ქ.დუშეთში, სახელწოდებით დუშეთის (თბილისის) გეოფიზიკური ობსერვატორია. 

თბილისი–კარსანი – დუშეთის ობსერვატორიას სხვადასხვა დროს ხელმძღვანელობ-

დნენ: ი. შესტაკოვი,ა. ფილადელფინი,ა.აბიხი,ა. მორიცი,ფ. დორანდტი,ი. მილბერგი,ე. 

შტელლინგი,   ს. გლასეკი, მ. სიტნოვი,რ.ხუციშვილი,   ა. კაკაბაძე, კ. სულაქველიძე, გ. ჭი-

რაქაძე   ნ. ინწკირველი, ი. ცუცქირიძე, მ. ჭელიშვილი, ნ. ხვედელიძე, ა. ლაშხი, ნ. ბოჭო-

რიშვილი,  ვ. მაცაბერიძე,   1987 წლიდან დღემდე – რ. გოგუა. 

განსაკუთრებით უნდა აღინიშნოს პროფ. მ. ნოდიას დამსახურება   ობსერვატორიის აღ-

დგენასა და   ახალი ხელსაწყოებით აღჭურვაში.     

ობსერვატორიის მაღალ დონეზე ფუნქციონირებაში დიდი ღვაწლი მიუძღვით მაგნი-

ტოლოგებს: ნ. კაციაშვილს, გ. ბერიშვილს, ნ. ხვედელიძეს, ე.ხახუტაშვილს, ი. გოგატიშ-

ვილს, ნ. ნამგალაურს, ჯ. ჩიქოვანს, თ.მათიაშვილს.  
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 1952-1953 წლებში თბილისში ვ. ქოიავას ინიციატივით დაარსდა   კოსმოსური სხივე-

ბის ინტენსივობის უწყვეტი რეგისტრაციის სადგური, რომელსაც 1956 წელს ეწოდა  კოს-

მოსური სხივების ლაბორატორია,1969 წელს კოსმოსური სხივების განყოფილება,  1972 

წელს კოსმოსური სხივების  განყოფილება გარდაიქმნა კოსმოფიზიკურ განყოფილებად 

ორი ლაბორატორიით: კოსმოფიზიკურ განყოფილებას და კოსმოსური სხივების ვარიაციე-

ბის ლაბორატორიას ხელმძღვანელობდა მ. ალანია, ხოლო მაღალი ენერგიების კოსმოსური 

სხივების ლაბორატორიას – პროფესორი ლ.  შათაშვილი. 1990-იანი წლებიდან კი მას ეწო-

და კოსმოფიზიკური ობსერვატორია (მეცნიერებათა აკად. დოქტორი თ. ბაქრაძე). 

1972 წელს მთელი სიმძლავრით  იქნა გაშვებული  ნეიტრონული სუპერ-მონიტორი, 

განყოფილებაში წარმატებით მიმდინარეობს   თემატიკასთან დაკავშირებული თეორიუ-

ლი კვლევებიდა მიღებულია მნიშვნელოვანი შედეგები (ი. ტუსკია, ნ. ნაჭყებია, მ. დესპო-

ტაშვილი, ვ. ტყემალაძე, რ. ასლამაზაშვილი, ბ. ნასყიდაშვილი, ო. როგავა, თ. რაზმაძე, ნ. 

ღლონტი, თ. ჯაფიაშვილი, დ. ბოჩიკაშვილი, ნ. მანჯავიძე,  ნ.ხაზარაძე, თ. ბოჭორიშვილი, 

გ. ვანიშვილი, გ. წერეთელი, ლ. საზანდრიშვილი, ზ. ყვავაძე, ნ. დოლიძე, გ. ერქომაიშვი-

ლი, ლ. ჯობავა, ლ. ოსეფაიშვილი, ნ. ბოჩიკაშვილი, ტ. ერქომაიშვილი).   

გეოფიზიკური კვლევების   შედარებით ახალ მიმართულებას წარმოადგენს ქანების 

ფიზიკა.   პროფ. ლევან ჭანტურიშვილის ხელმძღვანელობით შესრულდა მნიშვნელოვანი 

სამუშაო საქართველოს ქანების ელექტრული, მაგნიტური და თერმული თვისებების და-

სადგენად(მ.ჭელიშვილი, თ.ჭელიძე, ნ. ხატიაშვილი, გ.სარაჯიშვილი, ე.საყვარელიძე, ზ.ჭა-

ნიშვილი, დ. კიკნაძე, შ. ჩიხრაძე, გ. გელაძე, ზ .ავალიანი).       

1989 წელს  გეოფიზიკის ინსტიტუტში პროფესორ ა. კორძაძის ხელმძღვანელობით ჩა-

მოყალიბდა ზღვის დინამიკის განყოფილება, შემდგომში, ზღვისა და ატმოსფეროს გეოფი-

ზიკური პროცესების მათემატიკური მოდელირების სექტორი(ხელმძღვანელი ფიზ. მათ. 

მეცნ. დოქტორი დ. დემეტრაშვილი) სექტორში კვლევის ძირითადი მიმართულებებია:  შავ 

და კასპიის ზღვებში მიმდინარე დინამიკური პროცესებისა დაკავკასიის რეგიონის ატმოს-

ფეროში მიმდინარე ჰიდროთერმოდინამიკური და ეკოლოგიური პროცესების მათემატი-

კური მოდელირება; (ა. კორძაძე, ა. სურმავა, დ. დემეტრაშვილი, დ. კვარაცხელია, გირ-

გვლიანი, ვ. კუხალაშვილი). 

2006 წელს, ინსტიტუტში შეიქმნა  გეოფიზიკური ველების დინამიკისა და გამოთვლი-

თი გეოფიზიკის სექტორი. (ხელმძღვანელი ფიზ. მათ. მეცნ. დოქტორი თ. მაჭარაშვილი). 

სექტორის კვლევის მთავარ მიზანს წარმოადგენს გეოფიზიკური პროცესების დინამიკის 

თვისობრივი და რაოდენობრივი კვლევა(ა,სბორშჩიკოვი, ნ.ჟუკოვა, ე. მეფარიძე,დ.ტეფნა-

ძე, ზ. ჭელიძე, ნ, ჯავახიშვილი). 

 2007 წელს, საქართველოს კოსმოსური სააგენტოს ბაზაზე, აკადემიკოს ჯ. ლომინაძის 

უშუალო ხელმძღვანელობით, ინსტიტუტში დაარსდა კოსმოსური კვლევის ცენტრი(ხელ-

მძღვანელი მეცნიერებათა აკად. დოქტორი დ. ზილფიმიანი)  

 კოსმოსური კვლევის ცენტრში შესრულებულია პიონერული თეორიული კვლევები, 

რომლებიც  მიესადაგება გლუვი პროფილის მქონე გეოფიზიკურ, ჰიდროდინამიკურ და 

პლაზმურ დინებებს; ზონალური დინებების მიმართულებით შესრულებულია ახალი ტი-

პის ანალიზური კვლევები და გარემოს თანამგზავრულ მონიტორინგთან დაკავშირებული  

ამოცანები ( ჯ. ლომინაძე, გ. ჩაგელიშვილი, რ. ჭანიშვილი,  ო. ხარშილაძე, გ. თვაური, ე. 

უჩავა, ტ. ჯინჯოლია, ქ.ქორიძე, დ.  სვანაძე, დ. იმნაძე). 

2012 წელს მ. ნოდიას გეოფიზიკის ინსტიტუტში ჩამოყალიბდა  სეისმოლოგიის, სეის-

მური საშიშროებისა და კატასტროფების რისკის სექტორი (ხელმძღვანელი მეცნიერებათა 

აკად.დოქტორი ნ.წერეთელი), სადაც მიმდინარეობს თანამედროვე კვლევები სეისმოლო-

გიის, სეისმოტექტონიკისა და აქტიური სტრუქტურების, სეისმოძიების და ბუნებრივი კა-

ტასტროფების რისკის შესწავლის მიმართულებით.   
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განზრახულია, თანამედროვე პროგრამების გამოყენებით, საქართველოს ტერიტორიის  

სეისმური საშიშროების (მოლოდინის დრო 50 წელი) ახალი შეფასება   და   მიწისძვრის კე-

რის ფიზიკის საკითხების კვლევა (ნ. წერეთელი, ო. ვარაზანაშვილი, ზ. კერესელიძე, მ. 

ჩხიტუნიძე, ვ. არაბიძე, ს. გოგმაჩაძე, ნ. ყვავაძე,  ი. ხვედელიძე, ა. გვენცაძე, მ. კუპრაძე).   

2012  წლიდან გეოფიზიკის ინსტიტუტში  დაარსდა  ჰიდროგეოფიზიკისა და გეოთერ-

მიის კვლევითი ცენტრი (ხელ. გეოლ–მინერ. მეცნ. დოქტორი გ. მელიქაძე). 

ცენტრის მიზანია: ჰიდროგეოფიზიკური და გეოთერმული კვლევის თანამედროვე მე-

თოდების დანერგვა და პოპულარიზაცია; საქართველოს მიწისქვეშა წყლების რესურსების 

შეფასება, კვლევები მიწისქვეშა წყლების ასაკის, გენეზისის, მათი ურთიერთკავშირის 

დადგენის მიზნით(ნ.კაპანაძე, გ.კობზევი, თ.ჯიმშელაძე, მ.თოდაძე, ა.ჭანკვეტაძე, ს.ვეფხვა-

ძე). 

ინსტიტუტში მეტად საინტერესო და მნიშვნელოვან კვლევებს ატარებს გეოლოგიური 

ჯგუფი  გეოლ–მინერ. მეცნ. დოქტორის ბ-ონ შოთა ადამიას ხელმძღვანელობით. 

ინსტიტუტში მუშაობს ორი საქალაქო სემინარი.   

ამჟამად ინსტიტუტში ირიცხება 147 თანამშრომელი. აქედან 67 მეცნიერ თანამშრომლია, 

მათ შორის 46 სამეცნიერო ხარისხის მქონედან 2 აკადემიკოსი, 17 მეცნიერება თადოქტო-

რი, და 5 პროფესორი. ინსტიტუტის არსებობის მანძილზე მომზადდა და გამოიცა 380-მდე 

წიგნი. მათ შორის: ინსტიტუტის შრომები (69 ტომი), 14 სახელმძღვანელო, 85მონოგრაფია, 

4ატლასი, 50-მდე სეისმოლოგიური ბიულეტენი,  რუკები, 25–მდე ბიობიბლიოგრაფია. 

1995 წლიდან ინსტიტუტში გამოდის გეოფიზიკური საზოგადოების ინგლისურენოვანი 

ციტირების ინდექსის მქონე ორი ჟურნალი: დედამიწის ფიზიკა და ატმოსფეროს, ოკეანისა 

და კოსმოსური პლაზმის ფიზიკა - სულ გამოსულია 39 ტომი. რეფერირებულ ჟურნალებში 

გეოფიზიკის თანამშრომლების მიერ გამოქვეყნებულია 290–ზე მეტი სტატია. ინსტიტუტს 

მოპოვებული აქვს 35–მდე ეროვნული და 50–ზე მეტი საერთაშორისო  გრანტი. 

ინსტიტუტი ინტენსიურად თანამშრომლობს საერთაშორისო ორგანიზაციებთან: ატო-

მური ენერგიის საერთაშორისო სააგენტო (IAEA, ვენა);  ევროპის საბჭოსთან არსებული 

დიდი კატასტროფების შეთანხმება(სტრასბურგი); გეომაგნეტიზმის საერთაშორისო ცენ-

ტრი (კიოტო) და უცხოეთის სხვადასხვა სამეცნიერო  ცენტრები და უნივერსიტეტები. 

ინსტიტუტის ათეულობით თანამშრომელს მიღებული აქვთ პატენტები, გამოგონებები,   

სხვადასხვა სახის ჯილდოები  და საპატიო სიგელეები. 
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 INSTITUTE OF GEOPHYSICS, TSU 
 

Ghlonti N. 
 

Summary: Information on the history of the creation and 85 years of activity of the Mikheil Nodia Institute of 

Geophysics of Ivane Javakhishvili Tbilisi State University is presented. 
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საერთაშორისო  სამეცნიერო კონფერენცია „ეკოლოგიის თანამედროვე პრობლემები“ 

შრომები, ISSN 1512-1976, ტ. 6,  ქუთაისი, საქართველო,  21-22 სექტემბერი, 2018 

International Scientific Conference „Modern Problems of Ecology“ 

Proceedings, ISSN 1512-1976, v. 6,  Kutaisi, Georgia, 21-22 September, 2018 

Международная научная конференция „Современные проблемы экологии“  

Труды, ISSN 1512-1976, т. 6, Кутаиси, Грузия, 21-22 сентября, 2018 

 

 

ივ. ჯავახიშვილის სახელობის თბილისის სახელმწიფო 

უნივერსიტეტის დაარსება და განვითარება 

 

ადეიშვილი თ. 

 

აკაკი წერეთლის სახელმწიფო უნივერსიტეტი 
saqarTvelos ekologiur mecnierebaTa akademia  

 

ანოტაცია: warmodgenilia iv. javaxiSvili saxelobis Tbilisis saxelmwifo 

universitetis daarsebisa da ganviTarebis istoria 1918 wlidan dRemde. 

 

საკვანძო სიტყვები: უნივერსიტეტი, ისტორია 

 

ivane javaxiSvilis saxelobis Tbilisis saxelmwifo universiteti (Tsu) 

saqarTvelos uZvelesi da udidesi umaRlesi saswavlebelia. is daarsda 1918 

wlis 8 Tebervals (Zv. st. 26 ianvars) mefe daviT aRmaSeneblis xsenebis dRes, 

q. TbilisSi, Zveli gimnaziis SenobaSi. amave wlis 3 seqtembers ewoda Tbili-

sis saxelmwifo universiteti. im droisaTvis mTel kavkasiaSi es iyo pirveli 

da erTaderTi universiteti. amJamad misi yovelwliuri studentTa raodenoba 

Seadgens 30000-s, xolo profesor-maswavlebelTa ricxvi 3000-s aRemateba. 

Tbilisis saxelmwifo universitets gaaCnia 7 fakulteti da 60-mde sa-

mecniero-kvleviTi instituti da laboratoria, umdidresi biblioTeka (4 mi-

lionamde wigniTa da perioduli gamocemiT), 7 muzeumi, agreTve sakuTari ga-

momcemloba da stamba. gamoscems sakuTar gazeTs `Tbilisis universiteti~. 

misi daarsebis mokle istoria Semdegia. 1917 wels TbilisSi Seiqmna qar-

Tuli universitetis damfuZnebeli sazogadoeba, romelmac iTava misi daarse-

ba. misi mTavari damfuZnebeli iyo udidesi qarTveli istorikosi, akademikosi 

ivane javaxiSvili. TanadamfuZneblebi iyvnen: konstantine afxazi, grigol gve-

lesiani, eqvTime TayaiSvili, giorgi axvlediani, korneli kekeliZe, Salva nu-

cubiZe, dimitri uznaZe, grigol wereTeli, akaki SaniZe, andria razmaZe, ioseb 

yifSiZe da petre meliqiSvili. 

profesori petre meliqiSvili, msoflioSi saxelganTqmuli qarTveli 

qimikosi, ruseTis saimperatoro akademiis wevr-korespodenti i. javaxiSvilis 

wardginebiT, arCeul iqna universitetis pirvel reqtorad. Tsu-s gaxsnis 

dRes mis ezoSi sazeimo wirva aRavlina sruliad saqarTvelos kaTalikos-

patriarqma kirionma. 

1922 wlis 15 ianvars Tbilisis saxelmwifo universitetSi Seiqmna poli-
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teqnikuri fakulteti, romlis bazazec 1928 wels Camoyalibda saqarTvelos 

politeqnikuri instituti (amJamad saqarTvelos teqnikuri universiteti). 

1919-1926 wlebSi Tsu-s reqtori gaxldaT ivane javaxiSvili. 1926 wels 

sabWoTa reJimis gadawyvetilebiT igi gaaTavisufles reqtoris movaleobisa-

gan, Tanac mas karga xniT aekrZala leqciebis wakiTxva mis mierve daarsebul 

universitetSi. am droidan 1991 wlis 14 oqtombramde universitets dakarguli 

hqonda avtonomiuri umaRlesi saswavleblis statusi. is kvlav aRdga akademi-

kos roin metrevelis reqtorobis sawyis etapze. is gaxldaT pirveli arCeu-

li reqtori petre meliqiSvilisa da ivane javaxiSvilis Semdeg. 1989 wels 

Tbilisis saxelmwifl universitets akademikos ivane javaxiSvilis saxeli mi-

eniWa. 

saqarTvelos erovnuli damoukideblobis mopovebisa demokratiuli sa-

xelmwifos gamocxadebamde erT-erTi pirveli nabiji, romelic qarTvelma 

xalxma gadadga, swored TbilisSi erovnuli universitetis Seqmna iyo. Sem-

dgom periodSi, bolSevikur da komunistur xanaSi, miuxedavad Tavsmoxveuli 

ideologiisa da mkacri cenzurisa, Tbilisis saxelmwifo universitetma SeZ-

lo erovnuli suliskveTebis SenarCuneba, zogadsakacobrio idelebisadmi msa-

xureba, aRzarda erovnuli inteligenciis saukeTeso warmomadgenlebi, Camoa-

yaliba sayovelTaod cnobili samecniero skolebi maTematikaSi, fizikaSi, as-

tronomiaSi, geofizikaSi, qimiaSi, fsiqologiaSi, fiziologiaSi, enaTmecniere-

baSi, istoriaSi, aRmosavleTmcodneobaSi, filologiaSi da mecnierebis sxva 

dargebSi. Tsu-m safuZveli Cauyara saqarTvelos TiTqmis yvela umaRlesi sas-

wavleblisa da mecnierebaTa akademiis Seiqmnas. 

1917 wels carizmis damarcxebam da Tebervlis revoluciam SesaZlebeli 

gaxada ruseTis imperiaSi ararusulenovani universitetis daarseba. batonma 

ivanem jer kidev peterburgSi yofnisas daaarsa sainiciativo jgufi, xolo 

1917 wlis maisSi Cavida TbilisSi, sadac Caitana ukve mza wesdeba da daxmare-

bisaTvis baton eqvTime TayaiSvils mimarTa. 12 maiss maT gamarTes damfuZnebe-

li krebis pirveli sxdoma, sadac sapatio Tavmjdomared batoni petre meli-

qiSvili airCies. daarsebis savaraudo TariRad 1918 wlis dasawyisi ganisaz-

Rvra. damfuZnebelma sazogadoebam Seqmna ori komisia: akademiuri da finansu-

ri. finansurs daekisra universitetis daarsebisaTvis saxsrebis mozidva, xo-

lo akademiurs mecnieruli organizaciisaTvis zrunva. akademiur komisiaSi 

Sevidnen: p. meliqiSvili, iv. javaxiSvili, e. TayaiSvili, i. yifSiZe,a. SaniZe, S. 

nucubiZe, f. gogiCaiSvili, k. kekeliZe, d. uznaZe, a. razmaZe. komisiam sul 9 

sxdoma Caatara. 1917 wlis 26 noembris sxdomaze gadawyda, rom Tavdapirvelad 

daarsebuliyo erTi – sibrZnimetyvelebis anu filosofiis fakulteti, ro-

melsac Semdeg miemateboda sxvebi. 1918 wlis 13 ianvars Sedga universitetis 

pirveli sxdoma, sadac reqtorad ivane javaxiSvili arCeva surdaT, Tumca am 

ukanasknelma uari ganacxada da reqtorad petre meliqiSvili airCies. miuxe-

davad amisa, faqtobrivi reqtori mainc iv. javaxiSvili iyo, radgan meliqiSvi-

li uimisod arafers wyvetda. 1918 wlis 26 ianvars ki universiteti sazeimod 

gaixsna, xolo imave wlis 3 seqtembers universiteti saxelmwifo universite-

tad gadakeTda. 

1919 wlis bolos petre meliqiSvili ivane javaxiSvilma Secvala, rome-

lic 1926 wlis 22 ivnisamde warmatebiT marTavda universitets, xolo xeli-
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suflebis Carevis Semdeg igi Secvales partiuli muSakiT – Tevdore Rlon-

tiT. es faqti cnobilma sazogado moRvawem Salva amirejibma kaligulas mier 

cxenis senatorad daniSvnas Seadara. T. Rlontma Tavisi moRvaweoba reqtoris 

postze iv. javaxiSvilis devniT daiwyo da 1928 wels gamoqveynebul statiaSi 

mkacrad gaakritika batoni ivane da misi Tanamoazreni. Tumca is mxolod ori 

weli iyo Tsu-s reqtoris postze, Semdeg sxva Tanamdebobebze muSaobda da 

1937 wlis 10 ivliss `kontrevoluciuri moRvaweobisa da mavneburi saqmianobi-

saTvis~ daxvrites. 

aseTive bedi ewia Semdgom reqtorebsac: malaqia toroSeliZes 

(09.192809.1930); ivane vaSaymaZes (01.193009.1931); aleqsandre erqomaiSvils 

(09.193112.1932); levan aRniaSvils (04.193306.1935); karlo toragveliZes 

(04.193506.1937). isini yvela daxvrites e.w. `didi wmendis~ dros 1937 wels. 

SedarebiT mSvidobiani, magram xanmokle (07.193709.1938) gamodga giorgi 

kiknaZis reqtoroba. misi reqtorobis periodSi mTel qeyanaSi farTod aRiniS-

na Tsu-s oci wlisTavi. amis Semdeg is iyo ganaTlebis saxalxo komisari, sa-

qarTvelos sagareo saqmeTa ministri da gardaicvala 1963 wels. 

10.193802.1942 periodSi universitetis reqtori gaxldaT daviT yifSiZe. 

is 19341937 wlebSi quTaisis pedagogiur institutSi moRvaweobda da pedago-

gikis istorias aswavlida, Semdeg iyo pedagogiur mecnierebaTa institutis 

direqtori, xolo 1947 wels dainiSna quTaisis pedagogiuri institutis peda-

gogikis kaTedris gamged. gardaicvala 1975 wlis 31 agvistos. 

universitetis momdevno reqtori – aleqsandre janeliZe (02.194207.1945) 

gaxldaT cnobili qarTveli geologi, saqarTvelos mecnierebaTa akademiis 

akademikosi, profesori, saqarTvelos damsaxurebuli moRvawe da saqarTvelo-

Si geologiuri ganaTlebis erT-erTi fuZemdebeli. is wlebis ganmavlobaSi 

(19251955) iyo mis mier daarsebuli geologiis institutis direqtori, xolo 

1941-1963 ww. gazldaT saqarTvelos mecnierebaTa akademiis maTematikisa da sa-

bunebismetyvelo mecnierebaTa ganyofilebis Tavmjdomare, 1951-1958 ww. amave 

akademiis vice-prezidenti, xolo 1941-1972 ww. akademiis prezidiumis wevri. aka-

demikos a. janeliZis Tsu-Si moRvaweobis periodSi geologiur-mineralogiuri 

da geofizikuri mecnierebebi Zalze swraf ganviTarebas ganicdidnen. mis mier 

universitetSi bevri axali swavlis dasavluri meTodi iqna danergili. mis 

gamokvlevebSi didi adgili uWiravs saqarTvelos iuruli da carculi perio-

debis, safrangeTis adrindeli carculi epoqis faunisa da ruseTis (uralis) 

devonuri periodis marinuli faunis sakiTxebs. mis mier gamoyofilia saqar-

Tvelos erT-erTi geoteqtonikuri erTeuli – saqarTvelos belti. is garda-

icvala 1975 wlis 16 ianvars. dasaflavebulia didubis panTeonSi. 

amis Semdeg universitetSi iwyeba gamoCenili qarTveli botanikosis, 

mwerlis, sazogado moRvawis, saqarTvelos mecnierebaTa akademiis erT-erTi 

damaarseblis, saqarTvelos mecnierebis damsaxurebuli moRvawis, SoTa rus-

Tavelis premiis laureatis, akademikos nikoloz kecxovelis warmatebuli 

reqtorobis periodi (1945-1952 ww.). 

unda aRiniSnos, rom is iyo Tsu-s kursdamTavrebuli, 1923 wlidan 

botanikis kaTedris pedagogi, 1929 wlidan misi docenti, 1933 wlidan gardac-

valebamde misi gamge. igi iyo saqarTvelos mecnierebaTa akademiis sasoflo-
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sameurneo ganyofilebis Tavmjdomare (1942-1957 ww), biologiis ganyofilebis 

Tavmjdomare (1957-1963 ww), vice-prezidenti (1943-1945), xolo 1963 wlidan gar-

dacvalebamde (1982) saqarTvelos mecnierebaTa akademiis botanikis institu-

tis direqtori. mas dawerili aqvs mravali narkvevi, novela da moTxroba 

(`Tovlian mTebSi~; `cxraTvali mzis qveS~, `morbis aragvi aragviani~; `arsai-

dan movdivar, momixaria~; `mecxre mTa gadaviare~; `kidevac daizrdebian~). 

calke aRsaniSnavia batoni nikos damsaxureba erovnul-ganmaTavisufle-

beli moZraobis winaSe. jer kidev 1921 wlis TebervalSi igi, rogorc saqar-

Tvelos demokratiuli respublikis erovnuli armiis oficeri, aqtiurad mo-

nawileobda kojor-tabaxmelas frontze me-11 armiis winaaRmdeg brZolaSi. 

1917-1924 wlebSi iyo saqarTvelos erovnul-demokratiuli partiis wevri, xo-

lo 1924 wels, agvistos ajanyebamde odnav adre daapatimra `Cekam~. samamulo 

omis dasawyisSi TanaugrZnobda farul patriotul organizacias `samani~. 

akademikosi niko kecxoveli gardaicvala 1982 wlis 26 dekembers. igi 

dakrZalulia didubis panTeonSi. 

amis Semdeg Tsu-s reqtori orjer (07.195309.1953; 04.196605.1966) xdeba 

ilia vekua – cnobili qarTveli maTematikosi da meqanikosi, ssrk-s mecniere-

baTa akademiis (1958) da saqarTvelos mecnierebaTa akademiis (1944) akademikosi, 

socialisturi Sromis gmiri (1969), saqarTvelos mecnierebaTa akademiis pre-

zidenti (1972-1977 ww), fizika-maTematikis mecnierebaTa doqtori, profesori. 

is sxvadasxva periodSi iyo Tsu-s proreqtori, fizika-maTematikis fakulte-

tis dekani, novosibirskis universitetis reqtori, Tsu-s gamoyenebiTi maTema-

tikis institutis direqtori da sxva. dajildoebuli iyo mTeli rigi samTav-

robo jildoebiT. 

reqtorobis periodSi akademikosma i. vekuam ganaxorciela mravali Ro-

nisZieba: daaarsa ramdenime axali fakulteti, kaTedra, kabineti, 1966 wels 

universitetTan Seiqmna gamoyenebiTi maTematikis problemuri laboratoria, 

romelic aRiWurva Tanamedrove teqnikuri mowyobilobebiT. mis bazaze mogvia-

nebiT Camoyalibda gamoyenebiTi maTematikis instituti, romlis direqtoric 

TviTonve gaxldaT. gardaicvala 1977 wlis 2 dekembers. dakrZalulia mTawmin-

dis mweralTa da sazogado moRvaweTa panTeonSi. 

i. vekuas pirveli reqtorobis Semdeg xanmokle droiT cniversitetis 

reqtori iyo saqarTvelos mecnierebis damsaxurebuli moRvawe profesori er-

mile burWulaZe. is ufro partiuli muSaki gaxldaT da misi Sromebic mecnie-

rul komunizmis Zireul sakiTxebs Seexeba. 

Semdgom periodSi (03.195403.1958) wlebSi universitetis reqtori gax-

ldaT gamoCenili qarTveli maTematikosi viqtor kupraZe – fizika-maTematikis 

mecnierebaTa doqtori, profesori, saqarTvelos mecnierebaTa akademiis maTe-

matikisa da fizikis akademikos-mdivani, akademikosi. igi wlebis ganmavlobaSi 

ganagebda Tsu-s saxelmwifo universitetis diferencilur da integralur 

gantolebaTa kaTedras da garkveul periodSi xelmZRvanelobda mecnierebaTa 

akademiis maTematikis instituts. 1944-1957 wlebSi v. kupraZe gaxldaT saqar-

Tvelos ganaTlebis ministri, xolo 1958-1962 ww. saqarTvelos ssr umaRlesi 

sabWos Tavmjdomare. igi dajildoebuli iyo saqarTvelos saxelmwifo premi-

iT, ori leninis ordeniT, Sromis wiTeli droSisa da sapatio niSnis ordene-
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biTa da sxva. 

04.195803.1959 periodSi universitetis reqtori gaxda gamoCenili qarTve-

li geologi, saxelmwifo da partiuli moRvawe, sabWoTa kavSirisa (1968) da 

saqarTvelos mecnierebaTa akademiis (1955) akademikosi, profesori giorgi sam-

sonis Ze ZoweniZe. man geologiaSi Seqmna sruliad axali mimarTuleba vulka-

nizmis roli danaleqi qanebisa da madanTwarmoebaSi, miniWebuli hqonda sta-

linuri premia (1950), gaxldaT vulkanologTa saerTaSoriso asociaciis 

(1970), bulgareTisa (1971) da londonis (1976) geologiisa da aSS-is (1976) geog-

rafiis sazogadoebis wevri. 

momdevno periodSi (03.195903.1966 ww.) universitetis reqtoria gamoCenili 

qarTveli mecnieri, qarTuli astronomiis skolis mesaZirkvle, msoflioSi sa-

xelganTqmuli abasTumnis astrofizikuri rbservatoriis damaarsebeli da 65 

wlis manZilze misi ucvleli direqtori, saqarTvelos mecnierebaTa akademiis 

vice-prezidenti (1972-1977 ww) da Semdeg prezidenti (1978-1986 ww), saqarTvelo-

sa da somxeTis mecnierebaTa damsaxurebuli moRvawe, sabWoTa kavSirisa (1984) 

da saqarTvelos (1955) mecnierebaTa akademiis akademikosi, profesori  evgeni 

xaraZe. 

udidesi amagi dasdo e. xaraZem saqarTveloSi saunivesiteto astronomi-

uli ganaTlebis dafuZnebas, am dargis pedagogiuri kadrebisa da mecnier-

mkvlevarTa aRzrdas, umaRlesi da saSualo skolis astronomiuli saxel-

mZRvaneloebis, samecniero Jurnalebis, sacnobaro da enciklopediuri da sa-

mecniero-popularuli literaturis Seqmnas. yovelive es organulad erwymo-

da astronomiis, rogorc mecnierebis ayvavebisa da qarTuli cnobierebis sam-

yaroseuli TvalsawieriT gamsWvalvas. 

baton evgenis kolosaluri da mravalmxrivi Sinagani energia hqonda da 

igi gadaswvda saqarTveloSi ganaTlebisa da mecnierebis mraval sxva dar-

gsac, saxeldobr, Tbilisis saxelmwifo universitetisa da saqarTvelos mec-

nierebaTa akademiis funqcionirebis umaRles sferoebs. amisi garegnuli gamo-

xatuleba iyo akademikos e. xaraZis xangrZlivi da nayofieri muSaoba Tundac 

universitetis reqtorisa Tu mecnierebaTa akademiis vice-prezidentisa da 

prezidentis postze. 

batoni evgenis, rogorc xelmZRvanelis SesaZleblobebze metyvelebs as-

tronomiis mniSvnelovan sferoTa warmarTvaSi misi hegemonoba yofili sabWo-

Ta kavSiris mecnierebaTa akademiis masStabiT, agreTve astronomiis saerTaSo-

riso kavSiris vicn-prezidentoba, rac mxolod uiSviaTes mecnierebs xvdo-

miaT wilad. evgeni xaraZis Rrma interesebma usasrulo samyaros amouwuravi 

da Seucnobeli fenomenisadmi, sulis simaRlem, bunebis siyvarulma da uwy-

vetma SemoqmedebiTma Sromam ganapirobes misi mtkice janmrTeloba, didi ener-

gia da xangrZlivi sicocxle. is bednier varskvlavze iyo dabadebuli, radgan 

man TiTqmis srulad daxarja Tavisi amouwuravi SemoqmedebiTi energia. wa-

ruSleli kvali datova Tavis qveynis mecnierebasa da kulturaSi. moipova 

yvela CvenTaganisaTvis saocnebo – qarTveli xalxis umagaliTo siyvaruli 

da msoflio avtoriteti da ase, pativiscemiTa da siyvaruliT garemoculma, 

datova samzeo da SeuerTda maradiulobas. igi 2001 wlis 10 oqtombers 94 

wlis asakSi gardaicvala da anderZis mixedviT ufrosi Zmis – cnobil maTe-
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matikos arCil xaraZis gverdiT, didubis panTeonSia dakrZaluli. 

amis Semdeg 1966-1972 wlebSi ukve meored gaxda Tsu-s reqtori akademiko-

si i. vekua, romlis Sesaxebac zemoT ukve visaubreT, xolo 05.197203.1980 peri-

odSi universitets saTaveSi edga cnobili istorikosi, mecnierebis damsaxu-

rebuli moRvawe, saqarTvelos mecnierebaTa akademiis wevr-korespodenti, pro-

fesori daviT CxikviSvili. 

batoni d. CxikviSvili reqtorobis periodSi da mis Semdegac, roca is 

saqarTvelos umaRlesi da saSualo specialuri ganaTlebis ministri iyo 

udides yuradRebas aqcevda mSobliuri universitetis gaviTarebis saqmes. is 

iyo iv. javaxiSvilis TxzudebaTa 12 tomeulis saredaqcio kolegiis wevri da 

mTavari redaqtori. dajildoebulia mravali ordeniTa da medliT. gardaic-

vala 1987 wels. 

universitetis reqtorobis Semdgomi 06.198009.1985 wlebi dakavSirebuli 

iyo cnobili qarTveli neirofiziologis, saqarTvelos mecnierebaTa akademi-

is akademikosis (1974), profesor vaJa okujavas saxelTan. 

batoni vaJa sxvadsxva periodSi iyo saqarTvelos mecnierebaTa akademiis 

medicinis problemaTa ganyofilebis akademikos-mdivani, akademiis Jurnal 

`macnes~ mTavari redaqtori, gaxldTa ruseTis ivane pavlovis saxelobis fi-

ziologiis sazogadoebis gagmeobis perzidiumis wevri, tvinis Semswavleli 

saerTaSoriso organizaciis wevri, epilefsiis akademiis wevri, saqarTvelos 

nevrologTa sazogadoebis wevri, i. beritaSvilis saxelobis saqarTvelos fi-

ziologTa samecniero sazogadoebis wevri. 2006 wlidan gardacvalebamde aka-

demikosi v. okujava iyo Tsu-s reqtorTa mrCevelTa sabWos Tavmjdomare. is 

gardaicvala 2011 wels. dakrZalulia didubis panTeonSi. 

momdevno etapze 10.198508.1991 periodSi Tbilisis universitetis reqtori 

akademikosi nodar amaRlobelia. misi xelmZRvanelobiT 1988 wels farTod 

aRiniSna universitetis daarsebis 70 wlisTavi. batoni nodari sxvadasxva pe-

riodSi gaxldaT ssrk-s umaRlesi sabWos deputati, saqarTvelos parlamen-

tis wevri, parlamentis mecnierebis ganaTlebisa da kulturis komitetis Tav-

mjdomare. 1976 wels mas mieniWa petre meliqiSvilis saxelobis premia, xolo 

1985 wels saqarTvelos ssr saxelmwifo premia. dajildoebulia megobrobis 

ordeniT. 

batoni nodari gardaicvala 2004 wels. 

amis Semdeg mokle xniT 08.199109.1991 periodSi universitetis reqtori 

iyo cnobili qarTveli enaTmecnieri, filologiis mecnierebaTa doqtori 

(1962), prfesori (1964), amerikis lingvisturi sazogadoebis sapatio wevri 

(1971), amerikis mecnierebaTa erovnuli akademiis ucxoeli wevri (2006), xelov-

nebisa da mecnierebis msoflio akademiis namdvili wevri (2007), saqarTvelos 

mecnierebaTa erovnuli akademiis prezidenti, akademikos (1974) Tamaz gamyre-

liZe. is dajildoebuli iyo leninuri premiiTa da xalxTa megobrobis orde-

niT. reqtorobis garda is wlebis ganmavlobaSi sxvadasxva rangSi moRvaweob-

da Tsu-Si da Tavisi energiuli muSaobiT didi wvlili Seitana qarTuli 

enaTmecnierebis ganviTarebaSi. 

Semdeg, aseve mcire xniT (09.199110.1991) universitetis reqtori iyo oTar 

jafariZe, qarTveli istorikosi, profesori, akademikosi (1993). is wlebis gan-
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mavlobaSi iyo sakavSiro arqeologiuri Jurnalis redkolegiis wevri, aris 

saxelmwifo premiis laureati, Tbilisis sapatio moqalaqe. 

momdevno periodis (10.199110.2004) universitetis reqtoria cnobilis qar-

Tveli istorikosi, mecnieri da sazogado moRvawe, saqarTvelos mecnierebaTa 

akademiis akademikosi (1993), profesori (1976) roin metreveli. is dajildoebu-

lia Sromis wiTeli droSis, sapatio niSnis, Rirsebis ordenebiT, fritof 

nansenis oqros jvriT da sxva. miRebuli aqvs saxelmwifo premia mecnierebis 

dargSi, ivane javaxiSvilisa da akaki wereTlis saxelmwifo premiebi, miniWe-

buli aqvs afxazeTis mecnierebis damsaxurebuli moRvawis wodeba. 

batoni roinis ZalisxmeviT universitetma aRidgina umaRlesi saswavleb-

lis statusi, romelic dakarguli hqonda 1926 wlidan. mis dros aRdga uni-

versitetis didi samecniero sabWoc. 

amis Semdeg (12.200404.2006) wlebSi Tsu-s reqtori iyo qarTveli arqiteq-

tori rusudan lorTqifaniZe. is iyo arqiteqturis mecnierebaTa doqtori, 

profesori, 50-mde samecniero naSromis avtori (maT Soris sami monografiisa). 

wlebis ganmavlobaSi muSaobda arqiteqturis sakiTxebze ucxoeTis sxvadasxva 

samecniero centrebSi. is aris romis angelozebisa da konstantines xelovne-

bis mecnierebisa da literaturis akademiis sapatio akademikosi, florenciis 

didebulTa akademiis sapatio wevri. 

momdevno 04.200608.2010 wlebSi universitetis reqtori gaxldaT qarTve-

li iuristi, samarTlis filosofosi, profesori giorgi xubua. is aris 40-ze 

meti samecniero naSromis (maT Soris 7 monografiisa da erTi saxelmZRvane-

losi) avtori. aris mravalenovani samecniero krebulebis redaqtori da Tana-

avtori. amJamad moRvaweobs miunxenis teqnikur universitetSi. 

amis Semdeg, 08.201007.2013 wlebSi, universitetis reqtori iyo aleqsan-

dre kvitaSvili, saqarTvelos jandacvis yofili ministri (2008-2011 ww). is 

iyo aseve ukrainis jandacvis ministri, Tumca ramdenime TveSi a. kvitaSvilma 

misi saqmianobis kritikis Semdeg Tanamdeboba datova. 

Semdeg, 07.201303.2016 periodSi, universiteiis reqtorad moRvaweobda aka-

demikosi vladimer papava – cnobili qarTveli ekonomisti, profesori. is 

wlebis ganmavlobaSi iyo akademikos paata guguSvilis saxelobis ekonomikis 

institutis direqtori, saqarTvelos ekonomikis ministri, saqarTvelos pre-

zidentis saparlamento mdivnis moadgile, saqarTvelos parlamentis wevri. 

gamoqveynebuli aqvs 24 samecniero naSromi – maT Soris 14 monografia. 

amJamad reqtoria giorgi SarvaSiZe. is ukve sami welia zelmZRvanelobs 

Tbilisis saxelmwifo universitets. mis xelmZRvanelobiT aRiniSneba 100 

wlis iubile, romlis garkveuli nawili quTaisis akaki wereTlis universi-

tetSic aRiniSneba. vusurvoT baton giorgis warmatebuli moRvaweoba Cvens 

deda universitetSi. 

sabWoTa kavSiris daSlisa da saqarTvelos damoukideblobis aRdgenis 

Semdeg Tsu-s cxovrebaSi axali era daiwyo. mas daekisra eris sulierebaze 

zrunvis, erovnuli TviTSegnebis gaRrmavebis istoriuli misia. amitom, dRe-

sac qarTveli xalxi mas mecnierebis wminda taZars uwodebs. 

dRes universitetSi axalgazrdebis aRzrdisa da mecnieruli wvrTnis 

saqmes 3275 profesor-maswavlebeli emsaxureba. maTgan 55 akademikosi da akade-
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miis wevr-korespodenti, 595 profesori da mecnierebaTa doqtori. 

Tbilisis saxelmwifo universitetSi mimdinareobs fundamenturi da ga-

moyenebiTi xasiaTis problemuri kvlevebi. universitetis i. vekuas saxelobis 

gamoyenebiTi maTematikis institutSi Teoriuli Sedegebis safuZvelze tarde-

ba bunebis movlenebisa da saxalxo meurneobaSi wamoWrili amocanebis maTema-

tikuri modelirebisa da ricxviTi realizacia kompiuterebis gamoyenebiT. ma-

Rali energiebis fizikis institutis samecniero-kvleviTi muSaobis ZiriTadi 

mimarTulebia maRali energiis areSi nuklonebsa da birTvebTan elementaru-

li kvleva, amaCqareblebze miRebuli informaciis damuSavebis axali sisteme-

bis Seqmna, Teoriuli kvlevebi velis kvanturi Teoriis, elementaruli nawi-

lakebisa da atombirTvis fizikaSi. 

garda amisa Tsu-s SemadgenlobaSi Sedis mixeil nodias saxelobis geo-

fizikis instituti (romlis 85 welic dRes aRiniSneba), geologiisa da geog-

rafiis instituti da sxvebi, romlebSic aseve mimdinareobs Teoriuli da eq-

sperimentaluri samuSaoebi. 

ukanasknel xans, garda fundamenturi gamokvlevebisa, mecnierTa nawilma 

gamoyenebiTi samuSaoebis Sesrulebaze gadaitana aqcenti da mniSvnelovan 

warmatebebsac miaRwia, Seiqmna araerTi sayuradRebo proeqti, SemuSavda reko-

mendaciebi, miRebulia konkretuli Sedegebi, romelTa danergva uTurd mniS-

vnelovan wvlils Seitans qarTuli mecnierebis winsvlisa da qveynis ekonomi-

kis ganviTarebis saqmeSi. yuradReba maxvildeba saqarTvelos bunebrivi re-

sursebis Seswavlasa da maTi praqtikuli gamoyenebis gzebis Ziebaze, ekolo-

giuri sakiTxebis kvlevaze. ama Tu im problematikis Seswavlisa Tu damuSave-

bisas gaTvaliswinebulia regionaluri da erovnuli Taviseburebebi, istori-

uli erovnuli tradiciebi da perpeqtivebi. 

sauniversiteto saqmianobis gardaqmnis mniSvnelovani etapi gaxda 1994 

wlis 25 aprili, roca didma samecniero sabWom miiRo `sauniversiteto ganaT-

lebis reformis koncepcia, romlis safuZvelzec is srulad gadavida swav-

lebis orsafexurian formaze da erTian evropul saganmanaTleblo sivrceSi 

integrirebisaken gadadga nabiji. 

qarTul deda universitetSi wlebis manZilze dafuZnda araerTi saqvey-

nod aRiarebuli samecniero skola: maTematikis (andria razmaZe, nikoloz 

musxeliSvili, ilia vekua, viqtor kupraZe, arCil xaraZe, andria biwaZe da 

sxva);  astronomiis (evgeni xaraZe, andria benaSvili, mixeil vaSakiZe, rolan 

kilaZe, jumber lominaZe, giorgi CageliSvili da sxva); fizikis (raJden xu-

ciSvili, elefTer andronikaSvili, maTe mirianaSvili, vagan mamasaxlisovi, 

givi xuciSvili, givi sanaZe da sxva); qimiis (petre meliqiSvili, Salva cinca-

Ze, petre qomeTiani da sxva); geologiis (aleqsandre janeliZe, kalistrate 

gabunia, giorgi ZoweniZe da sxva); fsiqologiis (dimitri uznaZe, revaz naTaZe, 

fati xundaZe da sxva); fiziologiis (ivane beritaSvili, dimitri gedevaniSvi-

li da sxva); istoriografiis (ivane javaxiSvili, simon janaSia, nikoloz ber-

ZeniSvili, SoTa mesxia, varlam dondua da sxva); filosofiis (Salva nucubi-

Ze, sergi danelia, mose gogiberiZe da sxva); xelovnebaTmcodneobis (giorgi 

CubiniSvili, Salva amiranaSvili, nikoloz CubiniSvili da sxva); qarTuli 

enaTmecnierebis (akaki SaniZe, giorgi axvlediani, karpez dondua, varlam To-

furia, Tamaz gamyreliZe da sxva); iberiulkavkasiuri enaTmecnierebis (ar-
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nold Ciqobava, qeTevan lomTaTiZe da sxva); klasikuri filologiis (grigol 

wereTeli, simon yauxCiSvili da sxva); aRmosavleTmcodneobis (giorgi wereTe-

li, sergi jiqia, makar xubua, vladimer fuTuriZe, valenian gaqaSvili, kon-

stantine gabaSvili da sxva) da sxva mravali. 

universitetis kaTedrebze da samecniero-kvleviT qvedanayofebSi inten-

siurad mimdinareobs aspirantebisa da samecniero xarisxebis mimniWebeli 26 

sakvalifikacio sabWos muSaoba mecnierebis TiTqmis yvela dargSi. 

1994 wels, 64 wlis Semdeg, Tsu-s wiaRSi dabrunda umaRlesi samedicino 

ganaTleba, aRdga sauniversiteto samedicino ganaTlebis tradicia - jer ga-

ixsna medicinis specialoba, xolo 2000 wels ki medicinis fakulteti damou-

kidebel erTeulad Camoyalibda. Seiqmna sauniversiteto klinikebis asamblea, 

romlis saswavlo bazebi gamoirCeva mZlavri materialur-teqnikuri aRWurvi-

lobiTa da maRalkvalificiuri samecnieroteqnikuri da inteleqtualuri po-

tencialiT, gaixsna jandacvis mecnierebaTa marTvis centri da uwyveti same-

dicino ganaTlebis departamenti, Seiqmna medicinis dargis mzrunvelTa sabWo 

da samedicino informaciis samsaxuri. profesormaswavlebelTa da TanamSro-

melTa janmrTelobis dacvis samsaxurSia universitetis diagnostikuri cen-

tri. 

1999 wels daarsda `kavkasiis biznes skola~. igi biznesis administrire-

bis bakalavrisa da magistris programebis farglebSi amzadebs specialis-

tebs. 

2006 wlis aprilidan universitetis studentebsa da profesor-maswav-

leblebs miecaT SesaZlebloba monawileoba miiRon ganaTlebis seqtorSi gan-

viTarebadi, finansuri da socialuri mxardaWeris programaSi, romelic xor-

cieldeba ganaTlebis erTiani sakredito kavSiris mier.  

universitetSi funqcionirebs ramdenime muzeumi: istoriisa da qarTuli 

emigraciis, mineralogiis, geologiapaleontologiis, geografiis, zoologi-

is, biologiis. 

Tbilisis saxelmwifo universiteti humanitarul mecnierebaTa sayovel-

Tao centria. sistematuri xasiaTi miiRo universitetel qarTvelologTa mi-

er sazRvargareTis samecniero centrebSi leqciebis kiTxvam, saerTaSoriso 

simpoziumebSi monawileobam, ucxoeTSi statiebisa da monografiebis gamoqvey-

nebam. 1978 wlidan q. ienaSi germanul enaze yovelwliurad gamodioda Tbili-

sisa da ienis universitetebis erToblivi samecniero Jurnali `georgika~. 1991 

wlidan `georgika~ q. konstancaSi gamodis oTxi universitetis – Tbilisis, 

ienis, zaarbriukenis da konstancis universitetebis TanamSromlobiT. 1999 

wlidan klasikuri filologiis, bizantinistikisa da neogrecistikis insti-

tuti, romelnic saqarTvelosa da saberZneTis xelisuflebis saswavlo-samec-

niero centrebisa da inteligenciis mxardaWeriT Seiqmna 1997 wels gamoscems 

saerTaSoriso samecniero Jurnals PHASIS-s. 

Tbilisis saxelmwifo universitets mWidro partnioruli urTierToba 

aqvs msoflios mraval samecniero-pedagogniur centrTan. esenia: zaarlandis, 

hambyrgis, giotingenis, bremenis, kotbusisa da ienis universitetebi (germania); 

emoris universiteti, jorjiis universiteti, brevardis, velslis, maunT ha-

luokis da viliamis kolejebi (aSS); sent meris universiteti (kanada); varSa-

visa da loZis universitetbi (poloneTi); malagisa da salamankas universite-
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tebi (espaneTi); nantis, pariz 8, pariz 13, grenoblis, tulonisa da inalkos 

universitetebi (safrangeTi); bristolis politeqnikuri instituti, brenelisa 

da londonis universitetebi (didi britaneTi); budapeStis universiteti (un-

greTi); bilkentis, trabzonisa da ankaris universitetebi (TurqeTi); paler-

mos, romis, pizasa da veneciis universitetebi (italia); aTenis, ioaninasa da 

Tesalonikis universitetebi (saberZneTi); birTvuli fizikis saerTaSoriso 

centri (Sveicaria); orxusis universiteti (dania); buqarestis universiteti 

(rumineTi); Teiranisa da gilanis universitetebi (irani); kairos universitete-

ti (egvipte); evropis universitetebis asociacia; moskovisa da sank-peterbur-

gis universitetebi (ruseTi); kievisa da odesis universitetebi (ukraina); erev-

nis universiteti (somxeTi); baqos universiteti (azerbaijani) da sxva univer-

sitetebi. 

universitetSi arsebobs ucxoel mecnierTa da sazogado moRvaweTa sapa-

tio doqtorad arCevis tradicia. 

universitetSi farTodaa gaSlili studentTa samecniero muSaoba. yo-

velwliurad imarTeba studentTa Semajamebeli samecniero konferenciebi 

axalgazrdebi aqtiurad monawileoben mxatvrul SemoqmedebaSi. universi-

tetis kulturisa da xelovnebis centris bazaze Seqmnilia kameruli musikis 

orkestri, gaerTianebuli kapela, saxalxo Teatri, vaJTa da gogonaTa voka-

luri ansamblebi, qoreografiuli da Tanamedrove cekvebis ansamblebi, erTi 

msaxiobisa da pantomimis Teatri, Teatr-studia `mermisi~, gansakuTrebuli po-

pularobiT sargeblobs axalgazrdebSi mxiarulTa da sazrianTa klubi  

`man-san-kani~. 

TvalsaCinoa universitetelTa sportuli miRwevebi. studentebi aqtiu-

rad monawileoben sxvadasxva saxis asparezobebSi, saqarTvelosa da ucxoeT-

Si, warmatebiT icaven qveynisa da universitetis sportul Rirsebas. universi-

tetis kedlebSi aRizarda da dResac swavlobs msoflios, evropis Tu saqar-

Tvelos araerTi Cempioni da priziori, TvalsaCino sportsmenebi. 

kidev ramdenis dawera SeiZleba mwobliur universitetze, Tumca erTi 

patara werili xom yvelafers ver moicavs. 
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წერილობით ძეგლებში შემონახული მინიშნების მიხედვით ვარაუდობენ, რომ ასეთი 

ხასიათის უძველესი ცნობა ეკუთვნის რომაელ ისტორიკოს კორნელიუს ტაციტუს (დაახ-

ლოებით 56-117 წწ.) (ლ. სანიკიძე, 1972:2). 

პირდაპირი ცნობა კი კოლხეთში უმაღლესი რიტორიკული სკოლის III-IV სს. არსებო-

ბის შესახებ დადასტურებულია ბიზანტიელი ფილოსოფოსის თემისტიოსის (დაახლ. 317-

388) ერთ წერილში (გეორგიკა, 1961:50-51). კოლხეთის მუზების ტაძარში უმაღლეს განათ-

ლებას ფილოსოფიასა და ხელოვნებაში იღებდნენ ადგილობრივი და თვით დიდი ბიზან-

ტიის საუკეთესო შვილები. 

თუ ზემოთდასახელებული განათლების კერების ქართულ ეროვნულ კულტურასთან 

მიმართებაზე ჩვენ თითქმის არაფერი ვიცით, სამაგიეროდ, სრულიად აშკარაა XII ს-ში ორი 

ქართული (გელათისა და იყალთოს) აკადემიის ნაყოფიერი მოღვაწეობის ფაქტი. მათგან 

გელათის აკადემიამ მონღოლთა შავბნელი ბატონობის ხანაშიც კი განაგრძო არსებობა და 

ეროვნული კულტურის მნიშვნელოვანი კერის დანიშნულება ხანგრძლივად შეინარჩუნა. 

ამ აკადემიებში, მსგავსად მომდევნო ხანის ევროპის უნივერსიტეტებისა, მსმენელები ეუფ-

ლებოდნენ „შვიდ თავისუფალ ხელოვნებას“, ოღონდ ლათინურის ნაცვლად სწავლება აქ 

ქართულ ენაზე მიმდინარეობდა (გ. მჭედლიძე, ი. ბასილაძე, 2014:3). 

სწავლების შინაარსით უმაღლეს სკოლასთან მიახლოებული სასწავლებლები იყო 

თბილისის (არსებობდა 1755-1795) და თელავის (1782-1801) სემინარები (გ. გაბუნია ...ბ 

1985:4).  

გვიან შუა საუკუნეებში ქართველ ხალხს ძნელბედობის ხანა დაუდგა. უცხოელ დამ-

პყრობლებთან განუწყვეტელ და უთანასწორო ბრძოლაში ერთიანი ფეოდალური სახელ-

მწიფო სამეფო-სამთავროებად დაიშალა, ხოლო XIX ს. დასაწყისიდან რუსეთის მიერ ანექ-

სიის შემდეგ ქართულმა სახელმწიფოებრიობამ საერთოდ შეწყვიტა არსებობა. ამდენად, 
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XIX საუკუნეში ქართველი ახალგაზრდობა სამშობლოში უმაღლესი განათლების მიღების 

შესაძლებლობას მოკლებული იყო. 

1909 წელს თბილისში კერძო პირთა ინიციატივით დაარსდა ქალთა უმაღლესი კურსე-

ბი. შემდეგ იგი ამიერკავკასიის კერძო ინსტიტუტად გადაკეთდა და 1920 წლამდე არსე-

ბობდა. 

1917 წელს, ასევე, კერძო ინიციატივით დაარსდა თბილისის პოლიტექნიკური ინსტი-

ტუტი (მთელი ამიერკავკასიისათვის), სადაც სწავლება რუსულ ენაზე მიმდინარეობდა. 

უკანასკნელი გამოშვება მას 1928 წელს ჰქონდა. 

სტუდენტთა შეზღუდული კონტიგენტისა და ვიწრო სპეციალური პროფილის მქონე 

ამ სასწავლო დაწესებულებებს, ცხადია არ შეეძლოთ საქართველოსა და მით უფრო ამიერ-

კავკასიაში უმაღლესი განათლების მქონე კადრებზე არსებული მოთხოვნილების მინიმა-

ლური დაკმაყოფილებაც კი. 

უმაღლესი სასწავლებლის დაარსება მხოლოდ დაპყრობილი რუსეთისაგან საქართვე-

ლოს ჩამოცილებისა და ეროვნულ-განმანთავისუფლებელი მოძრაობის აღმავლობის ახალ 

ეტაპზე გახდა შესაძლებელი. 

1918 წელს ქართველი ხალხის დიდი შვილის, გამოჩენილი ქართველი მეცნიერისა და 

საზოგადო მოღვაწის, სამოციანელთა ეროვნული საქმეების ღირსეული გამგრძელებლის 

ივანე ჯავახიშვილის თაოსნობით დაარსდა თბილისის უნივერსიტეტი. მან მკვიდრი სა-

ფუძველი დაუდო თანამედროვე ქართული კულტურისა და მეცნიერების განვითარებას. 

ამ უმაღლესი სასწავლებლის ერთ-ერთი განშტოება გახლდათ ქუთაისის სახელმწიფო 

პედაგოგიური ინსტიტუტი, რომლის დაარსებიდან 85 წელი შესრულდა 2018 წლის თე-

ბერვალში. 

1930 წელს მოხდა სსრ კავშირის უმაღლესი სასწავლებლების რეორგანიზაცია. იგი შეე-

ხო თბილისის უნივერსიტეტსაც. საქართველოს მთავრობის 1930 წლის 7 ივლისის დადგე-

ნილებით, თბილისის უნივერსიტეტის ბაზაზე შეიქმნა 4 ინსტიტუტი: 1) სამედიცინო, 2) 

პედაგოგიური, 3) საფინასო-კოოპერაციული, 4) სამართლის. 

პედაგოგიურმა ინსტიტუტმა მემკვიდრეობით მიიღო არა მარტო უნივერსიტეტის პე-

დაგოგიური ფაკულტეტი, არამედ მას შეუერთდა თბილსის უცხო ენათა ინსტიტუტი და 

სამხატვრო აკადემიაც (თბილისის უნივერსიტეტი, 1968:79). 

მიუხედავად ამისა, უნივერსიტეტის რეორგანიზაცია მაინც არ შეიძლება ჩაითვალოს 

გამართლებულად. ცხადია, პედაგოგიურ ინსტიტუტს არ შეეძლო შეეჩერებინა ფუნდამენ-

ტური მეცნიერების დარგებში მომუშავე წამყვანი კადრების დაქსაქსვის საფრთხე. გარკვე-

ული შეფერხებები იგრძნობოდა მეცნიერულ-კვლევითს მუშაობაშიაც. 

ეს არასახარბიელო ვითარება მალე შეიცვალა. სსრკ ცენტრალური აღმასრულებელი 

კომიტეტის 1932 წლის 19 სექტემბრის ბრძანებულების საფუძველზე საქართველოს სსრ 

ცენტრალურმა აღმასრულებელმა კომიტეტმა და სახალხო კომისართა საბჭომ 1933 წლის 8 

იანვრის დადგენილებით აღადგინა თბილისის სახელმწიფო უნივერსიტეტი (საქართვე-

ლოს .., 1959:285-288). 

იმავე დღეს მიღებული იქნა დადგენილება სახელმწიფო პედაგოგიური ინსტიტუტის 

რეორგანიზაციისა და ქალაქ ქუთაისში გადატანის შესახებ,. დადგენილებაში აღნიშნულია: 

„თბილისის სახელმწიფო უნივერსიტეტის მოწყობასთან დაკავშირებით... 1933 წლის თე-

ბერვლის 1-დან სახელმწიფო პედაგოგიური ინსტიტუტი გადაყვანილ იქნას ქ. ქუთაისში 

და გაიხსნას მიმდინარე წელს ამ ინსტიტუტის პირველი და მეორე კურსი; მოსწავლეთა 

კონტიგენტი განისაზღვროს 700 კაცით“ (იქვე:288). 
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ქართველი მეცნიერებისა და უმაღლესი განათლების ღვაწლმოსილი მუშაკების უმ-

რავლესობამ წმინდა მამულიშვილურ მოვალეობად ჩათვალა სამუშაოდ წამოსულიყო სა-

ქართველოს ერთ-ერთ უძველეს ქალაქში და დაეფუძნებინა პედაგოგიური კადრების აღ-

ზრდის მძლავრი კერა. ეს მათ მოქალაქეობრივ პასუხისმგებლობასა და სამშობლოს ერ-

თგულ შვილობაზეც მიუთითებს. 

ქალაქ ქუთაისის პირველი უმაღლესი სასწავლებლის თავისი არსებობის 85-წლოვანი 

ისტორია შეიძლება დავყოთ რამდენიმე პერიოდად, ესენია:  

პირველი პერიოდის ქუთაისის პირველი უმაღლესი სასწავლებლის დაფუძნება-დამ-

კვიდრების პერიოდი (1933-1941 წწ.) - მოიცავს უმაღლესი სასწვალებლის ქუთაისში დაარ-

სების წინაპირობებს, პედაგოგიური ინსტიტუტის თბილისიდან ქუთაისში გადმოსვლის 

ორგანიზებას, სასწავლო-სამეცნიერო მუშაობის პირველი ათწლეულის ისტორიას; 

მეორე პერიოდი - ფაშისტურ გერმანიასთან ომისა და ომის შემდგომი აღდგენის ხანა 

(1941-1958 წწ.). ეს უკანასკნელი თარიღი ინსტიტუტის სამიჯნე ეტაპია შემდეგი გარემოე-

ბების გამო: ა) ამ წელს სსრკ უმაღლესმა საბჭომ მიიღო კანონი „ცხოვრებასთან სკოლის კავ-

შირის განმტკიცებისა და სსრ კავშირში სახალხო განათლების სისტემის შემდგომი განვი-

თარების შესახებ“, რომელიც არსებითი გარდატეხის ნიშანსვეტი გახდა უმაღლესი პედა-

გოგიური სკოლის ცხოვრებაში; ბ) ამ კანონის შესაბამისად, პედაგოგიურ უმაღლეს სასწავ-

ლებლებში იღებდნენ კვალიფიკაციას მხოლოდ ერთ რომელიმე საგანში (ახლა დაწესდა 

ორი ან სამი მომიჯნავე სასწავლო დისციპლინის სწავლების უფლების ერთი კურსდამთავ-

რებულისათვის მინიჭება); გ) 1958 წელს ფართოდ აღინიშნა ინსტიტუტის არსებობის მეო-

თხედსაუკუნოვანი იუბილე. იგი მნიშვნელოვანი ნიშანსვეტი გახდა ამ უმაღლესი სასწავ-

ლებლის ცხოვრებაში, რამდენადაც განვლილი გზის შეჯამებისას დაისახა ახალი ამოცანე-

ბი, რომელთა განხორციელებისათვის ბრძოლამაც ერთგვარი სამიჯნე განაკვეთი შექმნა 

ინსტიტუტის ისტორიაში (გ. მჭედლიძე, ი. ბასილაძე, 2014:5). 

მესამე პერიოდი - ქუთაისის პედაგოგიური ინსტიტუტი 1958-1990 წლებში. იგი თავი-

სუფლად ორ ქვეპერიოდად იყოფა: ა) 1958-1983 წწ. მოიცავს მეოთხედსაუკუნოვან ისტო-

რიას, რომელიც თავისებურია შემაჯამებელი აღნიშვნით და ბ) 1984-1990 წლები, როცა 

მიმდინარეობდა სამზადისი საუნივერსიტეტო განათლებაზე გადასვლისათვის, რაც 1990 

წელს ქუთაისის პედაგოგიური ინსტიტუტის ბაზაზე უნივერსიტეტის ჩამოყალიბებით 

დამთავრდა;  

და ბოლო მეოთხე პერიოდი - უნივერსიტეტის სტატუსის მინიჭება, მომდევნო პერიო-

დი (1990-2018 წწ.). ამ ხნის ძირითადი მოვლენებია: ფაკულტეტების ახლებური ორგანიზა-

ცია, კათედრების დეპარტამენტების რეორგანიზაცია, პროფესორ-მასწავლებელთა აკადე-

მიურ თანამდებობაზე არჩევის პროცესები, პროგრამების აკრედიტაცია, ქუთაისის უმაღ-

ლესი სასწავლებლების ინტეგრაცია ერთ სახელმწიფო უნივერსიტეტად (იქვე: 6). 

2003 წლის ე.წ. „ვარდების რევოლუციის“ შემდგომ, პრეზიდენტ მ. სააკაშვილის ხელი-

სუფლებამ დაიწყო სახელმწიფო უმაღლესი სასწავლებლების ინტეგრაცია (შეერთება). ამ 

პროცესში, 2006 წელს, მოხდა ქუთაისის აკ. წერეთლის სახელობის სახელმწიფო უნივერსი-

ტეტის და ნიკო მუსხელიშვილის სახელობის ქუთაისის სახელმწიფო ტექნიკური უნივერ-

სიტეტის ინტეგრირება. 2010 წელს აწსუ-ს შემოუერთდა სოხუმიდან დევნილი უნივერსი-

ტეტი - საქართველოს სუბტროპიკული მეურნეობის უნივერსიტეტი. 

აკ. წერეთლის სახელმწიფო უნივერსიტეტი - თბილისს გარეთ უმაღლეს სასწავლებ-

ლებს შორის ერთ-ერთი მძლავრი სასწავლო-სამეცნიერო დაწესებულებაა. სტუდენტთა 

რაოდენობა 11000-ზე მეტ ახალგაზრდას შეადგენს. 
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აკაკი წერეთლის სახელმწიფო უნივერსიტეტში ფუნქციონირებს 9 ფაკულტეტი, 34 

დეპარტამენტი და 37 მიმართულება. მასთან არსებობს სამეცნიერო-კვლევითი ცენტრი, 

რომელიც 6 მიმართულებისაგან შედგება (ეს მონაცემები ამოღებულია გ. მჭედლიძისა და 

ი. ბასილაძის ზემოთ დასახელებულ ნაშრომიდან). 2013 წლის სექტემბრის დადგენილე-

ბით უნივერსიტეტებს აღუდგათ საჯარო სამართლის იურიდიული პირის სტატუსი და 

იმედია, უმაღლესი სასწავლებლებში სამეცნიერო-კვლევითი საქმიანობა გადაჭრით (ამას-

თან ფინანსურადაც) გაუმჯობესდება. 

რაც შეეხება ჩვენს უნივერსიტეტს დღეს, იგი მძლავრადაა წარმოდგენილი როგორც 

პროფესურის (ლექტორ-მასწავლებელთა) მხრივ, ასევე სტუდენტური კონტიგენტითაც. 

ჩვენი უნივერსიტეტის კურსდამთავრებულები მუშაობენ როგორც ჩვენი ქალაქის, ასევე 

რესპუბლიკის შიგნითაც და დიდი წვლილი შეაქვთ ქვეყნის განვითარების საქმეში. 
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FROM THE HISTORY OF THE ESTABLISHMENT OF AKAKI 

TSERETELI STATE UNIVERSITY OF KUTAISI 

 
Tsverava V. 

 
Summary:  Higher education institutions in Georgia have a long-lasting history. 

In the III-IV centuries there was the higher philosophical and rhetoric school in Phazis, where Georgian and 

foreign went to. 

In the XII century there were two educational centres in Georgia. They were Gelati and Ikalto Academies. The 

Gelati Academy continued its existence even in the dark period of Mongol rule. 

According to the teaching method there were institutes closed to the higher school, which existed in the kingdom 

of Kartl-Kakheri, seminaries of Tbilisi and Telavi. 

In 1918, the institute was opened in Tbilisi, the iniciator and establisher was Ivane Javakhishvili. 

One of the branch of higher-education institute of Tbilisi is the Pedagogical Institute of Kutaisi which celebrated 

its 85th anniversary this year. 

On January 8, in 1933 the pedagogical institute was opened in Kutaisi. In 1990 the pedagogical Institute of 
Kutaisi was transformed into Akaki Tsereteli state University, 

In 2003, after the “Roses Revolution”, Georgian government united some higher institutes. In 2006, N. 

Muskhelishvili State Technical University joined to Akaki Tsereteli State University. In 2010, Subtropical 

Agricultural Institute also joined to Akaki Tsereteli State University. 

Nowadays, outside Tbilisi Kutaisi Akaki Tsereteli State University is one of the highest educational centers. 
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mecnierebam evoluciis grZeli gza ganvlo da es procesi dResac grZel-

deba. mecnierebis ganviTarebis etapebad pirobiTad miRebulia: pirvelyofili 
magia, antikuri filosofia, klasikuri mecniereba, araklasikuri da postkla-
sikuri etapebi. Uufro xSirad Tvlian, rom WeSmariti mecniereba me-XVII – me-
XVIII saukunidan yalibdeba, galileos, dekartisa da niutonis naSromebiT. 
amiT Cven daumsaxureblad viviwyebT berZen geniosebs; sakmarisia mxolod “di-
di stagirikosis” – aristoteles,  Tanamedrove mecnierebis mamis gaxseneba! 

dRevandlamde iTvleboda, rom klasikuri mecnierebis ideali da mizani 
– obieqturi WeSmaritebaa; codna maqsimalurad unda iqnes ganwmendili adami-
anis subieqturi Taviseburebebidan, romlebsac cdomileba SeaqvT WeSmarite-
baSi. Aam etapze batonobs samyaros meqanisturi aRqma Tavisi meTodologi-
iT:Bsamyaro aRiqmeba erTian meqanizmad; nawilakebi da sxeulebi ucvleli ka-
nonebiT moZraoben; am kanonebis kvleva – Seswavla – aRmoCena aris mecniere-

bis mTavari arsi; mecniereba “kumulaciurad” (erTianad da uwyvetad) viTarde-
ba: wina Sedegebi kerZo SemTxvevaa axlad miRebuli Sedegebisa! 

magram ukve me-XIX saukunis meore naxevarSi, fizikaSi eleqtromagnituri 
velebis Teoriis Camoyalibebisa da biologiaSi evoluciuri Teoriis dam-
kvidrebis Semdgom, amgvari midgomebi uaryofili iqna imJamindeli “samecnie-
ro revoluciis” mier. Kqvanturma fizikam,  specialurma da zogadma fardobi-

Tobis Teoriebma Camoayalibes araklasikuri midgomebi qvantur – relativis-
tur – albaTur samyarosaTvis; naturalizmi uaryofili iqna samecniero sa-
zogadoebis mier; gadaxedvas daeqvemdebara TviT obieqturi WeSmaritebis cne-
bac ki. codna nawilobriv subieqturi gaxda: orive fardobiT Teoriebsa da 
qvantur TeoriaSi mudmivad figurirebs “aTvlis sistema” da “damkvirebeli”. 
TviT meTematikaSic gaCnda “intuicizmi”; didma hilbertma maTematika, romel-

sac ekisreboda maTematikuri codnis “kvleva da dasabuTeba”, ganmarta ro-
gorc “subieqti” romelic ikvlevs “obieqts”! niutoniseuli lokaluri qmede-
bebis fizikis kanonebi uaryofili iqna “ainStein – rozen – podolskis” Sor-
sqmedebis efeqtiT (Semdgom j. belis utolobebi). eWvis qveSaa sivrcis uwyve-
toba; amitomac klasikuri analizuri funqciebi arasakmarisia samyaros kano-
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nebis asaxvisaTvis; Semodian tenzorebi, hilbertis sivrce da sulac egzoti-

kuri delta-funqciebi. zemoT iTqva, romOori aTasi weli mecniereba viTarde-
boda “kumulatiurad” (dagrovebis principiT) – axali codna efineba Zvelebs 
da ki ar uaryofs maT, aramed avsebs. Mmagram ukve me-XIX saukunidan axali 
Teoriebi principulad SeuTavsebelia ZvelebTan; Sedegad mecniereba erTiani 
“suraTis” magivrad warmogvidga mozaikur siWreled. qvantur-relativisturi 
araklasikuri mecniereba Seicavs ara marto albaTobas, aramed SemTxveviTo-

bas, romelic savsebiT obieqturia, da ara subieqturi! samyaro uwyvetad evo-
luciuria; WeSmariteba ki obieqtur-subieqturia?! amrigad,  klasikuri mecnie-
rebis meqanicizmi araadekvaturi xdeba ukve me-XX saukunis dasawyisSi; Mmecni-
ereba kvantur – relativisturi xdeba. 

kidev ufro didi Zvrebi xdeba gasuli saukunis 70 –ani wlebidan. axalma 
“samecniero revoluciam” Sva kvlav axali “postklasikuri mecniereba”, Tavisi 

sinergetikiT da sirTuleTa TeoriiT, antropuli principiT, virtualisti-
kiT, universaluri evolucionizmiT. ganmartebisaTvis:  

- sinergetika Seiswavlis gardamaval procesebs, TviTorganizaciis kano-
nebis kvlevis mcdelobiT; “sirTulis koncefcia” cdilobs Camoayalibos spe-
cifikuri Taviseburebebi rTul, adamianis Semcveli sistemebisaTvis. 

-  virtualistika Seiswavlis virtualur sinamdviles.  

- “universaluri”, anu globaluri ekologia iZiebs ganviTarebis univer-
salur kanonebs, erTiani samyarosaTvis, biosferosaTvis, sociumisaTvis, da 
calkeuli adamianisTvisac ki - sulieri samyaros ekologiaSi!  

yvela am Teoriebsa da koncefciebSi  obieqtebis, rogorc evoluciur 
procesSi monawile subieqtebad warmosaxvasTan gvaqvs saqme. amgvari ganxil-
vis magaliTebia: fraqtalebi, dinamiuri qaosi, fazuri gadasvlebi, rTuli 

eko-socialuri sistemebi. axal mecnierebaSi subieqtis roli da subieqturi 
midgoma-ganxilvis wvlili kidev ufro gaZlierda – subieqtma TviT adamianis-
Semcvel sistemebSi gadainacvla! amanac ar ikmara: gardamavali da qaosuri 
procesebis Seswavlisas arasakmarisi gamodga rogorc klasikuri mecnierebis 
“WeSmariteba”, aseve misi momdevno araklasikuri obieqt-subieqturi WeSmarite-
ba; mimdinareobs axali - postaraklasikuri WeSmaritebis Zieba. Tanamedrove 

postaraklasikuri mecnierebis Seswavlis  obieqtebs warmoadgenen adamianis 
Semcveli zerTuli sistemebi, riTac aixsneba momZlavrebuli interesi zoga-
dad TviT “antropuli principisadmi”, kosmologiisa da sinergetikisadmi, 
globaluri ekologiisadmi, adamianis rolisa da daniSnulebisadmi Tanamed-
rove samyaroSi! 

SesaZloa vidaoT, ramdenad marTebulia mecnierebis ganviTarebis Tana-

medrove etaps vuwodoT postaraklasikuri? erTis mxriv es misaRebia, rogorc 
gamomxatveli Semdgomi etapobrivi ganviTarebisa. meores mxriv,  zedsarTave-
bis meSveobiT axali etapis amgvari aRniSvna migvaniSnebs Zvelmodur azrovne-
baze, isev “meqanisturi” azrovnebis tyveobaSi yofnaze. ufro marTebulia uax-
les mecnierebas “sinergetikuli mecniereba” vuwodoT. amrigad marTebulia 
Semdegi pirobiTi klasifikacia: klasikuri – meqanisturia, araklasikuri – 

qvantur–relativisturi, da postaraklasikuri – sinergetikuli! Aes klasifi-
kacia-daxasiaTeba upirvelesad ekuTvnis Tanamedrove ekologias, romlis Ses-
wavla–ganxilvis obieqtebi urTulesi antropo-bio-ekologiuri da socio-eko-
nomikuri sinergetikuli sistemebia. amgvari mecnierebis mTavari principi –an-
tropuli principia!~ 
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antropuli principis arsze SeCerebamde mokled SevexoT TviT sinerge-

tikis raobas, mcire preambuliT. mecnierebis miRwevebma Camogviyalibes Tana-
medrove msoflio, udidesi teqnikuri miRwevebiT – atomuri energetikiT, kos-
mosuri xomaldebiT, kompiuterebiTa da lazerebiT, kavSirgabmulobis Sedev-
rebiT. Aamave dros es adamianisaTvis koSmaruli samyaroa, ideologiuri da 
politikuri gaTiSulobiT, terorizmiT, ekonomokuri da ekologiuri krizi-
sebiT. am samyaroSi dakargulia realuri sulieri faseulobebi,  siyvaruli-

sa da mimteveblobisadmi swrafva, gabatonebulia egoizmi, mimikria, Semgueb-
loba.  gansakuTrebiT TvalSisacemia adamianisa da bunebis harmoniis dakar-
gva, rac ar axasiaTebda Zvel civilizaciebs. Zveli samyarosagan sapirispi-
rod moxda sxeulis, sulisa da niWis gancalkeveba. Kkacobrioba mudam cdi-
lobda epovna pasuxebi kiTxvebze: rogor? ratom? risTvis? Ppirvel SekiTxva-
ze pasuxismgebelia mecniereba,  meoreze pasuxs sarwmunoeba gvaZlevda. Tu 

mecnierebis meTodi – eqsperimentia, axali faqtebis fiqsireba da axsna, reli-
giis meTodologia uSualod religiuri dogmebis uryev rwmenazea dafuZnebu-
li; religiuri moZRvrebebi ori umniSvnelovanesi problemis gadawyvetiT iy-
vnen dakavebuli: zneobrivi kodeqsi da ezoTeriuli codna, rasac mecniereba 
ver umklavdeboda; amrigad mecniereba da religia SesaniSnavad avsebdnen er-
TmaneTs!  

aqve unda SevniSnoT, rom filosofia, sxva mecnierebebidan gansxvavebiT, 
cdiseuli faqtebis magier cnebebiT operirebs; misi meTodi logikuri anali-
zi da sinTezia; swored filosofiis wiaRSi Caisaxa TviT Semecnebis Teoria. 
xelovneba, mecnierebisagan gansxvavebiT, ZiriTadad emociuri sferos Semecne-
bebiTaa dakavebuli da meTodologiurad religiasTan ufro axloa. xelovne-
baSi udides rols emociuri sawyisi TamaSobs, romelic, mkvlevaris gacnobi-

erebis gareSe, swori amoxsnis saSualebas iZleva. aseTi ram, intuiciasa da 
uecar gabrwyinebaze dayrdnobiT, arc Tu iSviaTia TviT mecnierebaSic. Ggamo-
dis rom, religiisa da mecnierebis meTodebi xSirad urTierT gadafarulebi 
arian. marTebuli iqneba daskvna, rom samyaros erTiani suraTis kvlevisas 
warmatebis momtania mecnierebis, xelovnebisa da religiis meTodebis gaerTi-
aneba. Mmsoflmcodneoba - globaluri ekologia aucileblad moicavs Tavis 

TavSi warmodgenebs adamianis arsebobis daniSnulebaze. swored amitom marto 
mecnierebas ar ZaluZs iyos erTaderTi, da arc ZiriTadi saSualeba msofli-
os agebulebis Semecnebisa. religia adamianis gulis emociur moTxovnebs pa-
suxobs, amaSia misi mistiuri Zala; mecniereba gonebis  moTxovnebs pasuxobs, 
es misi siZlierea. saubedurod, karga xania es ori Zala erTmaneTs veRar 
ugebs da gaerTianebas ver axerxebs, erTmaneTis winaSe dganan undoblebi da 

urTierTdapirispirebulebi, oriveni uZlurebi sruli gamarjvebis miRwevaSi. 

 

 

SKETCHINGS ABOUT THE DEVELOPMENT OF SCIENCE 
 

Tsitskishvili M.M., Tsitskishvili M.S.  

 
Summary: The main questions of the general and outstanding approach of science and religion to questions of 

universe are briefly examined  
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Аннотация: Рассмотрены вопросы системных взаимоотношений науки и религии 

 

Ключевые слова: наука, религия, системные взаимоотношения     

 

Задача и цель науки или, во всяком случае, материалистической науки, признающей 

существование истины, заключается в познании истины. Нужно понять, как существование 

Бога и религиозной веры может помочь в познании истины.  

Центральный пункт современной религиозной доктрины, по-видимому, состоит в том, 

что церковь признает роль разума (науки) в познании истины, но считает, что достичь полноты 

понимания истины о человеке и окружающей его реальности (видимой и невидимой) только 

разумом невозможно. Кроме разума, нужно еще и откровение, ибо "истина, постигнутая через 

философское размышление, и истина откровения не перепутываются, как ни одна из них не 

делает другую излишней". Таким образом, церковь признает науку, или разум, равноправными 

с верой. Атеизм не видит никакого места для Бога и не знает никаких доказательств того, что 

вера в Бога помогает познать истину.  

Церковь считает, что сам Бог заложил в сердце человека желание познать истину. По-

видимому, наука должна открыто признать, что она давно фактически приняла наличие в 

природе идеальной реальности, не сводимой к реальности материальной.  

Если традиционная наука использует рефлексию как метод познания, то нетрадиционные 

технологии как способ познания нередко используют "медитацию".  

Противопоставление материального и идеального, науки и религии значительно 

ограничивают наши представления о реальности. Это, прежде всего, есть становление двух 

типов мышления: логического и виртуального (целостного, относительного). Поэтому для 

полноты картины мира возникает необходимость сблизить оба вида мышления к единой 

целостности. Поэтому в последнее время наблюдается сближение "чистого знания" (науки) и 

виртуального представления мира при измененном состоянии сознания.  

Виртуальное состояние сознания, когда человек вводит свою психику (сознание) в 

особое состояние и когда "отключается" логическое мышление и возникает воображаемый, 

фактический мир.      

Кроме того, следует отметить, что в последнее время наблюдается значительная тяга 

людей к вере и религии, потому что там для человека больше ясности, чем во все 

усложняющихся процессах, которые протекают в современных, созданных человеком сложных 

искусственных объектах и социально-экономических системах города, региона, страны. 

Поскольку сложность объекта или процесса растет намного быстрее, чем осознание или 

понимание человеком этих объектов и процессов в них, то человек от сложного понимания 

переходит к более простой вере. Поэтому тяга к вере и религии обусловлена также отставанием 
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в понимании и осознании людьми сложных объективных процессов, протекающих в 

материальном мире.  

При осмыслении роли религии и веры в Бога надо понимать, что религиозность это не 

просто вера в существование Бога, но еще принадлежность к какому-то вероисповеданию 

(конфессии), например христианству, исламу, иудаизму, буддизму и т.п. Религиозный человек 

верит в существование за пределами природы не только в нечто всемогущее – Бога, но и в 

принятые в религии ключевые постулаты (например, в христианстве: вера в загробную жизнь, 

в непорочное зачатие, воскрешение из мертвых, в святость Библии и т.п.). Одновременно с 

этим многие верующие верят в существование Бога, но не верят в чудеса воскрешения из 

мертвых, загробную жизнь, непорочное зачатие. Эта категория верующих в Бога – не 

религиозные люди, они не верят Библии, Корану и другим святым писаниям.  

В Бога верили такие великие ученые как Декарт, Ньютон, Эйлер, Дарвин, Павлов, Кювье 

и др. Так, Ньютон гордился своими богословскими работами больше, чем физическими.  

Экспертные исследования 200 ответов респондентов показали, что 60% из них являются 

атеистами и не верят в существование Бога, а верят в существование лишь природы со своими 

законами и закономерностями, которые изучает наука. 20% людей оказались религиозными, 

10% верят в Бога, но не являются религиозными людьми, а 10% не знают ответа на этот вопрос.  

Чем можно объяснить известное возрождение и рост религиозности в нашей стране? 

Причин несколько, основная из которых состоит в государственной политике в отношении 

религии и насаждении религиозной и особенно православной идеологии, что проявляется как в 

поддержке российской православной церкви, так и в частом использовании слова "Бог", даже в 

гимне нашей страны. В стремлении заполнить идеологический вакуум очевидны попытки 

поставить православную идеологию на место потерпевшей крах коммунистической идеологии.  

Зададимся вопросом, почему в науке одни парадигмы (основы) меняются на другие с 

возникновением новых, не объясняемых в рамках данной парадигмы явлений и процессов, а в 

религии, в отличие от науки, парадигмы навсегда остаются неизменными? Так, например, 

известно, что в оптической науке вначале существовала корпускулярная парадигма, или теория 

света. Эта парадигма в течение длительного времени могла объяснить интересующие человека 

явления и процессы. Затем оказалось, что явления дифракции (разложение света) и 

интерференция (наложение друг на друга двух и более лучей) света невозможно объяснить в 

рамках корпускулярной парадигмы, и для объяснения этих явлений возникла волновая 

парадигма света. Затем стало ясно, что существующие явления и процессы в оптическом 

диапазоне нельзя объяснить только в пределах корпускулярной или волновой парадигмы и для 

их объяснения стало необходимо объединить обе парадигмы в рамках новой корпускулярно-

волновой парадигмы света, которая существует и сегодня. Так что менее чем за 100 лет для 

объяснения существующих явлений и процессов в световом оптическом диапазоне пришлось 

три раза менять парадигму, или основы теории света, чтобы объяснить результаты новых 

экспериментов. По-видимому, в будущем для объяснения новых явлений в области оптики 

придется придумывать новые парадигмы, в рамках которых можно будет объяснить эти 

явления и процессы. В отличие от науки, в религии парадигмы остаются неизменными, или 

вечными. Так, христианская религиозная парадигма, состоящая из веры в существование 

всемогущего Бога, в непорочное зачатие, воскрешение из мертвых, наличия загробной жизни, 

души и многого другого, не менялась со времен возникновения самой христианской религии 

(более 2000 лет) и может остаться неизменной еще много тысячелетий в будущем.  

Таким образом, в науке в отличие от религии вечных парадигм не существует, и любая 

научная парадигма со временем меняется.  

Среди ученых на сегодня нет единого мнения о характере взаимоотношений науки и 

религии. Так, доктор технических наук А. Силин считает, что наука должна признать религию, 

а член-корреспондент РАН П. Гайденко, наоборот, уверен, что наука и религия должны 

избегать друг друга. Академик РАН В. Гинзбур утверждает, что верующих ученых на самом 

деле очень немного.  
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В своей газетной статье А. Силин писал: "Современное естествознание не нуждается в 

Боге. Тем  не менее наука должна открыто признать то, что она давно приняла фактически 

наличие в природе идеальной реальности, не сводимой к реальности материальной".  

В конце XX в. встала проблема возникновения жизни и человека. Концепция Чарлза 

Дарвина о возникновении более сложного организма предлагает практически случайное 

появление живого существа, в том числе человека, благодаря естественному отбору, когда 

случайные изменения дают мутантам преимущество в борьбе за существование. Победители 

возникли скачком из менее приспособленных к среде, а остальные вымирали.  

Очевидно, что случайное появление человека имеет ничтожную вероятность и 

практически невозможно. Для доказательства обратного не хватает огромных массивов 

информации, ей неоткуда взяться. Но люди существуют, и видные ученые, не находя иных 

путей, вынуждены обратиться к помощи религии. Космофизики обсуждают появление 

человека как запланированное высшими силами. По мнению П. Гайденко, в вопросах 

возникновения мира и человека наука подошла к границам, которые при сегодняшних знаниях 

вряд ли можно преодолеть, поэтому многие ученые и обращаются к религии.  

По мнению биолога академика А. Спирина, представление науки о происхождении жизни 

и Вселенной – абсолютно "темный лес". И чем больше мы узнаем, тем больше появляется 

вопросов, устоявшиеся теории и парадигмы перестают работать. Академик Спирин утверждает, 

что путем эволюции, или "перебором", постоянным усовершенствованием, невозможно 

получить сложный прибор. Так, например, создать из репродуктора телевизор путем 

постоянного усовершенствования репродуктора нельзя, нельзя без мысли, без знания; законы 

эволюции в этом отношении имеют ограничение. Организм, живое существо, тем более 

человек не могли появиться в результате эволюции. Человек настолько совершенен, что должен 

был быть создан некой системой, "божеством", способным изобретать. Как объяснить тот факт, 

исключив "божественное" вмешательство, что когда на Земле была высокая температура, 

жизнь не могла зародиться, когда же она охладилась (4 млрд. лет назад), на Земле почти сразу 

появились сине-зеленые водоросли со всем современным белково-синтезирующим и 

наследственным аппаратом (А. Спирин. Переход в период скуки// Общая газета. 2002. № 7.).  

Многие ученые, особенно физики, считают, что мы замкнуты в сфере ограниченных 

знаний, и любой прорыв через этот круг приближает нас к признанию высшей силы (Бога). 

Академик Б. Кадамцев считал, что не только мозг человека способен на прогноз, абстракцию, 

озарение. Вселенная не менее сложна, чем человеческий организм, – почему она не может 

совершать те же процессы, что человеческий мозг. К существованию высших божественных 

сил приходят ученые с разных позиций, из разных областей, поскольку объективно 

столкнулись с этой силой. Это говорит о том, что наука все больше нуждается в Боге и религии.  

Многие ученые (физики, биологи, химики и даже математики) пытаются совместить 

науку и религию в области управления. Многие положения теории относительности, 

космогонии и квантовой механики настолько запутаны и противоречат здравому смыслу, что 

они соприкасаются с мистикой и оккультизмом. По мнению П. Гайденко, это соприкосновение 

вредно и для науки, и для религии. Наука вместо строгого эксперимента начинает искать 

доказательства от чудес, и уже не нужны ни теоретические предпосылки, ни строгий 

математический аппарат.  

Если наука начинает претендовать на понимание религиозных догм и строить 

рациональные построения там, куда разум проникнуть не может, возникает угроза самой сути 

религиозной веры. П. Гайденко считает, что ради пользы науки и ради пользы религии, опасно 

поощрять взаимопроникновение этих зон человеческой культуры. В этом случае неизбежно 

произойдет саморазрушение и науки, и религии.  

Необходимо подчеркнуть, что все эти замечания П. Гайденко не касаются веры в Бога 

конкретного человека. Это его личный выбор, который не должен интересовать более никого. 

И очень часто духовная сторона натуры человека не входит в противоречие с работой разума. 

Поэтому в Бога верили и верят многие великие ученые.  
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Доктор философских наук В. Казютинский также считает, что наука и религия являются 

двумя различными областями духовной деятельности человека в что с его атеистической 

позиции взаимопроникновение науки и религии способно привести к саморазрушению их 

обеих. По его мнению, верившие в Бога Ньютон, Дарвин, Павлов и другие естествоиспытатели, 

как правило, не переходили в системе знания границы, отделяющие рациональное от 

трансцендентального. Бог как компонент духовного личного опыта оставался запредельным по 

отношению к сфере научного знания. Происхождение Вселенной и человека также не 

нуждается в привлечении трансцендентного фактора. Он надеется, что происхождение 

человека будет объяснено наукой. Учитывая, что генофонд человека и  человекообразных 

обезьян совпадает на 98%, можно говорить об их близком родстве. При этом пока 

непреодолимой остается проблема природы и происхождения человеческого сознания. Причем 

аналитическая психология, созданная Юнгом, есть наука, которая изучает глубинные 

психологические переживания человека, входящие в сферу религии. Человеческая психика 

включает с точки зрения аналитической психологии как уровень рационального мышления, так 

и уровни индивидуального и коллективного бессознательного.  

Как ни странно, представители многих религиозных конфессий предпочитают 

придерживаться "Бога" только в Его самом простом и понятном представлении. В 

действительности же в известной иерархии – Бог-отец, Бог-сын и Бог-Дух или Святой дух – 

высшим божественным началом является все-таки Бог-Святой дух, о котором на нашем 

интеллектуальном уровне вообще не дано знать. И мы это НЕЧТО можем понимать как угодно. 

Будь то Высший разум или ЛОГОС.  

Главное то, что необходимо признать факт наличия над нами НЕКОЕГО, много более 

высокого НАЧАЛА, о чем люди должны помнить постоянно. В свете теории "странного 

аттрактора" в синергетике или в прикладной математике, по сути, мы вплотную подошли к 

фундаментальной основе мироздания и высшему разуму, т.е. Богу – Духу.  

Планета (мироздание, в котором живет человечество) является открытой системой как 

для "хороших", так и для "плохих" (агрессивных) внешних воздействий среды, что может 

привести в первом случае к положительной организации и самоорганизации системы 

(уменьшению энтропии), так и к отрицательной организации, или деградации, системы с 

повышением энтропии.  

Следует отметить, что, несмотря на значительную религиозную дифференциацию, на 

современном этапе развития мирового сообщества наблюдается некоторый синтез науки и 

религии на информационной основе.  

Рассмотрим кратко становление и развитие мировых религий и их связь с развитием 

науки.  Основные религии, широко распространенные в мире, в своем развитии прошли путь от 

язычества (многобожия) к одному Богу, но к разным верам. Можно констатировать, что 

ведущие религии на современном этапе едины, так как в основе каждой из них покоится вера в 

единого, всемогущего и вездесущего творца Вселенной – Бога. Основные различия в 

современных религиях коренятся в ритуалах восхваления Бога.  

Религиозные деятели, сами того не подозревая, на основе изучения явлений и процессов в 

природе и обществе пришли в выводу, что мир един, и основой единства является вездесущий 

Бог, или, по-научному, информация. Так, римский Папа Павел VI в послании руководству 

Доминиканского ордена говорил о гармонии веры и разума, говорил о Боге в более 

совершенной и убедительной форме, используя новые достижения светских наук.  

Известно, что основой появления христианства в начале н.э., как одного из направлений 

иудаизма, стала иудейская религия. Христианство, со своей стороны, тоже стало основой 

зарождения большого количества других религий.  

В разных странах различные религии по-своему трактуют сотворение мира. Это 

относится также к иудаизму, буддизму, христианству и исламу.  

Три с лишним тысяч лет назад на древнейшей израильской земле появилась Тора, 

которая впоследствии трансформировалась в христианскую Библию, состоявшую из Ветхого и 

Нового заветов. В Библии (книге Ветхого завета) в первой главе говорится: "В начале сотворил 
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Бог небо и Землю. Земля же была безвидна и пуста, и тьма над бездною; и Дух Божий носился 

над водою. И сказал Бог: да будет свет. И стал свет… И назвал Бог свет днем, а тьму ночью... И 

сказал Бог: да соберется вода, которая под небом, в одно место, и да явится суша... И назвал 

Бог сушу землей, а собрание вод назвал морями... И сказал Бог: да произрастит земля зелень, 

траву, сеющую семя... дерево плодовитое... И произвела земля зелень, траву… и дерево 

(плодовитое)... И сказал Бог: да будут светила на тверди небесной, для освещения земли, и... 

создал Бог два светила великие: светило большее, для управления днем, и светило меньшее, для 

управления ночью, и звезды; и поставил их Бог на тверди небесной, чтобы светить на землю. И 

сотворил Бог рыб больших... и животных пресмыкающихся... и всякую птицу... И сказал Бог: 

сотворим человека по образу Нашему и по подобию нашему... сотворил Бог человека по образу 

Своему, по образу Божию сотворил его; мужчину и женщину сотворил их... И совершил Бог к 

седьмому дню дела Свои, которые Он делал, и почил в день седьмой". За шесть дней, как видно 

из Библии, были созданы Солнечная система и жизнь на Земле. С мифологической точки 

зрения это возможно.  

Очевидно, что наука (знание) и вера (религия) дополняют друг друга. И за них отвечают 

различные полушария головного мозга. Так, наука – это в основном продукт левого полушария 

мозга, а вера, искусство, музыка, живопись, интуиция, образы – правого полушария мозга.  

Вера – это   влюбленность, а верующие ученые, например А. Д. Сахаров, считали, что материя 

и ее законы не исчерпывают объяснение мира.  

Любая человеческая популяция (цивилизация) без веры и религии обязательно погибает, 

так как религия создает нравственную и духовную адаптацию популяции.  

Не было и не может быть на Земле народа, который бы не имел веры в виде мифов или 

религиозных доктрин. Даже при Советском Союзе миф о коммунизме неплохо выполнял 

функции веры в светлое будущее.  

Религия является одной из главных форм культуры человека, и, по меткому выражению 

ученых, наука изучает "дальний" путь, тогда как религия – "горный" путь человечества. Во 

второй половине 2001 г. на страницах газеты "Наука Урала" состоялась дискуссия по поводу 

статьи профессора Д.В. Пивоварова "Наука и религия соизмеримы", в которой большинство 

ученых сошлись во мнении, что вера является высшей формой духовного совершенства 

человека, много превосходящей чистый разум и преодолевающей бремя логических 

инструкций.  

Начиная с 1992 г. в Калифорнии (США) прошли конференции "Синтез науки и религии".  

В октябре 2003 г. в Грузии, а в 2004 г. в России  проведены конференции "Наука и 

религия, знание и вера".  

Известно, что религиозные системы возникли вместе с человеком и являются 

неотъемлемым его атрибутом. Религии рождаются, зреют и умирают, меняют свои формы, но 

сами как явление в человеческом обществе остаются. Причина кроется в природе этих систем.  

В последнее время в научной литературе встречаются интересные соображения о связях 

божественного и земного с точки зрения физики. Исключение Бога из структуры мира, 

природы и человека, по мнению многих ученых, заводит науку в тупик. Как утверждает 

крупный американский физик Уильям Креик в книге "Самое начало" (Чикаго, 1989), после 

анализа всех существующих гипотез о происхождении Вселенной, неизбежен вывод, что 

"существует сознательная причина, вызывающая появление Вселенной, и она вечна, эта 

причина является сознательной и создает Вселенную, а вместе с ней и само время, по своему 

выбору. При этом причина получается вечной, а следствие нет. Таким образом, Вселенная 

могла возникнуть только так: волевым актом сознательного творца. И тогда нам никто не 

мешает назвать этого сознательного творца Вселенной словом Бог".  

Итак, Вселенную, а значит, и Солнце, и Землю, и человека создал Бог, правда, каким 

образом – остается загадкой для науки. Научные методы пока бессильны обоснованно 

определить место присутствия Бога в этом мире.  

Православный иеромонах Серафим (С. Роуз) утверждал, что «люди не могут видеть 

местонахождения Бога, а также рай, ад и их обитателей своими очами, так как они находятся 
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вне "координат" нашей пространственно-временной системы, в пространстве другого рода 

(другом измерении), начинающемся непосредственно здесь, но простирающемся как бы в 

другом направлении».  

С. Роуз в книге "Душа после смерти" писал, что описание путешествия напоминает 

путешествие из нашего трехмерного мира в мир четырех измерений, где прошлое, настоящее и 

будущее существуют как бы одновременно (как в машине времени), и всякое тело 

представляется в виде протяженных пространственных структур от момента его зарождения до 

смерти, мгновенный временной срез которого мы наблюдаем в нашем трехмерном мире.  

Свойства четырехмерного мира настолько удивительны, что многие вещи, невозможные 

в нашем трехмерном мире, естественны для четырехмерного. Это мгновенные перемещения на 

любые расстояния и в пространстве (так как скорость перемещения намного выше скорости 

света), это и беспрепятственное проникновение во внутрь замкнутых пространств, и 

развязывание любых узлов и многое другое. Поэтому пребывание Бога в четырех- или 

пятимерном пространстве делает понятным его беспредельные возможности влиять на наш 

трехмерный мир, на человека и его душу самым необычным образом. По мнению некоторых 

ученых, Бог управляет миром посредством поля или субстанции, которые иногда называют 

условно эфиром, представляющим тончайшую материю и пронизывающую весь мир, слабо 

взаимодействующую с веществом, но определяющую электромагнитные, гравитационные, 

ядерные и другие взаимодействия.  

Считается, что эфир – это тот самый мост, простирающийся из четырех-пятимерного 

божественного мира в наш трехмерный мир. Эфир приходит в наш мир из четвертого 

измерения, где он существует в виде "эфирного газа", заполняя собой четырехмерный мир, 

подобно тому, как воздух заполняет пространство над Землей или как радиоволны локатора над 

исследуемым пространством, эфир проникает в наш мир перпендикулярно нашему 

пространству в каждой точке, основной его поток.   

уходит обратно в четырехмерное пространство, унося информацию о взаимодействии с 

нашим миром (аналогично информации взаимодействия отраженного сигнала локатора). 

Считается, что эфир является идеальной средой для передачи информации хотя бы в виде 

электромагнитных колебаний, для чего он собственно и был придуман учеными прошлого века 

(Фарадей и др.).  

Некоторые ученые предполагают, что эфир является той субстанцией, которая связывает 

трех- и четырехмерный миры энергетическим и информационным каналами. Взаимодействуя с 

объектами нашего трехмерного мира, получая информацию о каждой его точке, эфирный поток 

с огромной скоростью снова уходит в четырехмерное пространство, принося эту информацию 

всевышнему Богу. Концепция эфира позволяет ученым объяснить связь души и тела, души и 

Бога, не прибегая к таким понятиям, как биополе, астральные тела, которые якобы существуют 

у человека наряду с душой.  

Считается, что душа религиозного человека с чистым сердцем входит в резонанс с 

вибрацией (колебанием) эфира, получая, таким образом, пищу духовную. Отвращаясь от Бога и 

религии, человек закрывает каналы для связи и лишается духовной пищи, поэтому чахнет, 

звереет. После смерти душа человека проникает в четырехмерный или пятимерный мир, где 

пребывает вместилище Бога.  

    Работа проделана по опубликованным в интернете выступлениям именитых ученых.  

 

SYSTEM INTERRELATIONS OF SCIENCE AND RELIGION 

 
Chkhartishvili A., Tsitskishvili M. 

 
Summary: Questions of the system interrelations of science and religion are examined.   
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შონლაი - ჰენოხის დაავადება, იგივე კაპილაროტოქსიკოზი არის დიათეზის ჯგუფის 
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ღვების ასეპტიკური იმუნურ - ალერგიული დაზიანება, მრავლობითი თრომბოწარმოქმნე-

ბით და სისხლის  მიკროცირკულაციის დარღვევით, რომელიც განსაკუთრებით აზიანებს 

თირკმელს, საჭმლის მომნელებელ სისტემას, სახსრებს. 

დაავადება ითვლება სისტემური ვასკულიტის ერთ-ერთ გამოხატულებად, რომე-

ლიც პირველ ყოვლისა აზიანებს სისხლძარღვების ფუნქციას კანში, ხოლო შემდეგ მოიცავს 

ადამიანის შინაგან ორგანოებს. 

დაავადების სიხშირე: 

ყოველ 100000 ადამიანში გვხვდება ჰემორაგიული ვასკულიტის 14 შემთხვევა. ბავ-

შვებში ავადობა  გვხვდება 7-13 წლამდე. უფრო ხშირად ავადობენ მამაკაცები  20 წლამდე. 

დაავადების ეტიოლოგია და პათოგენეზი 

 იგი ითვლება პოლიეტოლოგიურად. ძირითადი როლი მის განვითარებაში ენიჭება 

აუტოიმუნურ პროცესებს, რომლის შედეგად იმუნოგლობულინები და კომპლემენ-

ტის ნაწილები მიემართებიან კაპილარის კედლის უჯრედებისაკენ. გამონთავისუფ-

ლებული ანაფილატოქსინების და სხვა ცილოვანი ტოქსინების შედეგად ხდება სის-

ხლძარღვების და ახლომდებარე ქსოვილების დაზიანება. 

პროცესის გამშვები მექანიზმი შეიძლება იყოს გადატანილი ბაქტერიული ინფექციე-

ბი: ტიფი, ანგინა, ვირუსული ინფექცია - წითელა, ასევე ქრონიკული ინფექციური დაავა-

დებები. 

 ამას გარდა ჰემორაგიული ვასკულიტის პროვოცირება შეიძლება მოახდინოს: 

 რადიაციამ, ინსოლაციამ, მაღალმა ან დაბალმა ტემპერატურამ; 
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 სისხლძარღვებისა და კანის ტრავმამ; 

 წამლისმიერმა ალერგიამ (ანტიბიოტიკები, ნეიროლეპტიკები, ანტიჰიპერტენზიული 

საშუალებები); 

 იმუნოგლობულინების შეყვანამ, აცრებმა, მომწამვლელმა ნივთიერებებმა, საკვების 

ალერგიამ; 

 ჭიებით ინვაზიამ; 

 ვირუსებმა; 

 მწერებით კბენამ; 

 ორსულობამ; 

 სიმსივნეებმა; 

 შაქრიანმა დიაბეტმა. 

ამ დაავადებისთვის მნიშვნელოვანი მახასიათებელია გენეტიკური განწყობა. ბავ-

შვებს, რომელთა მშობლებსაც აქვთ დაავადება ანამნეზში, დიდი ალბათობით შეიძლება 

დაემართოთ ჰემორაგიული  ვასკულიტი. 

ფორმები: 

 კანის ანუ მარტივი ფორმა (პათოლოგიურ პროცესში ჩართულია მხოლოდ კანი); 

 კან-სახსროვანი ფორმა; 

 კან-აბდომინალური ფორმა (ემატება კუჭის კედლის და ნაწლავის ფუნქციის დარღვე-

ვა); 

 თირკმლის (იშვიათი ფორმა, რომელსაც ახასიათებს შარდის გამომყოფი სისტემის 

დაზიანება); 

 შერეული და ელვისებრი ფორმები; 

მიმდინარეობის მიხედვით დაავადება შეიძლება იყოს: 

 მწვავე  (1 თვემდე);  

 ქვემწვავე (1-6 თვე);  

 ქრონიკული (მორეციდივე). 

დაავადების მიმდინარეობა და კლინიკური სურათი 

დაავადება იწყება მწვავედ. კლინიკურ სურათში მნიშვნელოვანია პროცესების ზოგადი 

განვითარება: სუბფებრილიტეტი ან მაღალი ცხელება, სისუსტე, ინტოქსიკაციის ნიშნები. 

ტიპიური პროდრომული პერიოდისათვის დამახასიათებელია თავის ტკივილი, ანო-

რექსია. 

კანის მხრივ გამოვლინებები მრავალფეროვანია - სიმეტრიულად ვლინდება ზედა და  

ქვედა  კიდურებზე, მხრებზე, ტორსზე, მენჯსა და საზადულზე. შეიძლება შეგვხვდეს: 

 ერითემატოზული, მაკულური ან ურტიკარიული გამონაყარი; 

 პაპულები, რომლებიც ხელის დაჭერით ფერმკრთალდება; 

 მოგვიანებით სტადიაზე პალპირებადი პურპურები; 

 ფართე წითელი ზონები, რომლებიც  ერწყმებიან ერთმანეს; 

 მცირე სისხლდენები; 

 ტიპიურია დაზიანების სიმეტრიულობა; 

 ადგილი აქვს ანგიონევროზულ შეშუპებას. 

გამონაყარის სიდიდე შეიძლება 3-10მმ-ის ოდენობის, 3-4 დღის შემდეგ გამონაყარი 

უფერულდება და ქრება, ხოლო ახალი ტალღა შეიძლება გამოჩნდეს 1-1,5 კვირაში. 

გამონაყარს აქვს პოლიმორფული ხასიათი.  მიმდინარეობის პერიოდში გამონაყარს 

ემატება ქავილი, ტუჩების შეშუპება, ქუთუთოების შეშუპება. კანი შეხების დროს მტკივნე-

ულია. კვანძების გაქრობის შემდეგ აღინიშნება პიგმენტაცია. ჰემორაგიულ ვასკულიტს სა-
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ხესა და კისერზე გამონაყარი არ ახასიათებს. ავადმყოფთა უმეტესობას აღენიშნება კოჭ-

წვივის და მუხლის სახსრის ართრიტის მოვლენები (შეშუპება, მტკივნეულობა, მოძრაობის 

შეზღუდვა). 

ბავშვებში ხშირად აღინიშნება კუჭ-ნაწლავის დაავადების სიმპტომები (კოლიკა, ღები-

ნება, სისხლიანი განავალი, საზარდულის ლიმფური კვანძების გადიდება, ნაწლავის შეშუ-

პება). 

ქრონიკული ვასკულიტის დროს აღინიშნება თირკმლის კლინიკური სიმპტომები - 

ტკივილი თირკმლების არეში, სისხლის  მინარევი, ცილის გაჩენა შარდში. 

 

დაავადების შედეგები, გართულებები და მათი საშიშროება. 

 დაავადების სერიოზული გართულებები შეიძლება აღინიშნოს ჰემორაგიული ვასკუ-

ლიტის თირკმლისმიერი და აბდომინალური ფორმების დროს.კუჭ-ნაწლავის სისტემის 

მხრივ ეს არის ნაწლავთა გაუვალობა, მისი ინფარქტი და პერფორაცია, რომელსაც თან ახ-

ლავს მასიური სისხლდენები. თირკმლისმიერი ფორმების მორეციდივე ფორმებში გადას-

ვლა ხელს უწყობს თირკმლის ფუნქციის ქრონიკულ დარღვევას, რასაც გარკვეულ შემ-

თხვევებში მივყავართ ოპერაციის აუცილებლობამდე, ამ გზით შეიძლება მივიდეთ ინვა-

ლიდობამდე ან ლეტალურ გამოსავლამდე. იშვიათი გართულებებია ქალისშიგა სისხლჩაქ-

ცევები, კრუნჩხვები, გულის კუნთის დაზიანება, თვალის დაზიანება, პარეზი, კომა. 

ყველაზე მძიმე ფორმა  ვასკულიტის  არის ელვისებრი ფორმა, რომელიც ხშირად არის 

სიკვდილის მიზეზი. პათოლოგიურ პროცესში მრავალი ორგანოა ჩართული (გული, თირ-

კმლები, ნერვული ღერო, კუჭი, ნაწლავები, სახსრები)  ამ დროს ადგილი აქვს ქსოვილების 

სწრაფ ნეკროზს. 

ძირითადი სადიაგნოსტიკო  კრიტერიუმები: 

 დამახასიათებელი გამონაყარი  კანზე; 

 ავადმყოფის ახალგაზრდა ასაკი; 

 ტკივილები მუცლის და თირკმლის არეში; 

 სისხლძარღვის კედლის ქსოვილის ბიოპტანტში გრანულოციტების რაოდე-

ნობა. 

სისხლის ანალიზში გამოხატულია  მაღალი ედსი,  ლეიკოციტების რაოდენობის მომა-

ტება, იმუნოგლობულინების კონცენტრაციის მატება. შარდში - აღსანიშნავია ჰემატურია, 

პროტეინურია, განავალში აღინიშნება სისხლის არსებობა. 

ინსტრუმენტული კვლევებიდან საყურადღებოა (კოლონოსკოპია, ირიგოსკოპია, გას-

ტროსკოპია, მაგნიტურ-რეზონანსული ტომოგრაფია. ვინაიდან არ არსებობს შონლაი-ჰე-

ნოხის პურპურას სპეციფიკური  შესაფასებელი დიაგნოსტიკური ლაბორატორიული ტეს-

ტები, ქვემოთ ჩამოთვლილი ლაბორატორიული კვლევის მეთოდები შესაძლებელია  დაგ-

ვეხმაროს სხვა დაავადებების გამოსარიცხავად, დიფერენციალური დიაგნოზის გასატა-

რებლად და თირკმლების ფუნქციების შესაფასებლად. ესენია: 

 ანტინუკლეარული ანტისხეულები (ANA) და რევმატოიდული ფაქტორი (RF); 

 ფაქტორები VII – VIII; 

 შარდის გამოკვლევა; 

 სისხლის საერთო ანალიზი; 

 თრომბოციტების რაოდენობა; 

 ერითროციტების დალექვის სიჩქარე (ედსი); 

 განავლის ტესტი ფარულ სისხდენებზე. 

აზოტი და კრეატინინი (სისხლი/შარდი) 
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 ამილაზა და ლიპაზა; 

 ელექტროლიტები; 

 პლაზმის  D-დიმერი; 

 პლაზმის თრომბინ-ანტითრომბული (TAT) კომპლექსი, პროთრომბინი (PF1) და (PF2); 

 პროთრომბინის ინდექსი და თრომბოპლასტინის დრო  (PTT); 

 შრატის IgA; 

 ანტისტრეატოლიზინი 0  (ASO) 

 CH0O 

 C3 და C4 

 იმუდოგლობულინ IgG და IgA-ს იმუნოკომპლექსები. 

გამოკვლევის სხვა მეთოდებიდან, რომლებიც შეიძლება ჩატარდეს გახლავთ: 

 ენდოსკოპია; 

 თირკმის ბიოფსია (პერსისტიული ნეფროზული სინდრომის და თირკმლის ფუნქციე-

ბის მკვეთრი გაუარესებისას). 

 ულტრასონოგრაფია (მუცლის ღრუ, სათესლე ჯირკვლები, საკვერცხეები); 

 რენტგენოგრაფია (გულმკერდის, მუცლის ღრუს მიმოხილვითი რენდგენოგრაფია, 

წვრილი ნაწლავების კონტრასტული რენდგენოგრაფია ბარიუმით); 

 მაგნიტურ-რეზონანსული კვლევა (MRI) ნერვოლოგიური დაზიანებების შესაფასებ-

ლად; 

 თავის ან მუცლის ღრუს კომპიუტერული ტომოგრაფია (CT).  

 მკურნალობა მოითხოვს პირველად დახმარებას. უმრავლეს შემთხვევაში გამოიყენება 

ფარმაკოთერაპია, პლაზმოფერეზი და ქირურგიული ინტერვენცია.  

დამხმარე ზომები შეიძლება მოიცავდეს შემდეგ ღონისძიებებს: 

 ადექვატური ჰიდრატაციის უზრუნველყოფა; 

 აბდომინალური და თირკმლისმიერი გართულებების მონიტორინგი; 

 ალერგიზაციის შემცირება, ტოქსიკური და ინფექციური ფაქტორების შემცირება; 

 სიმპტომური მკურნალობა ართრიტის, შეშუპების, ცხელების ან დისკომფორტის შე-

სამსუბუქებლად; 

 მსუბუქი დიეტა; 

 ნებისმიერი მედიკამენტის მიღების შეწყვეტა, რომელმაც შეიძლება შეასრულოს დაავა-

დების გამომწვევის როლი. სახსრებისა და რბილი ქსოვილების პათოლოგიის შესამცი-

რებლად შეიძლება გამოყენებული იქნეს ისეთი პრეპარატები, როგორიცაა  ნაპროქსენი, 

იბუპროფენი, კეტოპროფენი, აცეტ-ამინოფენი; 

კორტიკოსტეროიდებით თერაპია ისეთ სიტუაციებში, როგორიცაა: 

 პერსისტიული ნეფროზული სინდრომი; 

 მწვავე აბდომინალური ტკივილი; 

 მასიური სისხლდენა კუჭ-ნაწლავიდან; 

 სათესლე პარკის წყალმანკი; 

 ნევროლოგიური სისტემის ჩართულობა; 

 ინტრაპულმონალური ჰემორაგია. 

სხვა სამკურნალო სქემებიდან  

 აზატიოპრინი; 

 ციკლოფოსფამიდი; 

 დაპირიდამოლი; 

 მაღალი დოზის IV იმუნოგლობულინი G; 
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 თევზის ქონი 

პლაზმოფერეზი შესაძლოა ეფექტური იყოს თირკმლების დაზიანების პროგრესირე-

ბის შესაჩერებლად. 

სპეციფიკური მდგომარეობის გათვალისწინებით შესაძლოა განხილული იქნას ქი-

რურგიული ინტერვენციის საკითხი შემდეგი გარემოებების დროს: 

 ოპერატიული მკურნალობა ნაწლავის მწვავე იშეემის შემთხვევაში; 

 თირკმლის ტრანსპლანტაცია  მედიკამენტური თერაპიის მიმართ რეზისტენტობის 

შემთხვევაში; 

 პროგრესირებადი შონლაინ-ჰენოხის ნეფრიტის შემთხვევაში ტონზილექტომია კორ-

ტიკოსტეროიდულ პულსთერაპიასთან ერთად; 

  სისხლძარღვთა გამაფართოებლები (ტრენტალი, კურანატილი); 

 ანტიჰისტამინები; 

 ანტიბაქტერიული თერაპია (მაკროლიდები, ცეფალოსპორინები); 

 დესენსიბილიზაციური პრეპარატები (კალცი გლუკონატი, კალცი პანთოტენტი); 

 პრეპარატები, რომლებიც აუმჯობესებენ ქსოვილების ტროფიკას (ნიკოშპანი, ვიტამინი 

B6); 

 ვიტამინები, რომლებიც ამაგრებენ სისხლძარღვების კედლებს (რუტინი, ვიტამინი C ,  

ბიოტინი); 

 გარეგანი მკურნალობა: სოლკოსერილი, ირუკსოლის მაზი. 

  სასმელის სახით საჭიროა ასკილის წვენის და მწვანე ჩაის მიღება - ისინი აძლიერებენ 

სისხლძარღვის კედლებს. 

პირველივე დღიდან საჭიროა მკაცრი დიეტა. 

არ შეიძლება ციტრუსები, კენკროვანები, შოკოლადი,  ყველა ის საკვები, რაც იწვევს 

ალერგიას. ასევე არასასურველია ცხიმოვანი  კონსერვანტები. სასურველია  რძემჟავას 

პროდუქტები, კრუპეულობა, ვაშლი. 

პროფილაქტიკა: პაციენტი უნდა მოერიდოს ფიზიკურ გადატვირთვას,  გადაღლას, უნ-

და გაექცეს სტრესებს, საჭიროა ჰელმინთებზე რეგულარული ანალიზი. 

 

HENOCH - SCHONLEIN  DISEASE  AND MODERN APPROACH TO 

ITS INVESTIGATION AND TREATMENT 
 

Ukleba K., Gvetadze L. 
 

Summary: The disease of Henoch – Schonleinis involving on acute immunoglobim A mediated disorder 

characterized dy a generalized vasculitis involving  the small vessels of the skin, the gastro intestinal tract, the 

joints, the kidneys, Sometimes the Lungs and the central nervous system. 

Provoking the reasons of the disease can be bacterial and virus infections, radiation, insolation, high and mow 

tepmperature, allergy to drugs, food allergyvaccinations, insect bites, pregnaney and etc. 

It is necessary to carry out differencial diagnostics with help of laboratory tests; antinuelear antibody and 

rheumatoid factor (RF) factors VIII and XIII, urinalisis, complete blad count, plasma D-dimer, blood urea  

nitrogen and creatinine, protrombin fragment,  immunocomplexes of Ig G and IG A. 

Other studies; endoscopy, renal biopsy, radiography (chest, abdomen), magnetic ressonance imaging (MRI), 

computed  tomography (CT) of the head or abdomen, Treatment remains primarily supportive in most cases, 
though pharmacotherapy, plasmapherasis and surgical interventions may also might be needed in some cases. 
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იშვიათი და ველურად მოზარდი სასარგებლო მცენარეთა გენეტიკური 

რესურსის   რაციონალური გამოყენება და დაცვა 

ძოწენიძე ნ., გურული მ. 

ქუთაისის აკაკი წერეთლის სახელმწიფო უნივერსიტეტი 

ანოტაცია: უფრო მეტიც- მოვლა-მოყვანის ტექნოლოგიები იმ მცენარეებისათვისსაც კი, რომლებიც 

ფართო მოხმარების საგანს წარმოადგენს, დამუშავებული არ არის და მთელი ეს პერიოდი 

მეზობელი ქვეყნებიდან შემოაქვთ, მაშინ როცა ჩვენი ნიადაგურ-კლიმატური პირობები, ძალიან 

ხელსაყრელია მათი კულტივირებისათვის. მათ შესახებ ლიტერატურა ძირითადად ფარმაკო-

ბოტანიკურია.რომელი ღონისძიებები შეუწყოფს ხელს უნიკალური სახეობების და ჯიშების დაცვას 

და რაციონალურ გამოყენება-გამრავლებას? უპირველესად ესენია: 1.სამრეწველო პლანტაციების 

შექმნა. 2.მათი სწორად ჩართვა თესლბრუნვაში, 3. მათი აგრო-ბიოლოგიური თვისებების 

გათვალისწინებით ფერმულ მეურნეობებში მეცნიერულად დასაბუთებული რეკომენდაციების 

საფუძველზე უნდა განვითარდეს ქვეყნისათვის ტრადიციული და ამჟამად მივიწყებული 

პრიორიტეტული მცენარეების ეკოლოგიურად სუფთა, სტანდარტული ნედლეულის და 

პროდუქციის მოყვანის ტექნოლოგიები. 4. მნიშვნელოვანია სტანდარტული თესლი ბანკის შექმნა.   

5. დაავადებათა მთელი სპექტრის და მათ წინააღმდეგ ბრძოლის ბიოლოგიური ღონისძიებების 

დიფერენცირება. 6. ბაზრის კონიუქტურული ანალიზი  და მარკეტინგული კვლევა. 

 

საკვანძო სიტყვები: იშვიათი და ველურად მოზარდი მცენარეები,  მოვლა-მოყვანის 
ტექნოლოგიები. 
 

              სახალხო მეურნეობის სხვადასხვა დარგში გამოყენებული ნედლეულის 

მნიშვნელოვან წყაროს ველურად მოზარდი მცენარეები წარმოადგენენ. მათგან 

განსაკუთრებით მნიშვნელოვანია სამკურნალო საშუალებებად გამოყენებული 

მცენარეები. მედიცინაში გამოყენებულ სამკურნალო საშუალებათა საერთო რაოდენობის 

დაახლოებით 40% მცენარეული წარმოშობიასაა. განსაკუთრებული მნიშნელობა ენიჭება 

იმ მცენარეებს, რომლებიც ე.წ. ბიოლოგიურად აქტიურ დანამატებს (ბად)  შეიცავენ. 

ყოველწლიურად მთელ მსოფლიოში ასიათასობით ტონა სამკურნალო მცენარეული 

ნედლეული მზადდება, მიუხედავად ამისა, სააფთიაქო ქსელისა და სამედიცინო 

მრეწველობის გაზრდილი მოთხოვნები მაინც ვერ კმაყოფილდება. ამის ერთ-ერთი 

მიზეზი მრავალი მცენარის გავრცელების და ბუნებრივი რესურსების შესახებ მონაცემთა 

არარსებობა წარმოადგენს. საქართველო ფიტოლანდშაფტური მდებარეობით 
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განსაკუთრებით ხელსაყრელია მცენარეთა მრვალფეროვნებისათვის. საქართველოს 

ფლორა მოიცავს უმაღლეს მცენარეთა 4 ათასზე მეტ სახეობას, რომელთა შორის 700-მდე 

სახალხო მედიცინაში, 200-მდე კი მეცნიერულ მედიცინაში გამოიყენება. სამწუხაროდ ამ 

მცენარეთა დიდი ნაწილი შეზღუდული გავრცელების, არასწორი ექსპლუატაციის ან სხვა 

ფაქტორების გამო გადაშენების საფრთხის წინაშეა.      

    საქართველოს უმდიდრესი და უნიკალური ფიტოგენოფონდი ბუნებრივი და 

ისტორიული სიმდიდრეა, იგი მუდმივ კონსერვაცია-აღდგენა-დაცვას საჭიროებს, რადგან 

იცვლება ანთროპოლოგიური თუ სტიქიური ზემოქმედებით. პრობლემა  აქტუალურია 

ჩვენი ქვეყნისათვის, რომელიც მრავალი კულტურული მცენარის და მათი ველური 

წინაპრის  კერას წარმოადგენს, რასაც კლიმატური და ნიადაგობრივი მრავალფეროვნება, 

ვერტიკალური და ჰორიზონტალური ზონალობა, მუტაციური ცვალებადობა, შორეული 

ჰიბრიდიზაცია, ბუნებრივი გადარჩევები, ჩვენი წინაპრების მიერ გენოფონდის სწორი 

ექსპლოატაცია, ხალხური და მეცნიერული სელექცია განაპირობებს. აქ გავრცელებულია 

სამკურნალო,  არომატულ, თაფლოვან, სანელებელ და შხამიან მცენარეთა უნიკალური, 

ენდემური და აბირიგენული სახეობები. ბევრი მათგანი დღევანდელი მდგომარეობით 

გადაშენების პირასაა მისული. აქედან გამომდინარე აუცილებელია 

ბიომრავალფეროვნების შენარჩუნების  ex-situ და  in-situ/on farmer”s უზრუნველყოფა, 

საზოგადოების ინფორმირების ამაღლება, ეთნობოტანიკური ტრადიციების  და 

ფიტოპროდუქტების პოპულარიზაცია. ეს სასურველია მოხდეს გენეტიკური რესურსის 

არეალში, რაც თავის მხრივ უზრუნველყოფს მომავალი მომხმარებლისთვის გენეტიკური 

და სახეობრივი მრავალფეროვნების შენარჩუნებას. საქართველოს სამკურნალო, 

არომატულ, თაფლოვან  და   შხამიან მცენარეთა გენეტიკური რესურსის შესწავლა-

გამოკვლევისას აღმოჩნდა, რომ ქვეყნის ეს უნიკალური და მრავლფეროვანი სიმდიდრე 

არასაკმარისადაა კატალოგირებული და გამოყენებული. უფრო მეტიც- მოვლა-მოყვანის 

ტექნოლოგიები იმ მცენარეებისათვისსაც კი, რომლებიც ფართო მოხმარების საგანს 

წარმოადგენს, დამუშავებული არ არის და მთელი ეს პერიოდი მეზობელი ქვეყნებიდან 

შემოაქვთ, მაშინ როცა ჩვენი ნიადაგურ-კლიმატური პირობები, ძალიან ხელსაყრელია 

მათი კულტივირებისათვის. მათ შესახებ ლიტერატურა ძირითადად ფარმაკო-

ბოტანიკურია. 

   უკანასკნელ წლებში მინერალური სასუქების, პესტიციდების მაღალი ნორმების, გენური 

ინჟინერიის გამოყენებით მიღწეულ იქნა ფიტოკულტურათა პროდუქტიულობის 

მნიშვნელოვანი ზრდა, რაც  მატერიალურ დანახარჯებთან ერთად  დაკავშირებულია 

ეკოლოგიური წონასწორობის და ბიომრავალფეროვნების დისბალანსთან, ყოველივე კი 

საბოლოოდ უარყოფითად აისახება ადამიანის ჯანმრთელობაზე, ამიტომაც დღეისათვის 

აქტუალურია ფიტოგენეტიკური რესურსისა და ინოვაციური ტექნოლოგიების 

რაციონალური გამოყენება კლიმატის ცვლილებების გათვალისწინებით, რის შედეგადაც, 

მართალია შედარებით მცირე მოსავლიანობით,  მიიღება ეკოლოგიურად სუფთა 

პროდუქტი, მაგრამ იგი სამომხმარებლო ბაზარზე მაღალ ფასებში გაიყიდება, ამასთან 
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მოხდება ბუნებრივი რესურსის შენარჩუნება, შეიქმნება უსაფრთხო, სუფთა, ჯანმრთელი 

პროდუქცია. 

   რომელი ღონისძიებები შეუწყობს ხელს უნიკალური სახეობების და ჯიშების დაცვას და 

რაციონალურ გამოყენება-გამრავლებას? უპირველესად ესენია: 1.სამრეწველო 

პლანტაციების შექმნა, რაც ხელს შეუწყობს ფიტოგენოფონდის შენარჩუნებას. 2.მათი 

სწორად ჩართვა თესლბრუნვაში, 3. მათი აგრო-ბიოლოგიური თვისებების 

გათვალისწინებით ფერმულ მეურნეობებში მეცნიერულად დასაბუთებული 

რეკომენდაციების საფუძველზე უნდა განვითარდეს ქვეყნისათვის ტრადიციული და 

ამჟამად მივიწყებული პრიორიტეტი-სამკურნალო, არომატულ, თაფლოვანი და 

ზოგიერთი შხამიანი (მაგ: ქრისტესისხლა)     მცენარეების ეკოლოგიურად სუფთა, 

სტანდარტული ნედლეულის და პროდუქციის მოყვანის ტექნოლოგიები, ნიადაგი-

გარემო-კლიმატი-მცენარე-სასუქი-მოსავალი მოყვანის წესებსა და თესვის  ვადებში.4. 

მნიშვნელოვანია სტანდარტული თესლის ბანკის შექმნის სქემა შენახვის ვადებისა და 

პირობების გათვალისწინებით, რათა მაქსიმალურად შენარჩუნდეს აღმოცენების ხარისხი.  

5. დაავადებათა მთელი სპექტრის და მათ წინააღმდეგ ბრძოლის ბიოლოგიური 

ღონისძიებების დიფერენცირება, მიღებული ნედლეულის შენახვის  პირობები 

ხარისხობრივი ტესტების შენარჩუნების მიზნით. 6. ბაზრის კონიუქტურული ანალიზისა  

და მარკეტინგის კვლევის სისტემა ეკონომიკური ეფექტის გასაუმჯობესებლად. თესლის 

ბანკი საქართველოში ახლა ყალიბდება, რაც საკმაოდ რთული და ძვირადღირებული 

პროცესია. 

  აღსანიშნავია, რომ წლების მანძილზე არ მომხდარა ველური მცენარეების არეალისა და 

პოპულაციების მდგომარეობის მონიტორინგი, მათი მარაგების განსაზღვრა, რაც იწვევს 

გენეტიკური რესურსის არამდგრად გამოყენებას, მითუმეტეს, რომ ისინი არა მხოლოდ 

ფარმაკოლოგიურად აქტიურ ნივთიერებათა, არამედ მნიშვნელოვანი და სტაბილური 

შემოსავლის წყაროცაა. დასამუშავებელი ნედლეულის მოცულობის დასაგეგმად 

აუცილებელია არა მარტო მარაგის, არამედ შემდგომი მათი აღდგენის ვადების ცოდნაც. 

ამა თუ იმ სახეობის მცენარის აღდგენის სიჩქარე დამოკიდებულია ფიტოცენოზზე. 

აღდგენის სიჩქარეზე გავლენას ახდენს ასევე სავარგულების გამოყენების რეჟიმი. 

გადაჭარბებული, ინტენსიური ექსპლოატაციისას, პოპულაციის დეგრადაცია იწყება 

ინდივიდების ზომების შემცირებით, თუმცა ამავე დროს შენარჩუნებულია ტიპიური 

რიცხოვნობა და   იცვლება ასაკობრივი ჯგუფების თანაფარდობა.  განსაკუთრებით 

დაბალი რეგენერაციის უნარით გამოირჩევიან სამკურნალო მცენარეები, მათი მიწისზედა 

ნაწილების აღდგენას დაახლოებით 3-8 წელი სჭირდება, ფესვებისა და ფესურების 

განახლებას 15-30 წელი.  

  ნედლეულის პროდუქტიულობისა  და ხარისხის აღსადგენად საჭიროა წლების 

მიხედვით ყოველი ველურად მზარდი მცენარის მოსავლიანობის დინამიკის, ასევე 

ბიოლოგიურად აქტიური ნივთიერებების სეზონურ დ ასაკობრივ შემცველობაზე 

ეკოლოგიური ფაქტორების გავლენის შესწავლა. სამკურნალო მცენარეების ზოგიერთი 
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სახეობისათვის, რომლებსაც ბიოლოგიურად აქტიური ნივთიერებები უგროვდებათ 

შესასწავლია მთელი რიგი მცენარეების კომპლექსური გამოყენების შესაძლებობები. [1] 

შეუსწავლელია ველური ფლორის სახეობებით ვაჭრობისა და ქვეყანაში მოხმარების 

რეალური ზეგავლენა საქართველოს ბიომრავალფეროვნებაზე.დაბალია ცოდნა ექსპორტ-

იმპორტის პოლიტიკის, ბაზრის კონიუქტურის, მოხმარების ეთნოტრადიციებისა და 

ქვეყნის ბიომრავალფეროვნების კავშირების შესახებ. მაღალეფექტური ინოვაციური 

ტექნოლოგიები კლიმატის ცვლილებების ფონზე მოქნილი მენეჯმენტით, 

მომხმარებელთა მარკეტინგის სისტემის გათვალისწინებით და გარემოს დაცვითი 

ბალანსით შექმნის ეკოლოგიურად ჯანსაღი, სასარგებლო მცენარეების ბიოპროდუქციის 

მიღების პრეცენდენტს. 
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.ქუთაისი, 2012, გვ. 100-102. 

2. http://www Agrokavkaz.ge. 

3. http://www  khasaia.wordpress.com 

4. http://www vet. ge/wp-content/uploads 

5. http://www  biotechnolog.ru/pcell/pcell6-1.htm 

 

RARE USE AND PROTECTION OF GENETIC RESOURCES OF RARE 

AND WELDLY USEFUL PLANTS 

 

Dzotsenidze N., Guruli M. 

 

Summary: When studying the genetic resources of the medical, aromatic, honey and poisonous plant of Gorgia 

it turned out that this unique wealth of the country is not sufficiently cataloged and used. They are mainly 

brought from neighboring countries, while our soil-climatic conditions are   very beneficial for their cultivation. 

The literature is about pharmaceutical –botanical. The protection of these unique and rare varieties and species 

will help: 1. Create industrial plantations, 2. Incorporate them properly into seedling,3. Ecologically pure ram 

materials and production technologies,4. Create seed bank,5. Conducting biological measures to combat 

diseases. Conformational analysis and marketing research of the market.   

 

http://www/
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ВОДА И ЭКОЛОГИЯ, ПРОБЛЕМЫ И ИННОВАЦИОННОЕ 

РЕШЕНИЕ 

 
Сумбадзе Ц.М. Маркарян С.А. 

 
Иститут морфологии им. А. Натишвили, Тбилисский Государственный Университет 

 И. Джавахишвили,Тбилиси, Грузия 

          
 Аннотация: Данная работа представляет комбинированную  многостадийную систему 

обеззараживания воды, которая состоит  из семи физических и химических 

факторов  очистки,  действующих   одновременно. В частности:   магнитная  обработка  воды, 

обработка  воды  ультразвуком, обработка воды   ультрафиолетовыми лучами,  озоно-воздушной 

смесью,   а также ,ионами серебра и меди, окисью титана. Одновременно  меняется структура и  вода 

приобретает структуру чистой родниковой воды. Вся система  обеззараживая находится в одном 

модуле. Модуль  обеспечивает обеззараживание  всего объема  обрабатываемой  воды путем 

достижения полного перемешивания  воды  в течении определенного заданного времени. 

 

 Ключевые слова: вода, эксклюзивный метод очистки воды, модуль. 

   

 

Мы должны быть  благодарны ВСЕВЫШНЕМУ, что  родились  на планете Земля с 

таким  богатым природным миром и быть признательными  воде, которая  сделала  возможной 

саму нашу жизнь. А  чистая питьевая  вода  - это, прежде всего,   здоровье человека. Сама 

ячистая вода – это родниковая  и вода горных рек. Такая вода характеризуется 

также ровной кристаллической структурой, то есть чиста  информационно. Однако 

естественные источники  воды также заселены  разнообразными живыми организмами, 

нередко  опасными для нашего здоровья. Статистика свидетельствует о том, что больше 80% 

всех болезней в мире связано с неудовлетворительным  качеством  питьевой воды и 

нарушениями норм водоснабжения. Высокое  содержание хлора и его соединений  в воде  

провоцирует респираторно-вирусные    заболевания  и   пневмонию,  гастриты,  онкологические 

заболевания и много других. Даже  продолжительный  горячий  душ или ванна могут быть 

опасны, так  как токсичные летучие органические  вещества испаряются из воды, а мы все  это 

поглощаем  через дыхательные органы и кожу.   

Исходя из этого, во всем мире стоит проблема получения  чистой питьевой  воды без 

применения хлора и других токсических  реагентов. Однако все же основными  методами 

ее очищения в настоящее  время  являются хлорирование, ультрафиолетовые и 

инфракрасные лучи, озонирование.  Известно, что вода обладает памятью и может быть 

носителем как положительной, так и отрицательной информации. Структура воды так же 

меняется в зависимости от степени загрязнения.  

Исходя из вышеизложенного, целью настоящей работы было  найти техническое 

решение получения чистой питьевой воды  без применения хлора и других токсических 

реагентов. Идею подсказала сама ПРИРОДА.  

Это комбинированная многостадийная система обеззараживания воды, которая состоит  

из семи физических и химических факторов  очистки,  действующих  одновременно. В 

частности: магнитная  обработка  воды, обработка  воды  ультразвуком, обработка 
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воды   ультрафиолетовыми  лучами,  озоно-воздушной  смесью,   а также ионами серебра и 

меди, окисью титана. Одновременно  меняется структура и  вода приобретает структуру чистой 

родниковой воды.   

Вся система обеззараживая находится в одном модуле. Модуль  обеспечивает 

обеззараживание  всего объема  обрабатываемой  воды путем достижения полного 

 перемешивания воды в течении определенного заданного времени.  Модуль для 

комбинированного  многостадийного  обеззараживания  воды может применяться  на объектах  

питьевого  водоснабжения как индивидуального, так и коллективного пользования, а также  для 

обеззараживания  производственных  и бытовых  сточных вод перед сбросом в водоемы и т.д. 

Модуль способен обеззараживать  воду   при большой мутности и цветности. Модуль 

абсолютно  не подвержен  биообразованию   и соляризации, что не требует остановки модуля  

для  промывки и очищения внутренних поверхностей. Производительность модуля  начинается 

от 0.5 м3/час  до 150 -  200 м3/час. Данные  комбинированных  модульных  исполнений 

позволяют создавать станции  обеззараживания воды   различной  производительности в 

соответствии с качеством и количеством исходной воды. Модуль собирается  в зависимости для 

каждого водоема или источника  воды индивидуально  после  изучения  исходных данных - 

 анализов -  воды и исследования  существующих очистных  сооружений для питьевой воды 

или для  сточных вод соответствующих проекту. 

Наши модули  внедрены и эффективно  работают на нескольких  пищевых  

предприятиях для производства  разных напитков и питьевой воды, а также и на бассейнах. 

На техническое решение модуля  оформлен патент (авторское свидетельство GP 20135987B). 

Аналогов такого технического решения в мире неизвестно. Таким образом,  вышеизложенный 

метод и соответствующий модуль для получения чистой питьевой воды является экологически 

безопасным, как для человеческого организма, так и для  внешней среды. 

 

 

WATER AND ECOLOGY, PROBLEMS AND INNOVATIVE 

SOLUTIONS 

 
Sumbadze Ts.,  Marqarian S. 

 

Summary: Water purification module patented by author (device) SARK-7S – Ecology-Water supply-individual 

and collective use- purification of drainage and tap water before release into rivers as well as recycling of water 

with using of combination different elements, so as: magnetic solenoid, microparticles of titanic oxide, UV 

radiator, ultrasound source, 02-03 mixture, silver ions and water information field filter. The system is contained 

in one (macro -or micro-) module, purification is performed without chemicals, solarization and biosediment 

collection is eliminated, it does not require chemical agents to clean the inside of the module. Water volume up 

to 0.5-150 m3/s. It is possible to purify cloudy and colored water, destruction of negative information water 

clusters, restoring water to stream like quality. This device is equivalent to European standards, and protected by 

patent. Module can be used for purification of small amounts of water-river, well and rain water can be converted 

into drinking water which can be used by tourists, use in the field to clean wounds and stop bleeding. We 

consider, that was created new technology for the recreation of water resources on the planet Earth. 
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გეოგრაფიული და ეკოლოგიური მეცნიერებების 

თვალსაჩინო მოღვაწე 
 

კილაძე რ., ბენიძე ე., ოჩხიკიძე ი. 
ქუთაისის აკაკი წერეთლის  სახელმწიფო უნივერსიტეტი 

 

              სტატია მიძღვნილია აღიარებული მეცნიერისა და საზოგადო მოღვაწის, საერთაშორისო 
პრემიების ლაურეატის თეოფანე დავითაიასადმი. ბ-ნმა თეოფანემ განუზომელი ამაგი დასდო ქვე-
ყანაში აგრომეტეოროლოგიის, აგროკლიმატოლოგიის, სოფლის მეურნეობის გეოგრაფიისა და ფი-
ზიკური გეოგრაფიის, ასევე, სხვა დარგების განვითარების დიდმნიშვნელოვან საქმეს. 
 აკადემიკოსმა თ, დავითაიამ ცხოვრებისა და სამეცნიერო მიღწევების რთული, მრავალფე-
როვანი და მეტად საინტერესო გზა განვლო: 1932 წელს დაამთავრა სუბტროპიკული კულტურათა 
სრულიად საკავშირო ინსტიტუტი. 1950 წელს წარჩინებით დაიცვა სადოქტორო დისერტაცია ლე-
ნინგრადის მემცენარეობის საკავშირო ინტიტუტში. 
 1960 წლიდან თ. დავითაია აირჩიეს საქართველოს მეცნიერებათა აკადემიის აკადემიკოსად, 
ხოლო 1962 წლიდან სათავეში ჩაუდგა საქართველოს მეცნიერებათა აკადემიის ვახუშტის სახელო-
ბის გეოგრაფიის ინსტიტუტს. 1970 წლიდან საქართველოს გეოგრაფიული საზოგადოების პრეზი-
დენტია.  
               მნიშვნელოვანია თ. დავითაიას გამოკვლევები მელიორაციის, ქარშოშინის, გვალვისა და წა-
ყინვების თეორიასა და მათთან ბრძოლის მეთოდურ საკითხებზე, ამინდის გრძელვადიანი პროგ-
ნოზების მეთოდიკის დაზუსტებაში და სხვ. ყველა მისი გამოკვლევა დიდად უწყობს ხელს სოფლის 
მეურნეობის შემდგომი აღმავლობის საერთო-სახალხო საქმეს. 
 

აკადემიკოს თეოფანე დავითაიას შესახებ  სტატიის დაწერის იდეა დამებადა მას 

შემდეგ, რაც მომეცა შესაძლებლობა გავცნობოდი ბ-ნ კობა ხარაძის ნაშრომს „კაცი ლეგენ-

და“. ვალდებულებას აძლიერებდა ისიც, რომ მიუხედავად ბ-ნი თეოფანე დავითაიას საქ-

ვეყნოდ აღიარებისა, მას თითქმის არ იცნობს ეკოლოგიით დაინტერესებული ახალგაზ-

რდა თაობა. გარდა ამისა, ჩემთვის მნიშვნელოვანია, რომ ბ-ნი თ. დავითაია გახლდათ ჩემი 

მასწავლებლის, სოფლის მეურნეობის მეცნიერებათა  დოქტორის, პროფესორ ალექსანდრე 

მოწერელიას თანაკლასელი. ეს უკანასკნელი კი მოძღვარი  და  ერთ-ერთი დამკვალიანებე-

ლი გახლდათ ჩემი მომავალი სამეცნიერო მოღვაწეობისა.  

ბ-ნი თეოფანე დავითაია დაიბადა 1911 წლის 15 სექტემბერს სენაკის რაიონის სო-

ფელ ეკში. იზრდებოდა პატარა თეოფანე ერისტო ბაბუასთან. მამა - ფარნა დავითაია 1909 

წლიდან მუშაობდა ფოთის ნავსადგურში მტვირთავად, სადაც იმუშავა 1934 წლამდე (გარ-

დაიცვალა 1973 წელს), დედა - მარიამ ფარღალავა დიასახლისი იყო (გარდაიცვალა 1962 

წელს). მათ 6 შვილი ჰყავდათ. პირველდაწყებითი განათლება თეოფანემ სწორედ სოფელ 

ეკში, ოთხკლასიან რემა დავითაიას კერძო სასწავლებელში მიიღო, სადაც თეორიულ მომ-

ზადებასთან ერთად მოზარდებს შრომის სიყვარულს უნერგავდნენ, რის გამოც დიდი  მეც-

ნიერი  შემდგომში მოწიწებით და პატივისცემით იხსენებდა მას. 10 წლის რომ შეიქმნა, 
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სოფლის 4 კლასიც დაამთავრა და სწავლის გასაგრძელებლად ფოთში ჩაიყვანეს. 1921 წელს 

თეოფანე დავითაიამ სწავლა გააგრძელა ფოთის საშუალო სკოლაში, რომელიც 1927 წელს 

წარჩინებით დაამთავრა (სკოლას 1981 წელს თავისი აღზრდილის სახელი ეწოდა). 

სწავლასა და შრომას მიჩვეული თეოფანე დავითაია საშუალო სკოლადამთავრებუ-

ლი ფოთის ქალაქკომის შუამდგომლობით ნავსადგურში ჭიათურის მანგანუმის მტვირთა-

ვად იწყებს მუშაობას დღიურ ანაზღაურებაზე. აქ მხოლოდ 1 წელი იმუშავა. 1928 წელს იგი 

სწავლას იწყებს თბილისში სამედიცინოზე, თუმცა ახალგაზრდა თეოფანეს ეს სპეციალობა 

სრულებით არ აინტერესებდა და სწავლა გააგრძელა საბუნებისმეტყველო ფაკულტეტზე, 

სადაც მას ლექციებს უკითხავდნენ აღიარებული მეცნიერები - მიხეილ საბაშვილი, დი-

მიტრი გედევანიშვილი, ლევან ყანჩაველი, ზაქარია ყანჩაველი, ალექსანდრე  მაყაშვილი, 

ვასილ კანდელაკი, კონსტანტინე ამირეჯიბი, სიმონ ჩოჩია და სხვები. იმავდროულად თე-

ოფანე პარალელურად მუშაობდა ჰიდრომეტეოროლოგიური კომიტეტის შემადგენლობა-

ში შემავალ თბილისის გეოფიზიკურ ობსერვატორიის ამინდის ბიუროში. სწორედ აქ გაიც-

ნო და შეითვისა ბუნებაზე კლიმატის ზემოქმედების ის კანონზომიერებანი, რამაც ასახვა 

ჰპოვა მის შემდგომ თეორიულ და პრაქტიკულ სამეცნიერო მუშაობაში. ამასთან, ბ-ნი თეო-

ფანე თბილისში აქტიურ მონაწილეობას იღებდა სახელმწიფო უნივერსიტეტის და სრუ-

ლიად საკავშირო სუბტროპიკული ინსტიტუტის სტუდენტთა ორგანიზაციების მუშაობა-

ში, რაც შემდგომში უფრო დახვეწა თავის სამეცნიერო ორგანიზაციულ მუშაობაში. 

1931 წელს თ. დავითაიამ წარჩინებით დაამთავრა უმაღლესი სასწავლებელი - სუბ-

ტროპიკულ კულტურათა საკავშირო ინსტიტუტი და შეუდგა ცხოვრების ახალ ეტაპს, 

რადგანაც იგი გაგზავნეს ლენინგრადში სწავლის გასაგრძელებლად მემცენარეობის საკავ-

შირო ინსტიტუტის ასპირანტურაში სასოფლო-სამეურნეო მეტეოროლოგიის სპეციალო-

ბით. როგორც ირკვევა, გამოცდები თარჯიმნის დახმარებით ჩააბარა, რადგან რუსული ენა 

კარგად არ იცოდა. თუმცა, შემდგომ ისე შეისწავლა პუშკინის ენა, არ ჩამოუვარდებოდა 

რუსული ენის კარგ მცოდნეს, და რაც მთავარია, ბ-ნი თეოფანე შემდგომში ფლობდა ინ-

გლისურს, ფრანგულს, გერმანულს, ხოლო ცოტა მოგვიანებით იტალიურს და ესპანურს. 

 ლენინგრადში თ. დავითაია მოხვდა ვავილოველთა წრეში, ხოლო უშუალო ხელ-

მძღვანელი გახლდათ  მემცენარეობის  საკავშირო ინსტიტუტის  აგრომეტეოროლოგიის  

განყოფილების  გამგე.  

გ. ტ. სელიანინოვი, ინსტიტუტის დირექტორი კი იყო ნ. ი. ვავილოვი. ამ პიროვნებების  

გვერდით ყოფნა მისთვის დიდი სამეცნიერო და ადამიანური ურთიერთობის სკოლა იყო. 

გ. ტ. სელიანინოვი გახლდა თ. დავითაიას სამეცნიერო ხელმძღვანელი. მას არ უყვარდა ას-

პირანტების ლოლიავი  და მაინც ბევრი  თავის მასწავლებლად თვლიდა. ასპირანტურაში 

სწავლის სამ წელიწადში   თეოფანე მას სულ 2-3-ჯერ შეხვდა. პირველად მაშინ, როდესაც 

თემა შესთავაზა გ. სელიანინოვმა და ფურცლის მეოთხედ ნაწილზე ჩამოუწერა თემის შეს-

რულების ზოგადი სქემა. ორნახევარი წლის შემდეგ ხელახლა მიიღო ხელნაწერის წასაკი-

თხად. თუმცა ბ-ნი თეოფანე თვლიდა, რომ იგი მისი ყოველდღიური ხელმძღვანელი იყო. 

მით უმეტეს, რომ მას გ. სელიანინოვის არც ერთი ნაშრომი წაუკითხავი არ დაუტოვებია 

და წაკითხულიდან ყოველივე სასარგებლოს ითვალისწინებდა. 

პროფ. გ. სელიანინოვი აგროკლიმატოლოგიის ერთ-ერთი ფუძემდებელი იყო. თ. 

დავითაიას ასპირანტურაში სწავლის დროს გ. სელიანინოვის ხელმძღვანელობით მიმდი-

ნარეობდა საბჭოთა კავშირის სუბტროპიკული ზონის დიდი აგროკლიმატური გამოკვლე-

ვები, რომლებმაც თეორიული დასაბუთება მისცეს შემდგომ სამუშაოებს აგრო და მიკროკ-

ლიმატოლოგიაში. თ. დავითაია აქტიურ მონაწილეობას ღებულობდა ამ გამოკვლევებში. 
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მან წამოაყენა მთელი რიგი მეთოდური საკითხებისა, რომლებიც შემდეგ ფართოდ იქნა 

დამუშავებული. მათ შეიძლება მიეკუთვნოს ჰაერის ტემპერატურების მის მიერ შემოთავა-

ზებული მიკროკლიმატური გადაღების მეთოდიკა და ფიტომეტრების მეთოდი, გამოყენე-

ბული რელიეფის სხვადასხვა პირობებში ჰაერის კრიტიკულ ტემპერატურათა დონის გან-

საზღვრისათვის მისდამი მგრძნობიარე მცენარეთა რეაქციის მიხედვით. იგივე მეთოდი 

საშუალებას იძლევა  სხვადასხვა პირობებში თერმული რეჟიმის ცვალებადობა გამოყენე-

ბულ იქნას საველე ლაბორატორიად, სპეციალურად გადმორგულ მცენარეთა დაზიანების 

კრიტიკული ტემპერატურის დასადგენად. 

1932 წლიდან თ. დავითაია იყო ასპირანტთა ბიუროს თავმჯდომარე, მრავალგზის 

იქნა არჩეული მთავარი გეოფიზიკური ობსერვატორიის და მემცენარეობის სრულიად სა-

კავშირო ინსტიტუტის კომკავშირის ბიუროს შემადგენლობაში, იყო აგრეთვე აგროჰიდრო-

მეტეოროლოგიური ინსტიტუტის კომკავშირის კომიტეტის მდივანი. 

1936 წლის 29 დეკემბერს თ. დავითაიამ დაიცვა საკანდიდატო დისერტაცია - „ვა-

ზის კლიმატური ზონები საბჭოთა კავშირში“, რომელიც 1938 წელს გამოიცა მონოგრაფიის 

სახით. წიგნში პირველადაა მოცემული ცალკეული კულტურის - ვაზის აგროკლიმატური  

დახასიათება, ღრმად არის დასაბუთებული ეკოლოგიურად და თეორიულად ვაზის გავ-

რცელების დამოკიდებულება კლიმატურ პირობებთან. დამუშავებულია და გაღრმავებუ-

ლი კლიმატოლოგიის მთელი რიგი თეორიული და მეთოდური საკითხები. მოცემულია 

სხვადასხვა ჯგუფის ყურძნის ჯიშების სითბოთი უზრუნველყოფის ალბათური დახასია-

თება, შემოღებულია აგროკლიმატური და კლიმატური რესურსების ცნებები, პირველადაა 

მიღებული ვეგეტაციური პერიოდის სითბოთი უზრუნველყოფის ჯამური მრუდეები და 

მოცემულია ამ მრუდეების  ანალიტიკური გამოხატულება; დასაბუთებულია ვაზის რო-

გორც სამრეწველო, ისე მოყვარულთა კულტურის სხვადასხვა ჯიშის გავრცელების ჩრდი-

ლო და ვერტიკალური საზღვრები საბჭოთა კავშირის ტერიტორიაზე, ევროპასა და აზიაში. 

ამ გამოკვლევამ ფართო პრაქტიკული გამოყენება ჰპოვა მევენახეობაში და მონოგრაფიას 

რამდენჯერმე მიენიჭა სხვადასხვა პრემია. 

ამ პერიოდისათვის თ. დავითაია აგრომეტეოროლოგიური ინსტიტუტის უფროსი 

მეცნიერ თანამშრომელია და მემცენარეობის საკავშირო ინსტიტუტის აგრომეტეოროლო-

გიური განყოფილების გამგის მოადგილე. ამავე დროს იგი ლენინის სახელობის სოფლის 

მეურნეობის მეცნიერებათა აკადემიის დოქტორანტი აგრძელებს სწავლას. გაიარა რა სრუ-

ლი საკავშირო სასოფლო-სამეურნეო მეცნიერებათა აკადემიასთან არსებული მემცენარეო-

ბის საკავშირო ინსტიტუტის სრული კურსი. აქაც მისი კონსულტანტები იყვნენ აკადემი-

კოსი ნ. ვავილოვი და პროფ. გ. სელიანინოვი, რომლებიც მეცნიერების თჳალსაჩინო წარ-

მომადგენლები იყვნენ, მაგრამ ხასიათით დიამეტრიულად განსხვავებულნი თ. დავითაია-

საგან. დიდი მნიშვნელობა ჰქონდა აგრეთვე უფროსი თაობის ისეთ მეცნიერებთან ურთი-

ერთობასაც, როგორებიც იყვნენ ს. სოვინოვი, ა. კამენსკი, ბ. მულტანოვსკი, ლ. ბერგი, ე. 

ვულფი, ი. მაკაროვი, ე. სინსკაია და სხვ.  ასეთი ბუმბერაზი ადამიანების გვერდით ჩამოყა-

ლიბდა წარმატებულ მკვლევარად. 

თ. დავითაიას მეცნიერული მოღვაწეობა  ამ პერიოდისათვის  მიმართული იყო ვა-

ზის აგროკლიმატური დახასიათების გამოკვლევათა შემდგომ განვითარებასა და გაფარ-

თოებაზე. მევენახეობის ჯიშობრივ დარაიონების დასაბუთებაზე და საბჭოთა კავშირში მე-

ვენახეობა-მეღვინეობის  წარმოებით სპეციალიზაციის მეცნიერული საფუძვლების შემუ-

შავებაზე დამუშავებულია კლიმატოლოგიის მთელი რიგი თეორიული და მეთოდური სა-

კითხები, მოცემულია სხვადასხვა ჯგუფის ვაზის ჯიშების  სითბოთი უზრუნველყოფის  
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ალბათური დახასიათება; დასაბუთებულია როგორც სამრეწველო, ისე მოყვარულთა  

კულტურების გავრცელების ჩრდილო და ვერტიკალური საზღვრები ევროპასა და აზიაში, 

მის მიერ შემოტანილი იქნა თუ ცალკეულ წლებში ამინდის ცვალებადობა თუ  როგორ იწ-

ვევს სხვადასხვა წელიწადს ერთი და იმავე ვენახისაგან  მიღებული ყურძნის და მეღვინეო-

ბის პროდუქციის ხარისხის არსებით ცვალებადობას. სწორედ ამ პერიოდში პირველად წა-

მოაყენა ქართველმა სწავლულმა „მწვანე კონვეიერის“ იდეა, რომელიც შემდგომში საქარ-

თველოში მოღვაწეობის პერიოდში უფრო დეტალურად დაამუშავა (მთელი წლის განმავ-

ლობაში ქალაქების უზრუნველყოფა  ბოსტნეულითა და ხილით). 

1940 წელს თ. დავითაია არჩეული იქნა სრულად საკავშირო გეოგრაფიული საზო-

გადოების სარევიზიო კომისიის თავმჯდომარედ და აქედან მოყოლებული აქტიურ მუშა-

ობას ეწეოდა საზოგადოების ხელმძღვანელი ორგანოების შემადგენლობაში. 1970 წელს 

იგი აირჩიეს საქართველოს გეოგრაფიული საზოგადოების პრეზიდენტად, ხოლო 1972 და 

1976 წლებში საერთაშორისო გეოგრაფიული  კავშირის ვიცე პრეზიდენტად. 

თ. დავითაია ომის დაწყებისთანავე მოქმედ არმიაში მოხვდა. იგი ხელმძღვანელობ-

და საჰაერო სამხედრო ძალების ნაწილებისა და შენაერთების მეტეოროლოგიურ სამსა-

ხურს, იყო ლენინგრადის,  ვოლხოვისა და სტეპის ფრონტებზე. მიუხედავად  ამისა, ამ მძი-

მე წლებშიც არ შეუწყვეტია მეცნიერული მუშაობა, შეიცვალა მხოლოდ პროფილი, შემცირ-

და გამოკვლევათა დიაპაზონი.  ომის პერიოდში (1945 წელს) იგი მოხვდა სლოვაკეთის 

ჰურბანოვის ობსერვატორიაში, სადაც მის მიერ გაკეთებული იქნა პირველად რუსულ-ქარ-

თულ ენაზე ჩანაწერები, თუმცა ამ ობსერვატორიაში ჩანაწერები კეთდებოდა 1880 წლი-

დან. 1971 წელს ამ ობსერვატორიაში იქნა ბ-ნი თ. დავითაია მიწვეული ობსერვატორიის 

დაარსების 100 წლისთავთან დაკავშირებით საპატიო სტუმრად.  

ომის დამთავრების შემდეგ 1945 წლის ბოლოს, თ. დავითაიამ კვლავ ქ. ლენინ-

გრადს მიაშურა და მემცენარეობის სრულად საკავშირო ინსტიტუტის აგროკლიმატური 

ლაბორატორიის გამგის თანამდებობაზე დაინიშნა. იგი განაგრძობდა ომის დროს შეწყვე-

ტილი აგროკლიმატოლოგიის პრობლემის დამუშავებას; განაგრძო ამ მეცნიერების თეორი-

ული საკითხების განვითარება და გაღრმავება. ვაზის კულტურისა და მეღვინეობის წარ-

მოების აგროკლიმატური დარაიონება. 

1950 წლისათვის თ. დავითაიამ მოახდინა თავისი გამოკვლევების შედეგების შეჯა-

მება და ბრწყინვალედ დაიცვა სადოქტორო დისერტაცია - „მევენახეობის დარაიონების და 

მეღვინეობის სპეციალიზაციის კლიმატური საფუძვლები საბჭოთა კავშირში“. მალე, 1952 

წელს მონოგრაფია დაიბეჭდა - „ვაზის კლიმატის გამოკვლევები საბჭოთა კავშირში და მა-

თი პრაქტიკული გამოყენების დასაბუთება“. ეს მონოგრაფია მევენახეობის, მეღვინეობის 

და აგროკლიმატოლოგთათვის სამაგიდო წიგნად იქცა. თ. დავითაიას ომის შემდეგ ნაშრო-

მებში ხაზგასმულია ატმოსფერული პროცესების გამოკვლევების ფიზიკური მეთოდების 

გაძლიერების აუცილებლობა. წინ წამოწეულია გამოყენებითი საკითხები, რომელთა წარ-

მატებით გადაწყვეტამ შესაძლოა საგრძნობლად აამაღლოს ამ დისციპლინების, კერძოდ 

აგროკლიმატოლოგიის პრაქტიკული მნიშვნელობა. 

ბ-ნმა თ. დავითაიამ ჯერ კიდევ ომამდე (1938 წელს) დაიწყო დიდი რუსი მეცნიე-

რის კლიმატოლოგისა და  გეოგრაფის ალექსანდრე ვოეიკოვის მეცნიერული მემკვიდრეო-

ბის გამოკვლევა ჰიდრომეტეოროლოგიურ დარგში. მან ყურადღება მიაქცია მეცნიერის 

შრომების ფუძემდებლურ  ხასიათს და ვოეიკოვისეული ტრადიციის შემოქმედებით გან-

ვითარების აუცილებლობას საბჭოთა ჰიდრომეტეოროლოგიურ მეცნიერებაში. 
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1951 წელს თ. დავითაია ქ. მოსკოვში გადაიყვანეს საბჭოთა კავშირის მინისტრთა 

საბჭოსთან არსებული ჰიდრომეტეოროლოგიური სამსახურის მთავარ სამმართველოს უფ-

როსის მოადგილის თანამდებობაზე სამეცნიერო ნაწილში, რომლის დანიშვნას ხელს აწერ-

და ი. სტალინი. აქ მან შესანიშნავი ორგანიზატორული ნიჭი და ღრმა ერუდიცია გამოავ-

ლინა. მისი ინიციატივით, გეგმებითა და რედაქციით, სხვადასხვა სამეცნიერო-კვლევითი 

ინსტისუტების მეცნიერთა კოლექტივის მიერ მოკლე დროში შესრულებულ იქნა რიგი 

დიდი პრაქტიკული და თეორიული მნიშვნელობის კომპლექსური გამოკვლევები. მათ შო-

რისაა თ. დავითაიას გამოცემები, რომლებიც ახასიათებენ ყამირი და ნასვენი მიწების ათ-

ვისების აგროკლიმატურ და წყლის რესურსებს, აგრეთვე, საბჭოთა კავშირის სოფლის მე-

ურნეობის ატლასის კლიმატურ ნაწილს და კლიმატური ატლასის შედგენას. 

15 წლის განმავლობაში თ. დავითაია იყო საბჭოთა კავშირის სოფლის მეურნეობის 

სამინისტროს სამეცნიერო-ტექნიკური საბჭოს წევრი და აქტიურ მონაწილეობას ღებუ-

ლობდა სასოფლო-სამეურნეო კულტურების ჯიშთა საცდელ სახელმწიფო კომისიის მუშა-

ობაში. მონაწილეობა მიიღო მრავალტომეული კაპიტალური გამოცემის „სსრკ ამპელოგრა-

ფია“ მომზადებაში. 

მე-20 საუკუნის 50-იანი წლების ბოლოსა და 60-იანი წლების დასაწყისისას ნაშრომ-

თა სერიები მიძღვნილია გვალვების წარმოშობისა და განვითარებებთან დაკავშირებულ 

მოვლენათა მექანიზმებზე, დადგენილია ამ მოვლენათა გავრცელების გეოგრაფიული საზ-

ღვრები და მისი საშიშროებები, შეფასების კრიტერიუმები. განსაკუთრებული ყურადღება 

ეთმობა სხვადასხვა ფიზიკურ-გეოგრაფიულ ზონაში გვალვასთან ბრძოლის დიფერენცი-

ულ მეთოდებს (სხვადასხვა ანეული, მინდორსაცავი ტყის ზოლები, გაწყლიანება, მორწყვა 

და სხვა), რომლებიც დამოკიდებულია კონკრეტულ კლიმატურ პირობებზე და რაიონის 

სითბოთი და სინოტივით უზრუნველყოფის სათანადო შეხამებასთან. თ. დავითაია ასაბუ-

თებს, რომ სოფლის მეურნეობის ძირითად დარგებში (მიწათმოქმედება და მეცხოველეო-

ბა) დიფერენცირებული წარმოების შემოღება უზრუნველყოფს მათი პროდუქტიულობისა 

და რენტაბელობის ზრდას. 

1962 წელს საქართველოს გეოგრაფიის ინსტიტუტის დამაარსებლის და თითქმის 30 

წლის განმავლობაში მისი უცვლელი დირექტორის აკადემიკოს ალექსანდრე ჯავახიშვი-

ლის ინიციატივით თ. დავითაია თბილისში გადმოვიდა და სათავეში ჩაუდგა ვახუშტის 

სახელობის გეოგრაფიის ინსტიტუტს, რომელსაც გარდაცვალებამდე ხელმძღვანელობდა. 

საქართველოში გადმოსვლასთან ერთად კიდევ უფრო ნაყოფიერი გახდა თ. დავითაიას 

მეცნიერული საზოგადოებრივი მოღვაწეობა და კავშირები როგორც ჩვენში, ისე საზღვარ-

გარეთის შესაბამის სამეცნიერო დაწესებულებებში. მან განსაკუთრებული ყურადღება და-

უთმო ბუნების პრობლემებს, ადამიანის სამეურნეო მოღვაწეობის გავლენას კლიმატის 

შეცვლაზე   და მის ბუნებრივ ცვლილებებზე. განსაკუთრებული ყურადღება დაუთმო სა-

ქართველოს ბუნებრივი რესურსების რაციონალური გამოყენების არაერთ პრობლემას, 

აორთქლებისა და მორწყვის ფორმების დადგენას, ბუნებრივი კონვეიერის მეთოდის და-

მუშავებას, ციტრუსების ყინვისაგან დაცვის სრულიად ახალ მეთოდებს, სეტყვას და მისი 

წარმოშობის პირობებს, საქართველოს ბუნების დაცვის საკითხებს. რაზეც ნათლად მეტყ-

ველებს მისი ბიობიბლიოგრაფია. ბევრს იღწვოდა იგი შავი ზღვის სანაპიროს გაჯანსაღე-

ბისათვის. განსაკუთრებით აღსანიშნავია მისი ზრუნვა ახალი ათონის მღვიმეზე, რომლის 

შესწავლის პრეროგატივა ბ-ნი თეოფანეს უშუალოდ ჩარევით მიეცათ ქართველ მეცნიე-

რებს, ხოლო მღვიმის აღმომჩენებსა და კეთილმომწყობებს მიენიჭათ სახელმწიფო პრემია. 
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ბ-ნი თეოფანე დავითაია მივიდა იმ დასკვნამდე, რომ უკანასკნელ ათწლეულებში 

შესამჩნევად გაუარესდა ატმოსფეროსა და ჰიდროსფეროს კომპონენტები, რის შედეგადაც 

კავკასიონზე ხდება მყინვარების ზედაპირის დაფარვა ანთროპოგებური მტვრის თხელი 

ფენით, რაც იწვევს მზის სხივების ენერგიის უფრო გაცხოველებით შთანთქმას, ვიდრე ამას 

ახერხებს მათი მიმდებარე ჰაერის ფენები. სწორედ ეს გარემოება იწვევს მყინვარების თან-

დათან  დნობას და მათ უკან დახევას. 

აღსანიშნავია ისიც, რო  მყინვარებზე მოდებული მტვრის ფენა შემდეგ ზამთარში 

ახალი თოვლით იფარება, რაც იწვევს მტვრის დაკონსერვებას. მეცნიერმა კავკასიონის 

მყინვარზე ჩატარებული ექსპერიმენტი შეუდარა ალპებისა და პამირის მთებში აღებულ 

მასალებს და გააკეთა დასკვნა - ატმოსფეროს გაჭუჭყიანება მატულობს, რასაც მოსდევს 

კლიმატის პლანეტარული დათბობა, ხოლო პლანეტარული კლიმატის დათბობას თავის 

მხრივ მსოფლიო ოკეანის დონის ამაღლება მოჰყვება...  

მეცნიერის კალამს ეკუთვნის 250-ზე მეტი ნაშრომო, რომელთაგან 10 მონოგრაფიაა, 

ხოლო 30-მდე გამოქვეყნებულია საზღვარგარეთ. მათი უმრავლესობა გვევლინება როგორც 

დღევანდელობის, ისე მომავალი თაობების კეთილდღეობისათვის დაუცხრომელი მებ-

რძოლი და უანგარო მამულიშვილი. თ. დავითაიას სამეცნიერო მოღვაწეობა შეფასებული 

და აღიარებულია მთელ მსოფლიოში. ის არის თვალსაჩინო მეცნიერი გარემოს გაუმჯობე-

სების და მცენარეთა დაცვის თეორიაში არახელსაყრელი ამინდისა და კლიმატური მოვ-

ლენების (გვალვა, გაზაფხულისა და შემოდგომის წაყინვების) ზემოქმედებისაგან. იგი ყო-

ველთვის ზრუნავდა თეორიისა და პრაქტიკის რეალური ურთიერთკავშირისათვის. 

თეოფანე დავითაია მოღვაწეობდა ლენინგრადის, მოსკოვის, თბილისის და უის-

კონსინის (აშშ) უნივერსიტეტებში პროფესორად, ხოლო ჩინეთის სახალხო რესპუბლიკასა 

და კუბის მეცნიერებათა აკადემიის კონსულტანტის ხარისხით. 

და ბოლოს, ნათელ ხსოვნას  ბ-ნი თ. დავითაიას შესახებ არასოდეს დაივიწყებენ მი-

სი აღზრდილები, და არა მარტო აღზრდილები, ისინიც ვინც მის ნაშრომებს გაეცნობიან 

და შემდგომში ექნებათ შესაძლებლობა გაეცნონ მათ. 
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A PROMINENT FIGURE OF GEOGRAPHIC AND ECOLOGICAL 

SCIENCES 
 

Kiladze R.,  Benidze E., Ochkhikidze I. 

 
Summary: The academician Theophyne Davitaia was a leading scientist, member of Georgian Academy of 

Sciences, Head of Earth Studying Sciences Department, President of Geographical Society of Georgia and 

Director of Vakhushti Institute of Geography.He is an outstanding scholar in environmental protection and its 

transformation; He created the theoretical bases of climatic zoning; a new method of evaluation of climate 

conditions assessment on agricultural production, according to which the prediction of the natural region's 

warmth and humidity in subtropical and moderate zones can be predicted; also, he created a predictable 

calculation of agricultural crops. He has learnt about the causes of climate change, which is shown in his 

numerous works;He was one of the first who pointed out the importance of the study of changes in the 

atmospheric pollution, the gas composition of the atmosphere as a result of human activity. 
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გივი ყალაბეგიშვილის როლი ტურიზმის, ალპინიზმის და 

სპელეოლოგიის განვითარებაში 
 

ცაგარეიშვილი ს.  

აკაკი წერეთლის სახელმწიფო უნივერსიტეტი,  

 
თანამედროვე ეტაპზე ტურიზმი არნახული ტემპით ვითარდება საქართველოში, რომელსაც 

საფუძველი ჩაუყარეს ჩვენი ქვეყნის სახელოვანმა შვილებმა, რომელთა შორის მე-20 საუკუნეში ერ-
თ-ერთი გამორჩეული იყო სახელოვანი მწერლისა და მთასვლელის ლევან გოთუას მიერ ,,გაჭირვე-
ბის ტალკვესად“ მონათლული გივი ყალაბეგიშვილი. 

ქართველმა მთასვლელებმა ,,პაპად“ მონათლეს იგი. 
ბატონი გივის  ხელმძღვანელობით 1962 წელს იმერეთის მეფეთა რეზიდენციაში ,,ოქროს ჩარ-

დახში“ ტურისტული კლუბი დაარსდა, რომელიც შემდგომში საინტერესო შეხვედრების, აქტიური 
დასვენების და მოგზაურობის კერად გადაიქცა. მისი თაოსნობით გაშენდა კემპინგის ტურისტული 
კომპლექსი, რომელსაც შემდგომში ,,ოაზისი“ ეწოდა. 

1963 წელს ევერესტის პირველდამპყრობ ლეგენდარულ თენსინგ ნორგეის უმასპინძლა.  
1984 წელს ,,ოქროს ჩარდახში“ მიიღო ცნობილი ბრიტანელი მოგზაური ტიმ სევერინი. 
დიდია გივი ყალაბეგიშვილის როლი სოლომონ მეორის გადმოსვენების რიტუალის შესრუ-

ლებაში,  
მრავალი საინტერესო და შინაარსიანი ღონისძიებების ინიციატორმა და ორგანიზატორმა, 

ტრადიციული სტუმარ-მასპინძლობის უბადლო მცოდნემ,  ადამიანებთან ურთიერთობის შესანიშ-
ნავმა ოსტატმა მთელი ცხოვრება მოძრაობასა და ახლის ძიებაში გაატარა, მისი შემართება, შეუპოვ-
რობა, ბრძოლის წყურვილი და სამშობლოს სიყვარულის გრძნობა სამაგალითოა ეროვნული საქმეე-
ბის საკეთებლად, ასევე ტურიზმის, ალპინიზმის და სპელეოლოგიის განსავითარებლად.  

 

თანამედროვე ეტაპზე ტურიზმი არნახული ტემპით ვითარდება საქართველოში, 

რომელსაც საფუძველი ჩაუყარეს ჩვენმა სახელოვანმა წინამორბედებმა, რომელთა შორის 

მე-20 საუკუნეში ერთ-ერთი გამორჩეული იყო სახელოვანი მწერლისა და მთასვლელის 

ლევან გოთუას მიერ ,,გაჭირვების ტალკვესად“ მონათლული გივი ყალაბეგიშვილი. 

1938 წელს ქუთაისის პედაგოგიური ინსტიტუტის ლექტორებმა მელენტი სანებლი-

ძემ და ალეკო მიქელაძემ 25 სტუდენტთან ერთად ონიდან ყაზბეგამდე ტურისტული ლაშ-

ქრობა მოაწყვეს ავიდნენ მყინვარწვერზეც. უკან დაბრუნებულები შეხვდნენ ალიოშა ჯაფა-

რიძეს, იგი საქართველოს მთასვლელთა პირველ ალპინიადას ატარებდა მწვერვალ ჯიმა-

რაი-ხოხზე და ეს ჯგუფიც მიიწვია მწვერვალის დასაპყრობად, ასე მოინათლა გივი ყალა-

ბეგიშვილი ალპინიზმში. პეტრე ჭაბუკიანმა სპელეოლოგიას აზიარა, ქუთაისის პედაგოგი-

ური ინსტიტუტის ლექტორმა აკადემიკოსმა ლევან მარუაშვილმა კი ცუცხვათის კარსტუ-

ლი მღვიმის შესწავლაში მიაღებინა მონაწილეობა. როგორც თავად ბრძანებდა სწორედ ქუ-

თაისის პედაგოგიურ ინსტიტუტში ჩამოყალიბდა პიროვნებად, აქ შეაყვარეს სწავლაც, 
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მოგზაურობაც და ობოლი კაცის ცხოვრება საინტერესო გახადეს, მერე იყო სავალდებულო 

სამხედრო სამსახური... ომი... და ისევ ქუთაისი... ისევ ტურიზმი. 

1949 წელს დაამუშავა საკავშირო ტურისტული მარშრუტი მამისონის უღელტეხი-

ლის გადმოვლით, ამით საფუძველი ჩაუყარა ტურიზმის განვითარებას ადგილობრივ მო-

სახლეობაში 

ცნობილი მთასვლელის ალიოშა ნემსიწვერიძის ხელმძღვანელობით მონაწილეობდა 

საქართველოს ბუნებრივ და ხელოვნურ გამოქვაბულთა შემსწავლელ ექსპედიციებში: ყვი-

რილას ხეობაში -,,ჭიპიანი კლდე“ და ,,სატობაო“. მტკვრის ხეობაში - ,,კორის მღვიმე“, ვარ-

ძიის მიდამოებში, შიო მღვიმის გამოქვაბულთა კომპლექსში, ქუთაისში დავითის და კონ-

სტანტინეს მღვიმის, კაცხის მღვიმის, ცხენისწყლისა და ლაჯანურას ხეობებში. 

1965 წელს ,,ოქროს ჩარდახთან“ არსებულმა სპელეოსექციამ ცნობილი მთასვლელი 

ვალერი გაბელაშვილის ხელმძღვანელობით ძევრულას უფსკრულის სპორტული ექსპედი-

ცია მოაწყრო და საბჭოთა კავშირში იმდროინდელი სარეკორდო სიმაღლე 291 მეტრი დაა-

ფიქსირა, ჭიქელას მთის (ცაგერის რაიონი) კარსტული უფსკრულების შემსწავლელ ექსპე-

დიციაში ბატონი გივი მიხეილ ხერგიანთან ერთად მონაწილეობდა. ასევე აქტიურად მო-

ნაწილეობდა იმ მრავალწლიან ექსპედიციებშიც, რომელმაც სოფელ ყუმისთავის ,,წყალ-

ტუბოს“ უნიკალური მღვიმე აღმოაჩინა. 

გივი ყალაბეგიშვილი ქართველ მოსიმაღლე მთასვლელთა 9 ექსპედიციის მონაწი-

ლეა, მისი უშუალო ხელმძღვანელობით ჩატარდა ექსპედიციები ტიან-შანის მთებში, 

მწვერვალ გამარჯვების პიკზე, ალაის იქეთა ქედზე, პამირში, ექსპედიცია სამხრეთ-დასავ-

ლეთ პამირში, მწვერვალ ღარმოზე. 

ბატონი გივი სიამოვნებით იგონებდა ქართველ მწერალთა მოგზაურობას საგურამო-

დან მყინვარწვერამდე, სწორედ ამ მოგზაურობის დროს უწოდა ლევან გოთუამ გივი ყალა-

ბეგიშვილს ,,გაჭირვების ტალკვესი“ 

ქართველმა მთასვლელებმა ,,პაპად“ მონათლეს იგი. 

ბატონი გივის  ხელმძღვანელობით 1962 წელს იმერეთის მეფეთა რეზიდენციაში 

,,ოქროს ჩარდახში“ ტურისტული კლუბი დაარსდა, რომელიც შემდგომში საინტერესო 

შეხვედრების, აქტიური დასვენების და მოგზაურობის კერად გადაიქცა. მისი თაოსნობით 

გაშენდა კემპინგის ტურისტული კომპლექსი, რომელსაც შემდგომში ,,ოაზისი“ ეწოდა. 

25 წლის განმავლობაში მოღვაწეობდა ბატონი გივი უცხოეთში მცხოვრებ თანამემა-

მულეებთან კულტურული კავშირის საქართველოს საზოგადოებაში. იყო ამ საზოგადოე-

ბის წარმომადგენელი ქუთაისში.  

ბატონმა გივიმ, როგორც მოგზაურმა პოლონეთში, ჩეხოსლოვაკიაში, იტალიასა და 

თურქეთში საინტერესო ექსპედიციებში მიიღო მონაწილეობა. მისი გადმოცემით, დაუვი-

წყარი იყო მოგზაურობა თურქეთში ისტორიული ქალაქების გაცნობით-ეფისი, პერგამენი, 

ტროა და ადენის მთა. 

1963 წელს ევერესტის პირველდამპყრობ ლეგენდარულ თენსინგ ნორგეის უმასპინ-

ძლა.  

1984 წელს ,,ოქროს ჩარდახში“ მიიღო ცნობილი ბრიტანელი მოგზაური ტიმ სევერი-

ნი. 
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დიდია გივი ყალაბეგიშვილის როლი სოლომონ მეორის გადმოსვენების რიტუალის 

შესრულებაში, პროცესიას წინ მოუძღოდა ასი მხედარი. ბატონ გივის ეკუთვნის დროშე-

ბით გაფორმების იდეა, მან მუზეუმიდან გამოატანინა ეროვნული დროშები, ასლები გადა-

აღებინა და დაურიგა მხედრებს, რომლებიც მან პირადად შეკრიბა დასავლეთ საქართვე-

ლოს რაიონებში სოლომონ მეფის გადმოსვენების დღის დასამშვენებლად. 

ბატონი გივის დამსახურება გახლდათ ოქროს ჩარდახში სასულიერო და სამოქალაქო 

პანაშვიდების ჩატარება, სამგლოვიარო სამეფო დარბაზის მოწყობა და გაფორმება. 

ქუთაისელები მოწიწებით ხრიდნენ თავს და პატივს მიაგებდნენ საქართველოს უკა-

ნასკნელ ბაგრატოვანს, ნელა მიიწევდა გელათისაკენ მეფის ბალდახინი, მას ეროვნულ 

ტანსაცმელში გამოწყობილი მიაცილებდა ცხენოსანთა ამალა, რომელიც გივი ყალაბეგიშ-

ვილის იდეითა და თაოსნობით შეიქმნა. 

მრავალი საინტერესო და შინაარსიანი ღონისძიებების ინიციატორმა და ორგანიზა-

ტორმა, ტრადიციული სტუმარ-მასპინძლობის უბადლო მცოდნემ,  ადამიანებთან ურთი-

ერთობის შესანიშნავმა ოსტატმა მთელი ცხოვრება მოძრაობასა და ახლის ძიებაში გაატარა, 

მისი შემართება, შეუპოვრობა, ბრძოლის წყურვილი და სამშობლოს სიყვარულის გრძნობა 

სამაგალითოა ეროვნული საქმეების საკეთებლად, ასევე ტურიზმის, ალპინიზმის და სპე-

ლეოლოგიის განსავითარებლად.  

ლიტერატურა: 

• სერგო ცაგარეიშვილი - მთების ბატონი. ქუთაისი 2001 წელი.  

• სერგო ცაგარეიშვილი; ეკა ლეჟავა - ტურიზმის კორიფენი იმერეთიდან. ქუთაისის უნივერ-

სიტეტი. საერთაშორისო სამეცნიერო კონფერენცია. ქუთაისი 2017 წელი   

 

GIVI KALABEGISHVILI'S ROLE IN THE DEVELOPMENT OF THE 

TOURISM, ALPINISM AND SPELEOLOGY   

 
Tsagareishvili S.    

 

Summary: At the modern stage tourism evolves with an unprecedented pace in Georgia, which has laid the 

foundations of our famous predecessors, among them one of the greatest writers of the 20th century was the 

famous writer and climber Givi Kalabegishvili. 

In 1962, under the guidance of Mr. Givi, the Tourist Club was founded in the "Golden Chardakh" castle of the 

the family of Imereti Kings, which later became the hub of interesting meetings, active vacation and travel. 

Under his leadership, the Camping Tourist Complex was renamed "Oasis". 

For 25 years Mr. Givi worked with the compatriots living abroad in the Georgian society of cultural union. 

There was a representative of this society in Kutaisi.  

Mr. Givi, as a traveler, took part in interesting expeditions in Poland, Czechoslovakia, Italy and Turkey. 

According to him, it was unforgettable to travel through the town of Eritrea, Pergamon, Troy and Aden Mount. 

In 1963, he was the host of the first conqueror of Everest The legendary Tenzing Norgay. 

In 1984, he host in ,,Golden Chardakhi" the famous British traveler Tim Severin. 

The role of Givi Kalabegiashvili is great for performing the ritual of Solomon II, a hundred riders lead to the 

process. Mr. Givi belongs to the idea of flag-flipping out of the museum, reminiscent of national flags, copying 

and distributing riders who personally assembled in the western regions of Georgia to decorate Solomon's day 

of resurrection. 

Mr. Givi's merit was to hold the theological and civil funerals in the golden charm, arranging and decorating a 

funeral Kingdom Hall. 

He was an initiators and organizers of many interesting and meaningful events in Imereti. An unusual knowledge 

of traditional guest-host, a great master of communication with people spent all his life in moving and 

researching. His attitude, determination, thirst for fighting and the feeling of love for the homeland is exemplary 

for making national affairs, as well as development of tourism, alpinism and speleology. 
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საერთაშორისო  სამეცნიერო კონფერენცია „ეკოლოგიის თანამედროვე პრობლემები“ 

შრომები, ISSN 1512-1976, ტ. 6,  ქუთაისი, საქართველო,  21-22 სექტემბერი, 2018 

International Scientific Conference „Modern Problems of Ecology“ 

Proceedings, ISSN 1512-1976, v. 6,  Kutaisi, Georgia, 21-22 September, 2018 

Международная научная конференция „Современные проблемы экологии“  

Труды, ISSN 1512-1976, т. 6, Кутаиси, Грузия, 21-22 сентября, 2018 

 

 

მარატ ციცქიშვილი 75 წელს გადასცდა 

Marat Tsitskishvili  – 75 years were exceeded 

 

 

 
Mmarat simonis Ze cicqiSvili – fiz.-maT. mecn. da biol. mecn. doqtori, profesori, 

araerTi didi saerTaSoriso proeqtisa da grantis xelmZRvaneli, sabunebismetyvelo Tu 

samedicino  samecniero akademiebis  namdvili wevria. sakandidatoc da sadoqtoroc – 

moskovSi, uSualod ekologiaSi aqvs daculi: sakandidato – „radiaciuli fonisa da 

atmosferos zogierTi maxasiaTeblebis Seswavla amierkavkasiaSi atomuri 

eleqtrosadgurebis optimaluri ganlagebisaTvis“, (1977) sadoqtoro: „amierkavkasiis 

radiaciuli monitoringis Sedegebi“ (1992). Mmarat cicqiSviliAaris saqarTvelos 

profesional – ekologTa arasamTavrobo gaerTianebis – saqarTvelos ekologiur 

mecnierebaTa akademiis damaarsebeli da ucvleli xelmZRvaneli. “konstruqciuli kritika 

da realuri daxmareba“ – ai am akademiis wevrebis samoqmedo principi. MmTavrobebis xSiri 

cvlis fonze, politikosebis ambiciebis sapirispirod, ekologebs gansakuTrebulad 

marTebT saqarTvelos bunebis sadarajoze mudmivad dgoma, mudmivi dialogi da didi 

„dedo-zaris“ darisxeba! Mmarat cicqiSvili iTvleba mTiani  regionebis radiaciuli 

ekologiis FfuZemdeblad, regionaluri ekologiis „Sebrunebuli amocanebis“ erT-erT  

Camomyalibelad da amomxsnelad.  igi mTavari redaqtori da gamomcemelia ori Tematuri 

samecniero krebulisa „radiaciuli kvlevebi“ da „ekologiis problemebi“, aris 

saerTasoriso saproblemo sabWos „radiologia da radiaciuli ekologis“ wevri da imave 

dasaxelebis saerTaSoriso Jurnalis redkolegiis wevri. 
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მარატი სიმონისძე ციცქიშვილი დაიბადა 1942 წლის 14 ოქტომბერს, მცხეთობის 

დღესასწაულს პედაგოგების ოჯახში. მამა - სიმონ ალმასხანის ძე  იმხანად პედაგოგი, შემდგომში  

პროფესორი, ისტორიულ მეცნიერებათა დოქტორი. დედა - ნინა (ნუცა) აიროზის ასული მაღრაძე, 

ფრიად განათლებული პედაგოგი იყო. ბავშობა, 5 წლამდე, მარატმა ბებიასთან - ელენა სერგოს 

ასულ კახიძესთან გაატარა, რომელმაც ზარდა ბავშვი. შემდეგ კი დაიწყო ფანტასტიკური პერიოდი 

თვითგანათლებისა გორის პედაგოგიური ინსტიტუტის ჩამოსული პროფესორების 

ზედამხედველობით, რომლებიც  პედაგოგიურ საქმიანობას ეწეოდნენ გორის პედაგოგიურ 

ინსტიტუტში, სადაც იმხანად მარატის მამა მოღვაწეობდა. იგი იხსენებს, რომ ქართული ლექსები 

იპოლიტე ვართაგავამ, იგავები - სიმონ გაჩეჩილაძემ, გეოგრაფია - რუსუდან სიხარულიძემ, 

სამყაროს საიდუმლოებანი - პროფესორებმა მიხეილ ნოდიამ, იოსებ ქურდიანმა და მიხეილ 

ჩხეტიამ შეაყვარეს - მათი სახელები ოქროს ასოებითაა შესული ქართული მეცნიერების 

ისტორიაში. „ასეთი პედაგოგების ხელში ვუნდერკინდათ ვყალიბდებოდი“ - იგონებს მარატ 

ციცქიშვილი. მერე იყო ნიკო კეცხოველის საოცარი პიროვნება! ბავშვობა 15 წლის საკში დამთავრდა 

- უპასპორტოს მხოლოდ „პუშკინის“ ინსტიტუტში საბუთების შეტანის  ნება დართეს. რა 

საქმიანობისათვის უნდა მიეკიდა ხელი მარატს საიდუმლო არ იყო  - მიხელ ჩხეტიამ მეორე კურსის 

სტუდენტს აჩუქა იმხანად ინგლისურიდან გადმოთარგმნილი „Метеорология и атомная энергия“. და 

დაიწყო მოუსვენარი ექსპედიციური სინამდვილეები, იმ ხანად საბჭოთა კავშირის დახურული 

ცენტრები, პოლიგონები, ცნობილი მეცნიერები. „საერთოდ მე ბედი მქონდა ღირსსშეშანიშნავ 

ადამიანებთან შეხედრისა“ - იგონებს მარატ ციცქიშვილი.  

sadReisod m. cicqiSvili im iSviaT qarTvel mecnierTa ricxvs miekuTvneba, romlis 

TanaavtorobiT dawerili saxelmZRvanelo „zogadi ekologia“ ჯერ კიდევ ხმარებაშია  
ruseTSi. kidev ufro cnobilia „iuneskos“ mier mowonebuli misi xelmZRvanelobiT 

Seqmnili saxelmZRvaneloebis seria „zogad ekologiasa“ da „sainJinro ekologia“-Si. 300 

meti samecniero naSromis avtoria, ramodenime saerTaSoriso samecniero sazogadoebisa da 

akademiis wevri; Ffaqtobrivad saqarTveloSi igi anxorcielebs ekologiuri kvlevebis 

mecnierul koordinacias  საერთაშორისო დონეზე.    

marat cicqiSvili yveba, rom TbilisSi, mcxeTis quCazea davaJkacda, da ekologiis 

pirveli gakveTilebi piradad niko kecxovelma Cautara. „Zia nikosaviT samSoblos 

siyvaruli avirCie profesiad, ai rogor gavxdi ekologi“- ამბობს იგი.  

Batoni marati igonebs, rom, “ქართულ სინამდვილეში, რუსილისაგან განსხვავებით, 

მე ცოტა სხვანაირად აღვიქვამ საკუთარ თავს. ეს პარადოქსული სიტუაციაა და ახსნა-განმარტებას 

მოითხოვს. რუსეთში მე ცალსახად ინტელიგენტი ვარ,  იმიტომ, რომ მეცნიერებაში ვმოღვაწევობ; 

ქართულ სინამდვილეში მე ჩემი მშობლების და წინაპრების გაგრძელება ვარ, სულაც არ მინდა 

გავწყვიტო ჩემი კავშირი  მშობლიურ ვერტყვიჭალასთან, არც ჩემ დედულეთთან, სადაც ბავშვობა 

გავატარე (მარელისელი მაღრაძეები არანაკლებად მიყვარს, ვიდრე ჩემი სისხლი და ხორცი 

ციცქიშვილები); ამიტომ აქ, თბილისში არ მინდა თავი ინტელიგენტად გამოვაცხადო; აქ მე 

უპირველესად იმერელი ქართველი  ვარ.   ეს დუალიზმი შეგრძნებისა, არც თუ სახარბიელო 

გადმონაშთია, რომლის დაკარგვაც მე არ მსურს! აზროვნებით კი მე ინტელიგენტი ვარ 

საუბედუროდ; საუბედუროდ იმიტომ, რომ ჩემი წინაპრებისაგან განსხვავებით, მე აღარ მიცავს ჩემი 

მშობლიური მიწა, ჩემი სოფელი (სოფელი არა არდმინისტრაციული გაგებით, არამედ როგორც 

გარემომცველი სამყაროს ნაწილი)! და ეს „გათითოკაცოება“ ქალაქში უფრო მძაფრია, ვიდრე 

სოფელში და ჩემი „შიში“ საკუთარი გაინტელიგენტებისი სწორედ ამ პროცესთან არის 

დაკავშირებული.       ეს „სიტუაციური“ შესავალი იმიტომ დამჭირდა, რომ შესაძლოა ჩემი 

ნაფიქრალი არ არის აქტუალური ზოგად „ქართულ სინამდვილეში“. ასე მაგალითად, მე მაღელვებს 

ჩვენი ტელემედია  - როდის გვექნება ნამდვილად ოპოზიციური არხი? ოპოზიციური არხები არის 

ფორმალურად; რეალურად ყველა ისინი გარკვეული დაჯგუფების აზრს გამოხატავენ, 

ჟარგონულად - „ნაცების“ და „ქოცების“. მხოლოდ ერთმანეთის ანგარიშის გასწორებაზეა 

„პოლიტიკური დავა“. ჩემი აზრით ეს სახელმწიფოს სტრუქტურების საქმიანობის არეა - არკვიოს 

მტყუანი და დამნაშავე, და არა ოპოზიციის. ოპოზიცია კი უფრო მეტ ყურადღებას უნდა უთმობდეს 

ზნეობრივ - მორალურ პრობლემებს! და ეს ზნეობრივ მორალური პრობლემები არც თუ ადვილად 
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გასამიჯნია პირობითად.       ყოველი ადამიანი თავისი ფუნქციონირება-ქცევით პირობითად 

სამკუთხედით შეიძლება წარმოვიდგინოთ, რომლის სამი წახნაგია: პროფესიონალიზმი (ანუ 

საქმიანობა) - მორალი (ანუ მისი შინაგანი სამყარო) - ურთიერთობები (რაც განპირობებულია 

მრავალი ფაქტორით: სოციალურით, ნათესაურით, აღმზდელობითით). ეს სამი წახნაგი ჩვენი 

„არსისა“ მთლიანად განაპირობებს ჩვენ იდეოლოგიურ პოზიციას ამა თუ იმ მოვლენის მიმართ, რაც 

ამ საუკუნეში კალეოდოსკოპური სიჩქარით დაგვატყდა თავს. გვინდა თუ არ გვინდა, ჩვენი 

საქციელი და ქმედება ამ სამი წახნაგითაა განპირობებული; ყველა ეს წახნაგი მნიშვნელოვანია და 

ურთიერთდამოკიდებული. არ უნდა გვიკვირდეს პოლიტიკური მოღვაწეების ქცევის მოტივების 

„მრავალფენოვნება“, ამ წახნაგების გამო!“ 

      „მსოფლიოს საერთო კრიზისული მდგომარეობის ფონზე, პატარა საქართველოც მუდმივ 

ცვალებად არეში მცხოვრებია და მისთვის ეს კრიზისული სიტუაციები კიდევ უფრო საშიშია და 

კიდევ უფრო ადეკვატურ რეაგირებას მოითხოვენ. თუ ჩვენ მრავალსაუკუნოვან ისტორიას 

გადავხედავთ, ასეთ სიტუაციებში სულ ნიადაგ იმყოფებოდა საქართველო და გარკვეული 

„დაცვითი რეაქციებიც“ ჰქონდა გამომუშავებული. საქართველოს ისტორიის დიდი მცოდნე არა 

ვარ,  მაგრამ მქონდა უდიდესი ბედნიერება უშუალო კონტაქტები მქონოდა ბავშვობიდანვე ამ 

ისტორიის „დამლაგებელ-გამომზიურებლებთან“ („შემქნელებს“ მათ ვერ დავარქმევთ - ისინი 

მხოლოდ ფრესკებზე შემოგვრჩა). მთავარი, რაც გავითავისე ქართული სახელმწიფოს ისტორიიდან, 

ეს  ტოლერანტობა და სიტუაციური გამჭრიახობაა, მუდმივი ცვლა მოკავშირეებისა სიტუაციის 

მიხედვით, „მუდმივის“ და „დროებითის“ გარჩევა“ - გამიჯვნა!  

        „იქნებ დღევანდელმა პოლიტიკოსებმა რაიმე გადმოიღონ ჩვენი ბრძენი წინაპრებისაგან!  თავის 

ამბიციებს არ გადააყოლონ ჩვენი სამშობლო. მოერიდონ ხიფათს, სხვის იმედად ნუ იქნებიან!“  

 „ar unda gveSinodes qarTuli kulturis unikalurobis aRiarebisa. kavkasiurma 

civilizaciam Tanamedrove evropul civilizacias misca dasabami; aq daibada pirveli 

„evropeidi“, aq Seiqmna civilizaciis materialuri safuZvlebi - Camoyalibda 

miwaTmoqmedeba, metalurgia, safeiqro xeloba da medicina. amaze araerTi arqeologiuri 

Zegli, berZnuli miTologia, biblia Tu ezoTeriuli codnis wyaro migvaniSnebs. mTavari 

ki is aris, rom kavkasiurma civilizaciam imTaviTve uari Tqva eqstensiur ganviTarebaze 

da simdidris dagrovebaze; amas mxolod exla eufleba da swavlobs Tanamedrove 

evropuli civilizacia“.  

მარატ ციცქიშვილს  imedi aqvs qarTuli genisa da niWisa, romelmac msoflios 

udides civilizaciebisagan gansxvavebiT msoflioSi erTad-erTma SemoinarCuna veluri 

buneba!  

vusurvoT baton marats xangrZlivi sicocxle da janmrTeloba Cveni akademiis da 

samSoblos sadideblad.  

RmerTma gvimravlos aseTi mamuliSvilebi.  

saqarTvelos ekologiur mecnierebaTa akademia. 
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ნუნუ   ჩაჩხიანი–ანასაშვილი 60 წლისაა 

Nunu Chachkhiani – Anasashvili – 60 year 

 

 
 

          საქართველოს ეკოლოგიურ მეცნიერებათა აკადემიის წევრ–კორესპოდენტს, სოფლის 

მეურნეობის აკადემიურ დოქტორს, აკაკი წერეთლის სახელმწიფო უნივერსიტეტის ასოცი-

რებულ პროფესორს, ნუნუ ჩაჩხიანს დაბადებიდან 60 წელი შეუსრულდა.   

       ნუნუ ჩაჩხიანი დაიბადა ცაგერის რაიონის სოფელ ლაჯანაში. 1975 წელს დაამთავრა 

ორბელის საშუალო სკოლა. სკოლის დამთავრების შემდეგ სწავლა განაგრძო საქართველოს 

სუბტროპიკული მეურნეობის სახელმწიფო ინსტიტუტში.   

       1982 წ _ წარჩინებით დაამთავრა საქართველოს სუბტროპიკული მეურნეობის სახელ-

მწიფო ინსტიტუტი, სწავლული აგრონომ–მელიორაციის  სპეციალობით. 

       1984 წ_ ჩაირიცხა ლევან ყანჩაველის სახელობის სამეცნიერო–კვლევით ინსტიტუტის 

ასპირანტურაში.       

       ნუნუ ჩაჩხიანმა სამეცნიერო და პედაგოგიური  საქმიანობის მრავალფეროვანი გზა გან-

ვლო: 

      1990 წ_იცავს დისერტაციას, სოფლის მეურნეობის მეცნიერებათა ხარისხის მოსაპოვებ-

ლად და აგრძელებს მუშაობას  აფხაზეთის მცენარეთა დაცვის  საცდელი სადგურში.  უფ-

როს  მეცნიერ თანამშრომელის თანამდებობაზე.  

      აფხაზეთის ცნობილი მოვლენების შემდეგ ნუნუ ჩაჩხიანი მუშაობას აგრძელებს ლევან 

ყანჩაველის სახელობის სამეცნიერო–კვლევით ინსტიტუტში,  უფროს მეცნიერ თანამშრო-

მელის თანამდებობაზე. 

    1996_1999 წ_საქართველოს სუბტროპიკული მეურნეობის სახელმწიფო ინსტიტუტის 
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ცირტუსოვანი კულტურების სელექცია–გენეტიკის სამეცნიერო–კვლევითი ლაბორატორი-

ის უფროს მეცნიერ თანამშრომელია.  

      1999_2005წ საქართველოს სუბტროპიკული მეურნეობის სახელმწიფო უნივერსიტეტის 

მცენარეთა დაცვის კათედრაზე  დოცენტის მოვალეობის შემსრულებელი, შემდეგ დოცენ-

ტი. 

       2005 წლის 26 ივლისის  საქართველოს სუბტროპიკული მეურნეობის სახელმწიფო 

უნივერსიტეტის რექტორის ბრძანებით (#677) მიენიჭა დოქტორის აკადემიური ხარისხი. 

       2006––2010 წ.  საქართველოს სუბტროპიკული მეურნეობის სახელმწიფო უნივერსიტე-

ტის აგრობიოლოგიურ მეცნიერებათა დეპარტამენტის ასოცირებული პროფესორი.   დე-

პარტამენტის უფროსის მოადგილე.   

       2011 წლიდან  დეღემდე არის Aაკაკი წერეთლის სახელმწიფო უნივერსიტეტის აგრა-

რული ფაკულტეტის  ასოცირებული პროფესორი, არჩეულია  აგრარული ფაკულტეტის  

საბჭოსა და სადისერტაციო საბჭოს წევრად. 

     ამავე წლიდან  მუშაობდა შპს  „აგრობიზნესისა და აგროეკოლოგიის საზოგადოებრივი 

კოლეჯი“-ში.    აგრარული ფაკულტეტის დეკანის თანამდებობაზე. 

      ნიშანდობლივია მისი საქმიანობა როგორც საზოგადო მოღვაწე, არასამთავრობო სექ-

ტორში.   

      არჩეულია „კავშირი-“იმერეთის აგროეკოლოგიური ასოციაციის”  აგრომელიო–რაციის, 

მცენარეთა დაცვის და ვეტერინარიის დარგობრივი მიმართულების დირექტორად. ამას-

თანავე არის საქართველოს ნიადაგთმცოდნეობის საზოგადოების; საქართველოს მწვანეთა 

მოძრაობის და ფერმერთა საერთაშორისო საკორდინაციო ცენტრის წევრი. 

      ქ–ნი ნუნუ   არის  სხვადასხვა სამეცნიერო საზოგადოების წევრი:  კავშირი–იმერეთის 

აგროეკოლოგიური ასოციაციის წევრი. საქართველოს ნიადაგთმცოდნეობის ასოციაციის 

წევრი. საქართველოს მწვანეთა მოძრაობის წევრი. ფერმერთა საერთაშორისო   საკორდინა-
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