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შესავალი 

კახეთი ითვლება ერთ-ერთ სეტყვასაშიშ რეგიონად საქართველოსა და მსოფლიოში [1-7]. 
1967-1989 წლებში აქ ტარდებოდა სეტყვისგან დაცვის საწარმოო სამუშაოები [8-10], რომლებიც 
განახლდა 2015 წელს და გრძელდება დღემდე [11-13]. 

  სეტყვის საწინააღმდეგო სამსახური აღჭურვილია თანამედროვე რადიოლოკატორით 

[12,13], ღრუბლებზე ზემოქმედების საშუალებებით (რაკეტები) [14-18] და ზემოქმედების ავტო-

მატიზირებული დისტანციური მართვის სისტემით [13,19].  
რეგულარულად ტარდება სეტყვასაწინააღმდეგო სამსახურის მუშაობის შედეგების შე-

მოწმება და ანალიზი ამ სამსახურის ეფექტიანობის გაუმჯობესების და საქართველოში ამინდის 

მოდიფიცირების  არეალის გაფართოების მიზნით [8,13].  
განსაკუთრებული ყურადღება ექცევა სეტყვის საწინააღმდეგო სამუშაოების ფიზიკური 

და ეკონომიური ეფექტურობის შეფასებას [20-23]. კერძოდ, 2015-2019 წწ. სამსახურის ეკონომიუ-

რი ეფექტურობა საშუალოდ შეადგინა არა ნაკლებ 28 მლნ ლარი [22,23].  

ეს ნაშრომი წინა კვლევების გაგრძელებაა [22, 23]. ქვემოთ მოცემულია სეტყვასაწინააღ-

მდეგო სამსახურის 2016-2020 წლების მუშაობის ზოგიერთი შედეგი, მათ შორის მონაცემები ფი-

ზიკური ეფექტურობის შესახებ.  

დამუშავების მეთოდიკა 

მონაცემების დამუშავებისთვის გამოყენებულია სტანდარტული სტატისტიკური 

მეთოდები. ქვემოდ მოყვანილია შემდეგი აღნიშვნები: Mean - საშუალი; Min - მინიმუმი; 

Max - მაქსიმუმი; St Dev - სტანდარტული გადახრა; Cv, % - ვარიაციის კოეფიციენტი; St 
Err – სტანდარტული ცდომილება; 99%_Low - საშუალოს 99%-ის ქვედა დონე ; 99%_Upp 

– საშუალოს 99%-ის ზედა დონე.
სეტყვასაწინააღმდეგო სამუშაოების ფიზიკური ეფექტურობა შეფასებულია დაზიანებუ-

ლი ფართობების მონაცემების საფუძველზე  სეტყვისგან ზარალის ისტორიული რიგების  გამო-

ყენების ცნობილი მეთოდის საშუალებით [1, 20-22] 

შედეგები 

შედეგები წარმოდგენილია ნახ. 1- ში და ცხრილი 1 - ში. 



124 

ნახ. 1. სეტყვის პროცესების ზოგიერთი მახასიათებლის და მათზე აქტიური ზემოქმედების 

პარამეტრების მნიშვნელობები 2016-2020 წწ. 

როგორც ნახ. 1- დან ჩანს, სეტყვის პროცესების ზოგიერთი მახასიათებლის და მათზე აქტიური 

ზემოქმედების პარამეტრების ცვალებადობა 2016-2022 წწ. შემდეგია:  

• ჩატარებული ზემოქმედების დღეთა რაოდენობა: 35-56;

• დამუშავებული ზონების როდენობა: 168-274;

• 100000 ჰა-ზე დამუშავებული ზონების რაოდენობა: 21-34;

• გახარჯული რაკეტების რაოდენობა: 1262-4426;

• ერთ ზონაზე გახარჯული რაკეტების რაოდენობა: 8-25;

• 100000 ჰა-ზე გახარჯული რაკეტების რაოდენობა: 158-553;

• სეთყვის მოსვლის რაოდენობა ზიანით: 10-14;

• დაზიანებული ფართობები საერთო: (4360-8924) ჰა
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2020 46 200 25 2979 15 372 10 8168 3997 49 86

2019 53 174 22 4426 25 553 10 6828 2690 39 90

2018 40 200 25 3227 16 403 11 4360 2039 47 93

2017 56 274 34 3790 14 474 14 8924 3508 39 87

2016 35 168 21 1262 8 158 14 8468 4039 48 86
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• 100%-ზე დაზიანებული ფართობები: (2039-4039) ჰა;

• დაზიანების ხარისხი: (39-49) %

• სეტყვის საწინააღმდეგო სამუშაოების ფიზიკური ეფექტურობა დაზიანებული

ფართობების მიხედვით - (86-93)%.

ცსრილი 1. სეტყვის პროცესების ზოგიერთი მახასიათებლის და მათზე აქტიური ზემოქმედების 

პარამეტრების სტატისტიკური მონაცემები 2016-2020 წწ. 

მახასიათებელი Mean Min Max St Dev Cv, % St Err 99%_Low 99%_Upp 

ჩატარებული ზემოქმედების 

დღეთა რაოდენობა  
46 35 56 8.7 19.0 4.4 35 57 

დამუშავებული ზონების 

რაოდენობა  
203 168 274 42.2 20.8 21.1 149 258 

100000 ჰა-ზე დამუშავებული 

ზონების რაოდენობა  
25 21 34 5.3 20.8 2.6 19 32 

გახარჯული რაკეტების 

რაოდენობა 
3137 1262 4426 1187 37.8 594 1608 4666 

ერთ ზონაზე გახარჯული 

რაკეტების რაოდენობა 
16 8 25 6.4 41.4 3.2 7 24 

100000 ჰა-ზე გახარჯული 

რაკეტების რაოდენობა 
392 158 553 148 37.8 74.2 201 583 

სეთყვის მოსვლის რაოდენობა 

ზიანით 
12 10 14 2.0 17.4 1.0 9 14 

დაზიანებული ფართობები 

საერთო, ჰა 
7350 4360 8924 1845 25.1 922 4974 9725 

100%-ზე დაყვანილი 

დაზიანებული ფართობები, ჰა 
3255 2039 4039 870 26.7 435 2134 4375 

დაზიანების ხარისხი, % 44 39 49 4.7 10.6 2.3 38 50 

ფიზიკური ეფექტურობა 

დაზიანებული ფართობების 

მიხედვით, % 

88 86 93 3.1 3.5 1.6 84 92 

კერძოდ, ცხრილი 1-დან ჩანს, რომ სეტყვის პროცესების ზოგიერთი მახასიათებლის 

საშუალო წლიური მნიშვნელობები და მათზე აქტიური ზემოქმედების პარამეტრები შემდეგია:  

• ჩატარებული ზემოქმედების დღეთა რაოდენობა  - 46±4;

• დამუშავებული ზონების როდენობა - 203±54;

• 100000 ჰა-ზე დამუშავებული ზონების როდენობა - 25±7;

• გახარჯული რაკეტების რაოდენობა - 3137±1529;

• ერთ ზონაზე გახარჯული რაკეტების რაოდენობა - 16±8;

• 100000 ჰა-ზე გახარჯული რაკეტების რაოდენობა - 392±191;

• სეთყვის მოსვლის რაოდენობა ზიანით - 12±3;
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• დაზიანებული ფართობები საერთო -  (7350±2326) ჰა

• 100%-ზე დაზიანებული ფართობები - (3255±1120) ჰა;

• დაზიანების ხარისხი - (44±6) %

• სეტყვის საწინააღმდეგო სამუშაოების ფიზიკური ეფექტურობა დაზიანებული

ფართობების მიხედვით - (88±4)%, მათ შორის, 2020 წ. - 86%.

დასკვნა 

ჩატარებულია კახეთში 2016-2020 წწ. სეტყვის პროცესების ზოგიერთი მახასიათებლის 

მნიშვნელობების და მათზე აქტიური ზემოქმედების პარამეტრების სტატისტიკური ანალიზი, 

მათ შორის  სეტყვის საწინააღმდეგო სამუშაოების ფიზიკური ეფექტურობის შეფასება. ასეთი 

კვლევები მომავალშიც პერმანენტულად გაგრძელდება. 2020 წლის სეტყვის საწინააღმდეგო 

სამსახურის ეკონომიკური ეფექტურობა შეფასდება უახლოეს პერიოდში. 
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კახეთში 2016-2020 წწ. სეტყვასაწინააღმდეგო სამუშაოების ზოგიერთი შედეგები 

ამირანაშვილი ა., კვესელავა ნ.,  ქვილითაია ნ., საური ი., შავლაყაძე შ., ჩიხლაძე ვ. 

რ ე ზ ი უ მ ე

წარმოდგენილია 2016-2020 წწ. კახეთში სეტყვის საწინააღმდეგო სამუშაოების ზოგიერთი შე-

დეგი. სეტყვისგან დაცული ტერიტორიის ფართობია   ̴ 800000 ჰა, მათ შორის სასოფლო-სამეურნეო 

დანიშნულების მიწის საერთო ფართობის 560000 ჰა. კერძოდ, სეტყვის პროცესების ზოგიერთი მახა-

სიათებლის საშუალო წლიური მნიშვნელობები და მათზე აქტიური ზემოქმედების პარამეტრები 

შემდეგია: ჩატარებული ზემოქმედების დღეთა რაოდენობა  - 46; დამუშავებული ზონების როდენო-

ბა - 203; სეთყვის მოსვლის რაოდენობა ზიანით - 12; გახარჯული რაკეტების რაოდენობა - 3137; 

100%-ზე დაზიანებული ფართობები - 3255 ჰა; სეტყვის საწინააღმდეგო სამუშაოების ფიზიკური 

ეფექტურობა დაზიანებული ფართობების მიხედვით - 88%, მათ შორის, 2020 წ. - 86%.  

საკვანძო სიტყვები: სეტვა, ამინდის მოდიფიცირება, ფიზიკური ეფექტიანობა. 
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 SOME RESULTS OF ANTI-HAIL WORKS IN KAKHETI INTO 2016-2020 

Amiranashvili A., Kveselava N., Kvilitaia N., Sauri I., Shavlakadze Sh., Chikhladze V. 

A b s t r a c t

Some results of anti-hail works in Kakheti into 2016-2020 are presented. The area of shielded from the 
hail territory   ̴ 800000 hectares, including total area of agricultural land -̴ 560000 hectares. In particular, the 
mean annual values of some characteristics of hail processes and parameters of active action on them are 
following:  number of days with the action on the hail processes – 46; number of clouds, subjected to action 
– 203; number of clouds, which gave hail damage – 12; quantity of the used rockets – 3137; area of the
territories, damaged to 100% - 3255 hectares; physical efficiency of anti-hail work (on damaged areas) - 
88%, including 86% in 2020. 

Key words: hail, weather modification, physical efficiency. 

НЕКОТОРЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ПРОТИВОГРАДОВЫХ РАБОТ В КАХЕТИИ В 2016-2020 ГГ. 

Амиранашвили А., Квеселава Н., Квилитая Н., Саури И., Шавлакадзе Ш., Чихладзе В. 

Р е ф е р а т

Представлены некоторые результаты противоградовых работ в Кахетии за 2016-2020 годы. 
Площадь защищаемой от града территории ̴ 800000 га, в том числе общая площадь сельско-

хозяйственных угодий  ̴ 560000 га. В частности, среднегодовые значения некоторых характеристик 
градовых процессов и параметров активного воздействия на них следующие: количество дней воз-
действия на градовые процессы - 46; количество облаков, подвергнутых воздействию - 203; коли-

чество случаев града с ущербом - 12; количество использованных ракет - 3137; площадь территорий, 
поврежденных на 100% - 3255 га; физическая эффективность противоградовых работ (по повреж-

денным территориям) - 88%, в том числе в 2020 г. - 86%. 

Ключевые слова: град, модификация погоды, физическая эффективность. 




